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I NAUKI SPOLECZNO-EKONOMICZNE ORAZ O JAKOSCI
| ZARZADZANIU

1. FUNKCJONOWANIE DZIECKA Z DYSLEKSJA W ROLI UCZNIA STUDIUM
PRZYPADKU

Katarzyna Malecka

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Wydziat Pedagogiki i Psychologii

E-mail: km.malecka@wp.pl

1. Wstep

Dysleksja rozwojowa jest zaburzeniem dotykajacym od 3% do 18% populacji, ktorego
przyczyny sa zwigzane z czynnikami genetycznymi i neurologicznymi [Bogdanowicz 2006].
Wedlug Miegdzynarodowej Klasyfikacji Chorob  (ICD-10) dysleksja rozwojowa
klasyfikowana jest jako specyficzne zaburzenie umiejetnosci szkolnych (F81), w tym
specyficzne zaburzenia czytania (F81.0), ortograficzne (F81.1) oraz arytmetyczne (F81.2)
[ICD-10 2000]. Objawy te pojawiaja si¢ juz w pierwszych latach edukacji i moga
utrzymywac si¢ przez cate zycie.

Dysleksja rozwojowa wptywa nie tylko na funkcjonowanie poznawcze dziecka, ale
roOwniez na jego emocje, motywacje, samooceng, postawy oraz kompetencje spoleczne
[Poltorak 2017]. Jest to ztozone zaburzenie, ktdore wymaga wieloaspektowego podejscia
zarOwno w diagnozowaniu, jak 1 w terapii. Niniejszy artykul przedstawia studium przypadku
trzech uczniow z dysleksja, analizujac ich psychospoteczne funkcjonowanie w roli uczniow
oraz proponujac strategie wsparcia edukacyjnego.

2. Material i metody

2.1. Przedmiot i cel badan

Przedmiotem badan byta analiza funkcjonowania uczniow z dysleksja w Srodowisku
szkolnym. Celem byto zrozumienie, jak dysleksja wplywa na rézne aspekty zycia szkolnego,
takie jak emocje, motywacja, samoocena i kompetencje spoteczne. W niniejszych badaniach
szczegblng uwage poswigcono aspektom psychospotecznym, ktore czgsto sg pomijane
w diagnostyce i terapii dysleksji.

2.2. Problemy badawcze

Jakie trudnosci edukacyjne napotykaja uczniowie z dysleksja?

Jak dysleksja wptywa na ich samoocen¢ i motywacj¢ do nauki?

Jakie strategie radzenia sobie stosujg uczniowie z dysleksja?

W jaki sposob dysleksja wptywa na ich relacje z rowie$nikami i nauczycielami?

Jakie wsparcie jest potrzebne uczniom z dysleksja, aby osiagnaé¢ sukcesy edukacyjne?
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2.3. Metody badawcze
Badania przeprowadzono metoda studium przypadku, obejmujac trzech ucznidw
zdiagnozowanych z dysleksja. Wykorzystano nastgpujace narzgdzia badawcze:

o Kwestionariusz wywiadu obejmujacy pytania dotyczgce codziennych doswiadczen
ucznidéw, ich trudnosci w nauce oraz relacji z rowiesnikami i nauczycielami.

o Kwestionariusz ,,Klasa wobec mnie, Ja wobec klasy” opracowany przez Elzbiete
Zwierzynska i Andrzeja Matuszewskiego, pozwalajacy na ocen¢ postrzegania przez
uczniow ich pozycji w klasie oraz relacji z roéwie$nikami.

e Obserwacje w klasach, do ktorych uczgszczali badani uczniowie, co pozwolito na
zebranie danych w naturalnym $rodowisku szkolnym.

3. Organizacja i przebieg badan

Badania przeprowadzono w szkotach podstawowych, do ktorych uczeszczali badani
uczniowie. Analizowano dokumenty wydane przez poradni¢ psychologiczno-pedagogiczna,
zeszyty oraz $wiadectwa szkolne, przeprowadzono wywiady z nauczycielami i rodzicami
badanych dzieci. Kazdy z uczniow byl monitorowany przez okres jednego semestru, co
pozwolilo na zebranie szczegdtowych danych na temat ich funkcjonowania szkolnego.
W badaniach uwzgledniono takze obserwacje zachowan uczniéw podczas zaj¢¢ szkolnych
I pozaszkolnych.

4. WynikKi
Studium przypadku dziecka nr 1

Dziecko nr 1, to Nikola, uczennica szostej klasy szkoly podstawowej. Nikola
wykazuje znaczace trudno$ci w czytaniu i pisaniu, co negatywnie wpltywa na jej ogdlne
wyniki w nauce. Analiza jej funkcjonowania wykazata, ze ma problemy z dekodowaniem
stow, co przektada si¢ na niskg samooceng i trudnosci w integracji z rowiesnikami. Nikola
czegsto unika sytuacji wymagajacych czytania na glos i ma trudno$ci z zrozumieniem
przeczytanych tekstow. W wyniku tych probleméw, Nikola czuje si¢ niepewnie w grupie
réwiesniczej 1 czesto jest wycofana w kontaktach spotecznych.

Dziewczynka do§wiadczyta wielu trudno$ci w procesie edukacyjnym, w szczegolnosci
w zakresie przyswajania nowych informacji oraz udziatu w zajeciach grupowych. Jej niska
samoocena byla wyraznie zwigzana z czgstymi porazkami edukacyjnymi, co dodatkowo
wplywato na jej relacje z rowiesnikami. Rodzice Nikoli oraz nauczyciele zauwazyli, Ze ma
ona sklonno$¢ do unikania sytuacji wymagajacych aktywnego uczestnictwa, co sugeruje
potrzebe zindywidualizowanego wsparcia 1 interwencji psychologicznych. W ramach
wsparcia edukacyjnego Nikola uczestniczyta w zajeciach wyréwnawczych oraz korzystata
z pomocy psychologiczno-pedagogicznej.

Studium przypadku dziecka nr 2

Dziecko nr 2, Pawel uczen oOsmej klasy szkoly podstawowej. Pawel, oprécz
problemoéw z czytaniem, ma trudnos$ci z koncentracja, co negatywnie wplywa na jego ogdlna
wydajnos$¢ szkolng. Obserwacje wykazaly, ze Pawet ma problemy z koncentracja podczas
lekcji, co przeklada si¢ na trudnosci w przyswajaniu materiatu. Pawel wykazuje niska
motywacj¢ do nauki, wynikajagcg z powtarzajacych si¢ trudnosci. Dodatkowo, Pawet
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doswiadcza wysokiego poziomu lgku przed porazka, co dodatkowo obniza jego wyniki.
W relacjach z réwiesnikami Pawel jest czesto wycofany i nie uczestniczy aktywnie
w zajeciach grupowych.

Pawet czesto wyrazal frustracje z powodu swoich trudnosci szkolnych, co prowadzito
do dalszego spadku motywacji. Jego nauczyciele zauwazyli, ze Pawel ma tendencj¢ do
wycofywania si¢ podczas zadan wymagajacych wigkszego zaangazowania, co sugeruje
potrzebe zastosowania bardziej interaktywnych 1 angazujacych metod nauczania. Pawel
potrzebuje wsparcia zarowno w zakresie nauki, jak i rozwoju emocjonalnego, aby mogt lepiej
radzi¢ sobie z wyzwaniami edukacyjnymi. Wsparcie dla Pawla obejmowato takze zajgcia
terapeutyczne majace na celu poprawe koncentracji i rozwijanie umiejetnosci radzenia sobie
Ze stresem.

Studium przypadku dziecka nr 3

Dziecko nr 3, Marcin, uczgszcza do piatej klasy szkoly podstawowej. Marcin ma
najwigksze trudnosci w zakresie matematyki 1 rozwigzywania zadan tekstowych, co wplywa
na jego motywacje do nauki 1 samoocen¢. Marcin ma trudno$ci w rozumieniu
1 rozwigzywaniu zadan tekstowych, co przeklada si¢ na niskg samoocen¢ i poczucie
bezradno$ci w zwigzku z przedmiotami S$cistymi. Dodatkowo, Marcin wykazuje niska
motywacj¢ do nauki, szczeg6lnie w obszarze matematyki, co jest wynikiem jego trudnosci
1 powtarzajacych si¢ niepowodzen. Marcin czesto unika zaje¢ matematycznych i wykazuje
nieche¢ do nauki tego przedmiotu.

Marcin wykazuje objawy wysokiego poziomu stresu w sytuacjach wymagajacych
logicznego myslenia 1 rozwigzywania probleméw matematycznych. Jego nauczyciele
zauwazyli, ze Marcin czegsto potrzebuje dodatkowego wsparcia w postaci indywidualnych
konsultacji i dodatkowych materiatow dydaktycznych. Marcinowi mozna by pomodc poprzez
zastosowanie alternatywnych metod nauczania matematyki, ktore uwzgledniajg jego
specyficzne potrzeby edukacyjne. Wsparcie Marcina obejmowato takze sesje terapeutyczne,
ktore mialy na celu redukcje stresu 1 rozwijanie strategii radzenia sobie z trudnos$ciami
matematycznymi.

5. Dyskusja

Analiza wynikow pokazuje, ze dysleksja ma szeroki wplyw na rézne aspekty
funkcjonowania dziecka w szkole. Wyniki te sa zgodne z literaturg przedmiotu, ktora
wskazuje na szerokie spektrum trudnosci zwigzanych z dysleksja. Skutki dysleksji sa
widoczne nie tylko w obszarze akademickim, ale rowniez w sferze emocjonalnej 1 spoteczne;j
[Habib 2000]. Uczniowie z dysleksja czgsto doswiadczaja niskiej samooceny, problemow
z motywacja oraz trudnos$ci w nawigzywaniu relacji z rowiesnikami.

Wyniki badan podkreslaja potrzebe zindywidualizowanego podejscia do edukacji
uczniow z dysleksja. Skuteczne strategie wsparcia powinny obejmowaé zarOwno interwencje
edukacyjne, jak i1 wsparcie emocjonalne, aby pomoéc uczniom rozwijaé pewno$¢ siebie
1 motywacj¢ do nauki. Istotne jest réwniez angazowanie rodzicéw i nauczycieli w proces
wspierania uczniow z dysleksja, aby zapewni¢ im optymalne warunki do nauki 1 rozwoju.
W badaniach nad funkcjonowaniem uczniéw z dysleksja nalezy réwniez uwzglednia¢ roznice
indywidualne oraz specyficzne potrzeby kazdego ucznia.
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6. Charakterystyka uczniéw z dysleksja

6.1. Funkcjonowanie spoleczne

Uczniowie z dysleksja czesto maja trudnosci w funkcjonowaniu spotecznym.
Problemy z czytaniem i pisaniem mogg prowadzi¢ do niskiej samooceny, co z kolei wptywa
na relacje z rowiesnikami. Dzieci te mogg unika¢ sytuacji spolecznych, czu¢ si¢ izolowane
1 odrzucane przez grupe rowiesniczg. W przypadku Nikoli, Pawta 1 Marcina, zaobserwowano,
ze kazde z tych dzieci miato r6zne problemy w zakresie funkcjonowania spotecznego. Nikola
czula si¢ niepewnie w grupie réwiesniczej, Pawel byl wycofany, a Marcin unikat zajec
grupowych, szczegélnie matematycznych. Te trudnosci podkreslaja potrzebe wsparcia nie
tylko w zakresie nauki, ale rOwniez w rozwijaniu kompetencji spotecznych i emocjonalnych.

Funkcjonowanie spoteczne ucznidw z dysleksja wymaga szczegdlnej uwagi ze strony

nauczycieli i rodzicéw. Dzieci te moga potrzebowaé¢ dodatkowych zaje¢ rozwijajacych
umiejetnosci  spoteczne oraz wsparcia w nawigzywaniu 1 utrzymywaniu relacji
z rowie$nikami. Wazne jest rowniez, aby srodowisko szkolne bylo przyjazne i wspierajace, co
pozwoli uczniom z dysleksja czu¢ si¢ akceptowanymi 1 zrozumianymi.

6.2. Strategie radzenia sobie z dysleksja

Indywidualizacja nauczania

Jedna z kluczowych strategii wspierania uczniow z dysleksja jest indywidualizacja
nauczania. Kazde dziecko z dysleksja ma unikalne potrzeby i trudnosci, ktére wymagaja
dostosowania metod nauczania do ich specyficznych potrzeb. Nauczyciele powinni stosowac
réznorodne metody nauczania, takie jak multisensoryczne podej$cie do nauki czytania
1 pisania, ktore angazuje rézne zmysty ucznia. Wazne jest rowniez dostosowanie tempa nauki
do mozliwosci dziecka oraz regularne monitorowanie postepow.

Indywidualizacja nauczania moze obejmowaé takze dostosowanie materialow
dydaktycznych, takie jak korzystanie z wigkszej czcionki, kolorowych zaktadek, czy
uzywanie specjalnych narzedzi wspomagajacych, takich jak linijki do czytania. Warto
rowniez wprowadza¢ roznorodne formy oceniania, ktore pozwolg uczniom z dysleksja
wykazaé¢ swoje umiejetnosci w sposdb niekonwencjonalny.

Wsparcie emocjonalne

Uczniowie z dysleksja czesto doswiadczaja niskiej samooceny i lgku przed porazka.
Dlatego kluczowe jest zapewnienie im wsparcia emocjonalnego. Nauczyciele i rodzice
powinni wzmacnia¢ pozytywne zachowania i sukcesy uczniéw, nawet te najmniejsze. Wazne
jest réwniez tworzenie atmosfery akceptacji 1 zrozumienia w klasie, aby uczniowie
z dysleksja czuli si¢ bezpiecznie i akceptowani przez rowiesnikow.

Wsparcie emocjonalne mozna realizowa¢ poprzez regularne rozmowy z uczniami,
wspieranie ich w momentach kryzysu oraz zapewnianie im poczucia bezpieczenstwa
1 akceptacji. Nauczyciele mogg réwniez korzysta¢ z technik psychoterapeutycznych, takich
jak terapia poznawczo-behawioralna, aby pomoc uczniom z dysleksja radzi¢ sobie
z trudno$ciami emocjonalnymi.
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Wsparcie technologiczne

Nowoczesne technologie moga stanowi¢ cenne wsparcie dla uczniéw z dysleksja.
Narzgdzia takie jak programy do rozpoznawania mowy, oprogramowanie do nauki czytania
1 pisania oraz aplikacje mobilne moga pomdc uczniom z dysleksjag w nauce. Technologie te
moga rowniez utatwi¢ codzienne funkcjonowanie ucznidéw, umozliwiajgc im lepsze radzenie
sobie z trudno$ciami w czytaniu i pisaniu.

Technologie mogg by¢ uzywane jako narzedzie wspomagajgce proces nauczania,
umozliwiajagc uczniom z dysleksja dostep do materiatow edukacyjnych w formie
dostosowanej do ich potrzeb. Nauczyciele powinni by¢ §wiadomi dostepnych technologii
1 umiejetnie wlaczad je do procesu nauczania, aby uczniowie mogli z nich korzysta¢ w sposéb

efektywny.

7. Whioski

Badania potwierdzily, ze dysleksja ma szeroki wptyw na funkcjonowanie dziecka
w szkole. Dzieci z dysleksja wymagaja wsparcia zarowno w zakresie nauki, jak i rozwoju
emocjonalnego 1 spotecznego. Wyniki badan wskazuja na konieczno$§¢ wprowadzenia
zindywidualizowanych programéw wsparcia dla uczniéw z dysleksja, ktore bedg uwzglednia¢
ich specyficzne potrzeby i trudnos$ci. Zaleca si¢ dalsze badania oraz rozwijanie programéw
wsparcia dla uczniow z dysleksja, aby poprawi¢ ich funkcjonowanie szkolne i spoteczne.
Wazne jest rowniez zwigkszenie swiadomos$ci nauczycieli i rodzicow na temat dysleksji oraz
skutecznych strategii wspierania uczniéw z tym zaburzeniem.

Zalecenia te sg kluczowe dla stworzenia optymalnych warunkéw edukacyjnych dla
uczniow z dysleksja. Indywidualizacja nauczania, wsparcie emocjonalne i1 technologiczne,
a takze zaangazowanie rodzicoOw i1 nauczycieli w proces wspierania uczniow, sg niezbedne do
zapewnienia im mozliwosci pelnego rozwoju i sukcesu edukacyjnego.
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1. Wstep

Celem artykulu jest omoOwienie problematyki zwigzanej z relacjami pomig¢dzy
poszczegolnymi elementami sztucznej inteligencji a wielowymiarowym podlozem autyzmu.
Omoéwie elementy poszukiwawcze wzordw pomigdzy autyzmem a ludzka wynalazczo$cia
z uwzglednieniem artefaktow sztucznej inteligencji. Autyzm traktowany jest jako zaburzenie
neurorozwojowe, ktére moze nam da¢ odpowiedz na pytanie, co nietypowe mdzgi poprzez
zaburzony umyst mowig o nas samych? W jakich kategoriach poznawczych mozemy szukac
wyciggania wnioskéw, warto$ci 1 oceny ze ,Slepoty umyshu”. W szczegdlnosci analizie
poddane zostaly stosowane w debatach aspekty wykorzystania sztucznej inteligencji
z uwzglednieniem autonomii o0sob ze spektrum autyzmu. Omoéwi¢ podstawowy zakres
odczytywania kodow naszych mys$li w autyzmie, a mozliwosciami jakie daje nam sztuczna
inteligencja. Szukam odpowiedzi na pytanie jak sztuczna inteligencja moze pomédc w tej
kwestii, uwzgledniajac, ze prognozy dotyczace rozwoju, stopnia przystosowania si¢ 1 wyjscia
z autyzmu nie s3 optymistyczne. Czy nasz stosunek do autyzmu si¢ zmieni, gdy juz poznamy
jego przyczyny 1 mechanizmy z nim zwigzane oraz jakie artefakty sztucznej inteligencji moga
nam w tym pomoc? Catos$¢ rozwazan osadzona zostata w ramach filozoficznych.

Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja, autyzm, niedyspozycje poznawcze, artefakty

2. Materialy i metody

Artykut ma charakter rozwazan teoretycznych, roOwnoczesnie zawarty jest w nim
aspekt praktyczny, wynikajacy z réznych refleksji na temat poznania, doglebnie réznych
poje¢ 1 artefaktow, ktére moga przyczyni¢ si¢ do ulepszenia prowadzonych terapii
w spektrum autyzmu. ,,Umyst jest podobny do gory lodowej, tylko w jednej siddmej wytania
si¢ nad woda.” W tych stowach Zygmunta Freuda przedstawia si¢ caty zarys metody dazacej
do wyjasnienia proceséw poznawczych wykorzystanych przeze mnie do napisania artykutu.

Od czasow gdy Sokrates 1 Platon jako pierwsi zastanawiali si¢ nad naturg ludzkiego
umystu, powazni mysliciele, kazdego pokolenia, dazyli do zrozumienia tajemnic mysli,
uczu¢, zachowan, wspomnien i zdolnosci tworczych, ktérym zawdzigczamy bycie tym, kim
jestesmy. Nastepnie pojawia si¢ Kartezjusz, ktorego przewodnig ideg tego filozofa byta
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rozdzielno$¢ i1 niezalezno$¢ funkcjonowania umystu i ciala. Pod koniec XX wieku, kiedy

szkota filozofii obracajaca si¢ wokot zagadnien umystu, w ktorej wiodaca role odgrywat na
przyktad John Searle, potaczyla si¢ z psychologia poznawcza, czyli naukowa wiedza
o umysle, dajac poczatek neuronaukom. Skutkiem bylo nowe, biologiczne podejscie do
problematyki umystu. W konsekwencji na podstawie analizy modeli zwierzecych stato si¢
jasne, ze jak przewidywat Darwin — nawet ludzkie procesy poznawcze, w tym prymitywne
formy $wiadomosci, wyewoluowaty u naszych zwierzgcych przodkow. Jak ludzka natura
wylania si¢ z fizycznej materii mézgu? Mozg jest w stanie uzyska¢ §wiadomos$¢ siebie
1 dokonywa¢ nadzwyczaj szybkich i doktadnych obliczen dzigki temu, ze jego 86 miliardow
komorek nerwowych — neurondw — komunikuje si¢ wzajemnie, korzystajac z precyzyjnych

faczy.

3. Wyniki i dyskusja

Obecnie jak nigdy przedtem, badania nad zaburzeniami mézgowymi, przynosza nam
nowe spostrzezenia na temat normalnego funkcjonowania umystu. To, czego dowiadujemy
si¢ na przyktad o autyzmie, schizofrenii, depresji i chorobie Alzheimera, moze nam
w réwnym stopniu rozjasni¢ obraz szlakow nerwowych zwigzanych z zaburzeniami mézgu,
jak 1 pomdéc w poznaniu obwodoéw neuronalnych istotnych dla interakcji spotecznych:
myslenia, odczuwania, zachowania, zapamigtywania i kreatywnos$ci. Mowigc ogoélnie, tak jak
realna funkcja wielu komponentéw komputera ujawnia si¢ wowczas, kiedy si¢ one psuja, tak
funkcje obwodow neuronalnych w mozgu staja si¢ wyjatkowo czytelne, kiedy zawodza lub
nie wyksztatcaja si¢ poprawnie. Owa rozpigto$¢ zachowan, od uznawanych za prawidtowe do
uznawanych za nieprawidlowe, wynika z indywidualnego zréznicowania naszych mézgow.
Ztozone funkcje psychiczne, takie jak postugiwanie si¢ jezykiem, nie sg zlokalizowane
W pojedynczym obszarze mozgu, lecz angazuja do pracy liczne, wzajemnie powigzane rejony.
Sieci te skladajg si¢ na neuronalne ,,okablowanie” mdzgu, a przetwarzanie rozumienia mowy
odbywa si¢ oddzielnie od jej wytwarzania, lecz takze, ze jedno 1 drugie jest powigzane
szlakiem neuronalnym. Nastgpnie oba te typy informacji zbiegaja si¢, gdzie zostaja
przetozone na kod nerwowy pozwalajacy na rozumienie j¢zyka. Dopiero potem informacje
wedrujg do osrodka w mozgu i pozwalajg nam si¢ wystowi¢. Moze wystapi¢ zaburzenie
polegajace na przerwaniu laczno$ci miedzy tymi rejonami. Uczeni sg dzisiaj zdania, ze
réwniez inne zlozone umiej¢tnosci poznawcze wymagaja udzialu wielu osobnych, cho¢
wzajemnie powigzanych obszarow mozgu. Nacisk kladziony przez nich na lokalizacje,
poskutkowat wielkimi postgpami w diagnostyce oraz leczeniu schorzen nerwowych.
W znalezieniu tej lokalizacji pomaga wlasnie sztuczna inteligencja oraz taka aparatura jak na
przyktad funkcjonalny rezonans magnetyczny. Aby neurony moglty przetwarza¢ informacje
I w konsekwencji sterowa¢ zachowaniem, muszg komunikowac si¢ migdzy soba oraz z reszta
organizmu. Jest to niezb¢dne do prawidtowego funkcjonowania mozgu. Kiedy neuron zostaje
czym$ pobudzony moze to by¢ foton S$wiatta, fala dzwigkowa lub aktywno$¢ innych
neuronOW na jego powierzchni otwieraja si¢ mikroskopijne bramki, zwane kanalami
jonowymi, co pozwala na przemieszczanie si¢ naladowanych jondw w obie strony przez
btoneg. Ten swobodny przeptyw jonow odwraca polaryzacje elektryczng btony komorkowe;,
zmieniajac tadunek wewnatrz neuronu z ujemnego na dodatni 1 wyzwalajgc jego energi¢
elektryczng. Gwaltowne wytadowanie energii sprawia, Ze neuron generuje potencja
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czynnosciowy. Reakcja neuronu na bodziec ma charakter zerojedynkowy: neuron a Ibo
wytwarza petny potencjal czynnos$ciowy, albo nie wytwarza go wcale. A jak co$ jest zero -
jedynkowe, to stwarza juz pole dla informatykéw do wytworzenia pewnych artefaktow, ktére
mozna by uzy¢ do badania ludzi z autyzmem. Wtedy kazdy typ informacji zmystowych jest
przewodzony po wlasnym szlaku neuronowym do odpowiedniego mu obszaru w mozgu.

Zaro6wno zaburzenia neurologiczne, jak i psychiczne moga powodowacé ostabienie
funkcji oraz utrate zdolno$ci przetwarzania subtelnych sygnatow spotecznych, ktére sg wazne
w autyzmie. Wydaje si¢, ze niektore zaburzenia psychiczne nie wigza si¢ z trwatymi
zmianami strukturalnymi w mozgu i dlatego jest wigksza szansa na odwrocenie ich skutkow
niz w przypadkach wynikajacych z ewidentnych zmian fizycznych. Naukowcy stwierdzili na
przyktad, ze pod wplywem skutecznego leczenia depresji ustaje zwickszona aktywnos¢
w kreslonych obszarach mézgu. Duzo dowiedzieliSmy si¢ o charakterze i znaczeniu naszego
mozgu spotecznego — obszarow 1 proceséw wyspecjalizowanych do interakcji z innymi
ludZmi — dzigki analizie autyzmu, zlozonego zaburzenia, w ktorym mozg spoteczny nie
rozwija si¢ normalnie.

Autyzm ujawnia si¢ w krytycznym okresie rozwoju na wczesnym etapie zycia, przed
ukonczeniem trzeciego roku zycia. Poniewaz dzieci autystyczne nie s3 w stanie spontanicznie
rozwing¢ u siebie umiejgtnosci spotecznych i komunikacyjnych, wycofuja si¢ do $wiata
wewnetrznego i1 nie wchodza w spoteczne interakcje z otoczeniem. Nauka wcigz jeszcze nie
odkryla przyczyn autyzmu, lecz wydaje si¢, ze gltoéwng role¢ odgrywaja geny. Dzieci
autystyczne nie przypisuja automatycznie psychicznych motywacji, czy stanow umystowych
innym ludziom, by wyjasni¢ ich zachowanie. W rezultacie jednym z powoddéw, dla ktorych
osoby autystyczne majg trudno$ci z interakcjami spotecznymi, jest ich ograniczona zdolno$¢
do odczytywania spotecznie znaczacych dziatan biologicznych, takich jak wyciagnigcie reki
na powitanie. Osoby autystyczne maja podobng trudno$¢ z czytaniem wyrazu twarzy. Dzieki
nowym technologiom rozwinigtym w ostatnich latach mozliwe jest teraz na przyktad
sekwencjonowanie catego genomu, 1 to stosunkowo niedrogo nauka powinna by¢ w stanie
zidentyfikowa¢ w przysztosci wigcej krytycznych genoéw dla autyzmu.

Nasz umyst wykorzystuje mechanizmy moézgowe w taki sposob Ze spostrzega je jako
system czyli co$ co jest oparte na wzorach. Wyglada to tak, Ze najpierw powstaje pytanie
dlaczego, nastepnie jest formulowana hipoteza , ktora jest testowana i potwierdzana, a na
koncu moze wystapi¢ modyfikacja podstawy systematyzowania, czyli mowigc prosciej —
zadajemy sobie pytania, ktore probujemy zrozumieé, jak dziata to czy tamto, to system
w ktorym caly czas szukamy wzorcow. Robimy to przez obserwacje, eksperymentowanie lub
modelowanie, czyli eksperymentujemy za pomoca prostego modelu. Ludzie ktorzy
dokonywali r6znego rodzaju wynalazkow jak na przyktad tworzyli nowe rodzaje pozywienia,
czy tez uzyteczne umiejetnosci 1 nowe narz¢dzia majg co$ wspolnego z ludzmi ktorzy maja
autyzm. Wiele badan pokazalo Zze maja podobne umysty. Nieliczne badania na temat
autonomii, samostanowienia o0so6b ze spektrum autyzmu wskazuja Ze osiaggna one
niezaleznos$¢ tylko wowczas, kiedy beda obdarzane odpowiednim wsparciem i przychylnoscia
spoteczenstwa. Chroniczny Igk jest ich nieodlagcznym towarzyszem zycia. Tu z pomoca
przychodza nowe technologie w postaci: aplikacji, platform, i programéw komputerowych,
ktore sa wsparciem dla ucznia ale 1 dla nauczyciela, zeby chociazby nauczyciel mogt
przygotowa¢ dla ucznia konkretne materialy do prowadzenia z nim zaje¢. Uczen
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z wykorzystaniem tabletu jest bardziej zmotywowany. Wykorzystanie nowych technologii nie
tylko powinno by¢ praktykowane nie tylko w szkole ale i w domu. Metodyka pracy
nauczyciela z wykorzystaniem nowych technologii jest zupetnie inna, mozna ja wykorzystaé
do takich zadan jak: utrwalenie, zapamigtanie np. bohaterow danej Ilektury, stow
z angielskiego. Ale tez w przypadku zajecia rewalidacyjnych, czyli zaje¢ o charakterze
terapeutycznym,  usprawniajagcym,  doskonalgcym,  korygujacym,  korekcyjno @ —
kompensacyjnym, oraz stymulujacym beda to: skupienie si¢ na niwelowaniu dysfunkcji
ucznia z autyzmem, na uzupetianiu deficytéw, na pomocy aby dziecko lepiej funkcjonowato
w codziennym zyciu i wtedy mozna skupi¢ si¢ na takich obszarach, jak rozwijanie motoryki
matlej, orientacji przestrzennej, koordynacji wzrokowo ruchowej, czy na rozwijaniu
logicznego myslenia, wydtuzaniu koncentracji i ¢wiczeniu pamigci.

Nowe technologie moga wptywaé na rozwdj tych wszystkich funkcji poznawczych
u osob z autyzmem. Wazne jest to, jaki cel chcemy osiggnaé, korzystajac z funkcji
poznawczych, czy to ma by¢: usprawnianie, niwelowanie jakich$ dysfunkcji, czy to ma by¢
utrwalenie , powtdérzenie, czy tez urozmaicenie i utrakcyjnienie zaje¢ dla 0sob z autyzmem.
Wigc rola wykorzystania aplikacji 1 innych nowych technologii moze by¢ do$¢ duza
w przypadku o0sob ze spektrum autyzmu.

4. Whnioski

Mozna by zada¢ pytanie, dlaczego ludzie tworzg systemy hybrydowe? Czy takie
systemy naturalne i sztuczne moga pomaga¢ w procesach poznawczych? Ludzie tworza
systemy hybrydowe, czyli polaczenie z elementow systemoOw naturalnych i sztucznych,
aby wykorzysta¢ w nich najlepsze cechy obu typow systemow. Przyktadowo, hybrydowe
systemy energetyczne moga laczy¢ panele stoneczne (sztuczny system) z generatorem
wiatrowym (naturalny system) w celu zapewnienia stabilnego zrédta energii elektryczne;j.
Systemy hybrydowe rdznig si¢ od systeméw naturalnych tym, ze zawierajg elementy
stworzone przez cztowieka, takie jak komputery, sensory, czy maszyny. Natomiast r6znig
si¢ od systemow sztucznych tym, ze wykorzystujg elementy wystepujace w naturze, takie
jak rosliny, zwierzeta czy zjawiska naturalne. Przykltadem systemu hybrydowego moze
by¢ inteligentny budynek, ktory wykorzystuje naturalne $wiatto stoneczne do oswietlenia
pomieszczen, ale tez korzysta z systemu sterowania klimatyzacja i1 ogrzewaniem, aby
zoptymalizowa¢ zuzycie energii. Dzigki potaczeniu elementdw naturalnych i sztucznych,
taki system moze dziata¢ bardziej efektywnie i zrownowazenie, wykorzystywaé procesy
poznawcze w bardziej w optymalny sposob. Hybrydyzacja naturalnych mechanizmow
i funkcji - oddychanie, krazenie, filtrowanie oraz percepcja, formulowanie hipotez,
wnioskowanie, podejmowanie decyzji, pami¢C , inteligencja 1 komunikacja sg istotnymi
pojeciami 1 artefaktami, ktore mogg pomoc w procesach poznawczych u 0sob ze spektrum
autyzmu. Hybrydowe systemy poznawcze, to poje¢cie odnoszace si¢ do kombinowania
réznych rodzajéw technologii inteligentnych, takich jak sztuczna inteligencja, uczenie
maszynowe, przetwarzanie jezyka naturalnego, w celu stworzenia bardziej
kompleksowego systemu, o wyzszych mozliwosciach poznawczych. Dzigki temu,
hybrydowe systemy moga wykorzystywa¢ roznorodne techniki 1 narzedzia w sposob
synergiczny, co pozwala im lepiej radzi¢ sobie z ztozonymi problemami i podejmowac
bardziej ztozone decyzje.
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Mozemy p6js¢ o krok dalej rozwazajac pojecie ,,Superinteligencji”, ktore to sa
potencjalnie bardzo inteligentnymi systemami, ktore moga znacznie przewyzsza¢ ludzka
inteligencj¢ w wielu dziedzinach, takich jak rozwigzywanie problemoéw, analiza danych,
przewidywanie zdarzen itp. Istniejg rdzne odmiany superinteligencji, takie jak silne
sztuczne inteligencje, ktore maja zdolno$¢ samodzielnego uczenia si¢ i doskonalenia
swoich umiej¢tnosci, a takze superinteligencje specjalistyczne, ktore sa wyspecjalizowane
w okreslonych zadaniach lub dziedzinach. Superinteligencje moga w przyszto$ci miec¢
ogromny potencjal w badaniu zdolno$ci poznawczych. Dlatego wazne jest, aby rozwijac¢
te technologie w sposob odpowiedzialny i z zachowaniem zasad etycznych.

Do rozwazenia jest tez wykorzystanie interfejséw BC (Blockchain Interface), sa
one interfejsami programistycznymi, ktore umozliwiaja komunikacje miedzy
zewngtrznymi aplikacjami a technologia blockchain. Moga by¢ uzywane do zarzadzania
cyfrowymi aktywami, weryfikowania transakcji, przetwarzania danych, tworzenia
inteligentnych kontraktow 1 wielu innych zastosowan. Interfejsy BC moga by¢
wykorzystane do zarzadzania procesami poznawczymi ktore analizujemy przy autyzmie,
do  przetwarzania danych oraz  monitorowania  postgpow  wykonywanych
skomplikowanych analiz. Ogdlnie rzecz biorac, interfejsy BC sa niezbedne do integracji
technologii blockchain, z istniejgcymi systemami informatycznymi, co umozliwia rozwoj
innowacyjnych rozwigzan w roznych dziedzinach, a w tym w poszukiwaniu rozwigzan
przez sztuczng inteligencje.

Neuroprotezy i implanty kognitywne — hybrydowe systemy wzrokowe, stuchowe
1 pamigciowe to zaawansowane technologie, ktore maja na celu przywrocenie lub poprawe
funkcji moézgu poprzez wspotprace z ukladem nerwowym. Te hybrydowe systemy moga
obejmowaé wszelkiego rodzaju implanty, ktére pomagaja przywroci¢ wzrok, stuch czy
pamie¢¢. Przyktadowo, neuroprotezy wzrokowe, moga by¢ stosowane u oséb niewidomych
lub z zaburzeniami widzenia, aby im pomdéc w ponownym odbieraniu bodzcow
wzrokowych. Implanty kognitywne moga za$§ by¢ stosowane do poprawy pamigci,
koncentracji czy innych funkcji poznawczych. Dzigki postgpom w dziedzinie neuroprotez
1 implantow kognitywnych, coraz wigcej osob moze skorzysta¢ z tych zaawansowanych
technologii, co przyczynia si¢ do poprawy jakosci zycia i funkcjonowania 0séb z r6znego
rodzaju deficytami neurologicznymi. Jednakze, nadal prowadzone s3 badania i prace nad
doskonaleniem tych technologii, aby mogly one jeszcze skuteczniej wspomaga¢ funkcje
mozgu.

Mozna by zada¢ pytanie, na czym polega informatyczne wzmocnienie
mozliwosci  poznawczych czlowieka? Pierwszym sposobem jest wzmacnianie
informatyczne realizowane poprzez:

o oddelegowanie czynnosci wymagajacych inteligencji na maszyny,

e  uzupehianie ludzkiej pamieci,

o symulacja proceséw poznawczych,

° kontrolowanie swoich mozliwosci,

o tworzenie Srodowisk immersyjnych 1 augmentalnych wplywajacych badz
zmieniajacych ludzkg percepcje - technologia kognitywna,
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e  tworzenie inteligentnych i zautomatyzowanych $rodowisk - technologia
kognitywna,

e  implantacja technologii do ciata ludzkiego - technologia kognitywna.

Drugim sposobem moze by¢ wzmacnianie konwencjonale 1 nickonwencjonalne:

o Edukacja,

e  dopasowana dieta, glukoza,

e  (¢wiczenia fizyczne,

e optymalny sen,

. ogolna aktywnos$¢ umystowa,

e  medytacja, yoga, techniki relaksacyjne,

. napoje z kofeina, suplementy z kofeina, napoje energetyczne,

. ekstrakty ziotowe np. Ginkgo biloba,

o zewngtrzne urzadzenia do przetwarzania informacji,

o poznanie kolektywne np. internet , email,

o technologie dydaktyczne ( Srodowiskowe oraz oprogramowanie),

e gry ¢wiczace umyst, e-learning,

e  pozarejestracyje stosowanie lekow,

e  suplementy diety,

. srodki nootropowe,

o neurofeedback - jest dziedzing biofeedbacku, ktéra pomaga méozgowi nauczyé
si¢ okreslonych reakcji w czasie rzeczywistym,

e  przezczaszkowa stymulacja pragdem elektrycznym tDOS,

o przezczaszkowa stymulacja magnetyczna TMS (ang. transcranial magnetic
stimulation — TMS) to metoda oparta na wykorzystaniu pola magnetycznego oraz
zjawiska indukcji elektromagnetycznej,

o gleboka stymulacja mézgu DBS - DBS to rodzaj operacji, podczas ktorej
neurochirurg umieszcza w moézgu cienka elektrode podiaczona do urzadzenia
zwanego stymulatorem i umieszczonego pod skérg w obrebie klatki piersiowe;.
W ten sposob stymulator przesyla impulsy elektryczne do obszaru moézgu
odpowiedzialnego za sprawno$¢ ruchowa,

. stymulacja nerwu btednego VNS - Zasadg dzialania tej metody jest stymulacja
nerwu btednego stabym zmiennym pradem elektrycznym, bez wywolywania
czynnos$ci napadowej. Za posrednictwem nerwu btgdnego mozliwa jest stymulacja
zaréwno glebokich obszaréw mozgu, jak 1 wtérnie powierzchownych okolic kory.

o implanty obwodowego uktadu nerwowego,

o interfejsy umyst maszyna BMI,

° nanobiotyczne urzadzenia,

e  terapia genowa.

Informatyczne wzmocnienie mozliwosci poznawczych czlowieka polega na
wykorzystaniu technologii informatycznych do usprawnienia procesu przetwarzania
informacji, analizy danych 1 podejmowania decyzji. Dzigki rozwojowi technologii
informatycznych, ludzie moga korzysta¢ z roznorodnych narzedzi i1 systemow, ktore
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pomagaja im szybciej 1 efektywniej przetwarza¢ informacje, rozwigzywac problemy
i podejmowaé¢ decyzje. Przyklady informatycznego wzmocnienia mozliwos$ci
poznawczych cztowieka to m.in. systemy sztucznej inteligencji, ktore potrafig analizowaé
ogromne ilosci danych i wycigga¢ z nich wnioski, systemy wspomagania decyzji, ktore
pomagaja w podejmowaniu trafnych decyzji biznesowych czy narzedzia do analizy
danych, ktore pozwalajg odkrywac¢ wzorce i zaleznos$ci, ktorych cztowiek sam by nie byt
w stanie zauwazy¢. Dzigki informatycznemu wzmocnieniu mozliwo$ci poznawczych
cztowieka, ludzie moga lepiej wykorzystywaé dostepne informacje, szybciej reagowac na
zmiany 1 podejmowacé trafne decyzje, co przyczynia si¢ do zwigkszenia efektywnos$ci
1 skutecznosci dziatan w réznych dziedzinach zycia.

Warto zwréci¢ uwage rowniez na synteze technologii z inteligencja biologiczng
i jakie przybiera formy? Synteza technologii z inteligencja biologiczng polega na
wykorzystaniu biologicznych metod i procesow w technologii, aby stworzy¢ bardziej
zaawansowane 1 efektywne systemy. Ten trend rozwija si¢ gtéwnie w dziedzinie sztucznej
inteligencji 1 biotechnologii, gdzie naukowcy staraja si¢ nasladowaé procesy zachodzace
w naturze, zeby tworzy¢ innowacyjne rozwigzania. Jedng z form syntezy technologii
z inteligencja biologiczng jest biocybernetyka, ktora taczy biologie komodrkowa
z technologia informacyjng i nanotechnologia. Dzigki temu mozliwe jest tworzenie
biologicznych systeméw komputerowych, ktéore moga wykorzystywaé roznorodne
techniki obliczeniowe. Inng forma jest zastosowanie inzynierii genetycznej w celu
tworzenia lepszych i bardziej efektywnych systemow biologicznych, takich jak bakterie
czy rosliny modyfikowane genetycznie, ktore moga poméc w produkcji lekow, zywnosci
czy biopaliw. Synteza technologii z inteligencja biologiczng ma ogromny potencjal
w tworzeniu nowych innowacyjnych rozwigzan, ktére moga poprawi¢ zycie 0soOb ze
spektrum autyzmu i wptynaé¢ pozytywnie na rozw6j w deficytach u nich wystepujacych.
Jednakze wazne jest takze uwzglednienie etycznych 1 spolecznych aspektow zwigzanych
z tym trendem, aby zapewni¢ bezpieczenstwo 1 odpowiednie regulacje w jego stosowaniu.

5. Podsumowanie

Ciato 1 umyst s3 nierozerwalnie zwigzane, a procesy poznawcze s3 zintegrowane
z aktywnos$cig cielesng. Poznanie jest wynikiem interakcji miedzy modzgiem, ciatem
1 otoczeniem, a nie tylko procesem odzwierciedlajagcym $wiat zewnetrzny. Poznanie nie
ogranicza si¢ do umystu, ale obejmuje cala osobe, jej ciato i otoczenie. Aktywno$¢
cielesna jest integralng czesScig procesu poznawczego, wpltywajac na sposob, w jaki
myslimy, analizujemy i rozwigzujemy problemy. Emocje, percepcje i ruch sg kluczowymi
sktadnikami poznania, a ich integracja prowadzi do bardziej efektywnego
1 zrbwnowazonego podejscia do rozwigzywania problemoéw. Otwarte 1 dynamiczne uktady
mozg-ciato-otoczenie stanowia podstawe naszych doswiadczeh 1 mozliwosci
poznawczych. Koncepcja, ktéra moze pomédc osobom z autyzmem, podkresla ztozonos¢
relacji migdzy ciatem, umystem i otoczeniem oraz znaczenie aktywnoS$ci cielesnej
1 percepcji w procesie poznawczym. Osoby, ktore popieraja t¢ koncepcje, argumentuja, ze
nie mozna rozumie¢ procesOw poznawczych wytacznie na podstawie dziatania mézgu, ale
nalezy uwzglednia¢ rowniez role¢ ciata 1 otoczenia w ksztalttowaniu naszych umiejetnosci
poznawczych 1 sposobu myslenia. Wazne jet tez ucielesnienie emocji ktore, polega na
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wyrazaniu swoich emocji poprzez ruchy ciala, glos, mimike¢ twarzy i inne sposoby
komunikacji niewerbalnej. Moze to obejmowac gesty, postawe ciata, sposéb méwienia
czy oddychanie, ktére sa zgodne z aktualnym stanem emocjonalnym danej osoby.
Ucielesnienie emocji jest waznym elementem komunikacji werbalnej, poniewaz pozwala
innym zrozumie¢ nasze emocje, nawet jesli nie méwimy o nich bezposrednio. Ta forma
wyrazania emocji moze by¢ szczegolnie silna i efektywna w sytuacjach, gdy trudno jest
znalez¢ stowa, aby opisa¢ swoje uczucia a to dotyczy czesto 0sob ze spektrum autyzmu.

Wigkszo$¢ naukowcoéw uwaza, ze mysSlenie jest procesem zlozonym, ktory
odbywa si¢ gldownie w mozgu, ale takze z udziatem calego ciata. Na przyklad emocje
1 intuicja takze odgrywaja role w procesie mys$lenia. Ponadto, istnieja teorie, ktore
sugeruja, ze S$wiadomo$¢ 1 mySlenie moga by¢ zwigzane z innymi aspektami
rzeczywisto$ci poza ciatem, cho¢ nie ma na to naukowych dowoddw, wigc mozna
powiedzie¢, ze myslimy gldéwnie za pomocg mozgoéw, lecz nie tylko.

Dzieci autystyczne czgsciej bawig si¢ z robotami niz z ludZzmi, wigc warto
zastosowa¢ wykorzystanie artefaktow w terapii autyzmu. Bledy poznawcze to nie zto,
ktére powinniSmy eliminowaé. Osoby neurordéznorodne, nie maja sa deficytow jak
twierdzi wiele osob, bo deficyt to w ich przypadku, nie jest to co$, co trzeba poprawiac
1 dopasowywaé. Powinno si¢ postrzegaé osoby neurordéznorodne, jako osoby na przyktad
innojezyczne i posiadajace inng neurofizjologig.
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1. Wstep

Biegli sagdowi sg istotnym zrodtem dowodowym. Z uwagi na posiadanie wiadomosci
specjalnych sporzadzaja opinie, ktére wykorzystywane sg nastepnie m.in. W postepowaniach
sagdowych w przypadkach, gdy wymagane jest stwierdzenie okolicznosci majacych istotne
znaczenie dla rozstrzygnigcia sprawy. Formutujg wnioski, jednoczes$nie okreslajac stopien ich
pewnosci. Opinie prawdopodobne nie wykluczajg ani nie potwierdzajg w stu procentach dane;j
okolicznosci. Z kolei w opiniach jednoznacznych wystepuja wnioski kategoryczne.
Kategoryczno$¢ wnioskow ma bezposredni wptyw na oceng warto$ci dowodowej opinii biegtego
przez organ procesowy, a zatem roéwniez na rozstrzygnigcie sprawy. Jednak w kazdym
przypadku organ procesowy podejmuje decyzje co do wartosci dowodu z opinii bieglego.
Artykut ten stanowi przeglad prac dotyczacych poprawnosci wnioskow w badaniach $ladow
kryminalistycznych w korelacji z ich kategorycznoscia.

Stanowczos$¢/pewnosé siebie (confidence/level of confidence) moze by¢ rozpatrywana na
co najmniej dwa sposoby. Pierwszy z nich odnosi si¢ do sposobu prezentacji, na ktore wpltywaja
m.in. elokwencja, wiarygodnos¢, kompetencje itp. Cramer, Brodsky i DeCoster [2009]
opisuja, ze odpowiednie przygotowanie do przestuchania ma duze znaczenie ze wzglgdu na
odbieranie przekazu m.in. przez tawe przysiggtych. Podobnie wypowiada si¢ Gruza [2005],
wskazujac ze biegli moga prezentowac si¢ nieprzekonujaco przed sadem np. przez obecnosé
tremy. Natomiast w drugim rozumieniu ,,stanowczo$¢” odnosi si¢ do kategorycznosci
formutowanych wnioskow. Biegli wykorzystuja w tym wypadku skale kategorycznosci, ktora
okresla pewnos¢ ich decyzji.

Najczgsciej w literaturze pojawia si¢ stwierdzenie, ze poprawno$¢ formutowania sadow
(np. przywolywania wydarzen z pamigci) przy jednoczesnym okresleniu Subiektywnej
pewnosci tego sadu (np. ,,na pewno bylo tak, ze..”) idg w parze, tj. poziom poprawnosci
koreluje z poziomem stanowczosci. Powyzsza obserwacja jest istota w szczegolnosci
w przypadku zeznan $wiadkow. Okreslanie stopnia pewnosci swoich sadow stanowi
przestanke oceny zeznan przez organ procesowy. Gdy s$wiadek stwierdza, ze dana
okoliczno$¢ na pewno miata miejsce, to zaktada¢ by mozna, ze skoro subiektywne odczucie
swiadka przemawia za tym faktem, to faktycznie opis takiej okolicznos$ci powinien by¢
zgodny z prawda. Badania pokazuja jednak, ze subiektywna ocena pewnosci wystapienia
danego zdarzenia lub sadu nie jest dobrym predyktorem faktycznej ich poprawnosci [Krug,
2007; Shynkaruk i Thompson, 2006]. Przyktadowo, oznacza to, ze niezaleznie, czy $wiadek
zezna, ze ,,by¢ moze” miata miejsce dana okolicznos$¢, a ,,z catg pewnoscia” zdarzyto si¢ tak,
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a nie inaczej, to statystycznie rzec ujmujac, ani jedna ani druga sytuacja nie przesadza za
wigksza zgodnoscia z prawda wystapienia danej okolicznosci.

W badaniach poréwnawczych $ladéw kryminalistycznych wniosek przyja¢é moze
jeden z trzech wariantow: 1) materiat kwestionowany oraz materiat porownawczy pochodza
od jednego zrodta, 2) material kwestionowany oraz material poréwnawczy nie pochodza od
jednego zrodta, 3) brak jest wystarczajacych informacji aby stwierdzi¢, czy materiat
kwestionowany oraz material porownawczy pochodzg od jednego zrodta. W zaleznosci od
m.in. rodzaju badanych $ladow, zastosowanej metody badawczej oraz stanu wiedzy w danej
dziedzinie wnioski przyjmuja rézny stopien pewnosci. W ten sposob biegly moze formutowac
whnioski kategoryczne albo o0 réznym stopniu prawdopodobienstwa. Dla organu procesowego
najbardziej wartosciowe sg opinie kategoryczne, ktore jednoznacznie stwierdzajg fakty istotne
dla sprawy!. Natomiast nalezy podkresli¢, ze kazda opinia jest wartosciowa, o ile dostarcza
informacjg, ze dana okoliczno$¢ jest mniej lub bardziej prawdopodobna [Ingram, 2021].

2. Ocena prawdopodobienstwa wniosku

W literaturze przedmiotu najcze$ciej prowadzone s3 badania, w ktorych
porownywane sg zdolnosci oceny §ladow kryminalistycznych bieglych i1 laikow. Osobom
badanym prezentowane sg pary $ladow kryminalistycznych: kwestionowany i porownawczy,
a nastgpnie probanci udzielaja odpowiedzi, czy $lady te pochodza od jednego zrédia.
W zaleznosci od badania skala mozliwych do udzielenia odpowiedzi rozni si¢. Czesto stosuje si¢
skalg kilkustopniowa np. Likerta, w ktorej wystepuje pigciostopniowa OCena
prawdopodobienstwa pochodzenia $ladu od jednego Zrodia: ,,$lad na pewno nie pochodzi...”,
»Slad prawdopodobnie nie pochodzi...”, ,,nie mozna stwierdzi¢, czy $lad pochodzi... ”, ,,$lad
prawdopodobnie pochodzi... ” oraz ,,$lad na pewno pochodzi...”. Skale te moga przyjmowac
réozny poziom rozdzielczosci: od ocen dwustopniowych (,,$lad pochodzi” i ”$lad nie
pochodzi”?) po procentowa ocene pewnosci (od 0% do 100%). Przyktadowo, w badaniach
Searston i Tangena [2017a] osoby szkolgce si¢ na biegtych z zakresu daktyloskopii oceniaty
$lady wykorzystujac 12 stopniowa skale®. Ta sama skala zostala wykorzystana w badaniach
Searston i Tangena [2017b, 2017d] oraz Thompsona i Tangena [2014]. Skalg
siedmiostopniowa wykorzystali Phillips 1 inni [2018] w swoim badaniu dot. poréwnywania
zdje¢ twarzy. W badaniach Cavallaro [2019] eksperci daktyloskopii oraz laicy udzielali
odpowiedzi na 10 stopniowej skali, a w eksperymentach prowadzonych przez Towler i innych
[2023] uzyto 11 punktowej skali. Z kolei w badaniach podpisow przeprowadzonych przez
Merlino i innych [2020] wykorzystano 20 stopniowa skale. Cho¢ wigksza mozliwosé
odpowiedzi prowadzi do lepszego okreslenia stanowczosci wniosku, to jednoczesnie trudniej
w takich przypadkach, aby probant wytlumaczyl réznice pomiedzy jednym stopniem a
drugim (np. dlaczego poziom pewnos$ci wniosku wynosi 82% a nie 83% itp.). Jednoczesnie,

1Cho¢ jak wskazuje Zotna [2008] opinie takie mogg tez nosi¢ znamiona btedu.

2Skale, ktore posiadaja parzysta liczbe opcji wymuszajg wybor jednej z odpowiedzi ,,$lad pochodzi... ” albo
,S$lad nie pochodzi... , przez co probant nie moze odpowiedzie¢ niekonkluzywnie. Taka sytuacja nie odpowiada
rzeczywistym warunkom oceny $ladéw kryminalistycznych przed ekspertow, ktorzy sporzadzajac opini¢, moga
stwierdzié, ze jako$¢ zabezpieczonych §ladow nie pozwala na udzielenie odpowiedzi.

30dpowiedziom oso6b badanych przypisywano punkty w zaleznosci od odpowiedzi w ten sposob, ze skrajne
wartosci ze skali (tj. 1 i 12) byly jednoznaczne z duza pewnoscia wnioskow (tj. 6/6), z kolei odpowiedzi
w srodku skali (tj. 6 1 7) oznaczaty niska pewnos¢ wnioskow (tj. 1/6) [Searston i Tangen, 2017c].
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oceniajac dwa razy te same pary §ladow prawdopodobnie ocena stanowczo$ci decyzji, w tak
duzej skali, bedzie si¢ rézni¢. Trudno tez zachowa¢ konsekwencj¢ w stosowaniu punktacji
w zbyt szerokiej skali ocen.

Najbardziej negatywne konsekwencje dla procesu sgdowego przynosza btedne wnioski
dot. indywidualizacji $ladu o duzym stopniu pewnosci (kategorycznosci) [Phillips 1 inni,
2018], co prowadzi¢ moze do przypisywania nadmiernej wagi takim dowodom. Jedng
z przyczyn formutowania btednych wnioskéw kategorycznych moze by¢ che¢ wydawania opinii
»za wszelka cene” [Gruza, 2005]. W takim wypadku biegly, posiadajac materiat, ktory nie
pozwala oceni¢ ze stuprocentowym prawdopodobienstwem zaistnienia danej okolicznosci,
mimo to formutuje wnioski kategoryczne. W konsekwencji, takie sytuacje moga prowadzi¢ do
niestusznego skazania [Gruza, 2021]*. Dlatego tez biegli czesciej wola popetni¢ btad
btednego wykluczenia anizeli btgdnej identyfikacji [Tangen i inni, 2011].

Biegli cz¢sciej od laikow udzielajg odpowiedzi ostroznych, czyli w badaniach czesciej
wybierajag odpowiedzi prawdopodobne tj. wartosci ze $rodka skali [Phillips i inni, 2018].
Searston 1 Tangen [2017c] pokazali, ze biegli z zakresu daktyloskopii sg ostrozniejsi
w porownaniu do laikoéw w ocenie §ladow (wskazniki pewnosci odpowiedzi wyniosty
odpowiednio 2,4/6 oraz 3,06/6)°. Z kolei w badaniu Cavallaro [2019] biegli udzielali bardziej
pewnych odpowiedzi od laikow (odpowiednio 4,56/10 i 2,9/10). Takze w eksperymencie
przeprowadzonym przez Thompsona [2014] eksperci w 83% udzielali odpowiedzi skrajnej —
tj. ,,1” albo ,,12” w poréwnaniu do laikéw, ktorzy udzielali takich odpowiedzi w 20%
przypadkow. Zrodta tych roznic szukaé nalezy w procedurze badawczej oraz
wykorzystywanych §ladach. Cavallaro [2019] sugeruje, ze im bardziej procedura badawcza
przypomina codzienng prac¢ eksperta, tym wigksza bedzie pewnos¢ formutowanych przez
niego wnioskow.

Dror i Langenburg [2019] stwierdzaja, ze korelacja pomiedzy poprawnoscia
a kategorycznoscig wnioskéw nie jest wysoka. Np. DePaulo, Charlton, Cooper, Lindsay
i Muhlenbruck [1997] pokazali, ze wsrdd sedziow wystepuje niewielka korelacja dodatnia
bliska zeru pomiedzy poprawnoscia wykrywania klamstwa a pewno$cig wnioskow. Takze
metaanaliza przeprowadzona przez Sporer, Penroda, Reada i Cutlera (1995) w zakresie relacji
pomiedzy poprawnosciag a pewnoscig wnioskow wsrod naocznych $swiadkow pokazata
niewielka dodatnig korelacje. Natomiast wyniki badan z zakresu poréwnywania $§ladow
kryminalistycznych dostarczajg sprzecznych informacji. W eksperymencie Searston i Tangena
[2017¢] pokazano, ze brak jest korelacji u ekspertow pomigdzy poprawnos$cig formutowanych
wnioskow a ich kategorycznoscig. Natomiast korelacje takg zauwazono wsrdod laikow. Z kolei
w badaniach Mnookin i innych [2016] takze ws$rod bieglych z zakresu daktyloskopii
zauwazono dodatnig korelacje pomigdzy poprawnoscig oceny §ladéow a kategorycznoscia
wniosku. Ponadto biegli byli bardziej pewni w przypadku oceny s$ladow zgodnych niz
niezgodnych (odpowiednio 4,9/6 i 4,7/6).

Ciekawych wynikoéw dostarczajg badania przeprowadzone przez Mnookin i innych

4W ostatnich latach najbardziej medialnym przyktadem niestusznego skazania byla sprawa Tomasza Komendy,
ktéry po 15 latach odbywania kary pozbawienia wolno$ci zostat ostatecznie uniewinniony. Za jeden z powodoéw
niestusznego skazania wskazuje si¢ wadliwe opinie sporzadzone przez biegtych [Szaplonczay, 2019].

SRowniez biegli z zakresu pisma recznego udzielaja bardziej ostroznych odpowiedzi w poréwnaniu do laikow
[Merlino, 2014].
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[2016]. Oprocz poprawnosci oraz pewnosci wnioskow badano rowniez subiektywna oceng
trudnosci zadania. Okazato si¢, ze zarowno kategoryczno$¢ wnioskow jak i ocena trudnoS$ci
zadania ujemnie koreluja z poprawnoscig jego rozwigzania. Oznacza to, ze biegli wiedza,
ktore przyklady sprawiajg najwiecej problemow i wtedy formutujg wnioski mniej
kategoryczne. Takze badania Towler i innych [2023] pokazaty, ze biegli z zakresu
poréwnywania twarzy, gdy udzielajg blednych odpowiedzi, to sa jednoczesnie mniej pewni
tych wnioskow®. Oznacza to, ze bronig sie przed btednymi identyfikacjami.

3. Perspektywy

Dla organ6éw procesowych modelowa sytuacja bytoby, aby poprawno$¢ wnioskow oraz
stopien ich pewnosci szty w parze. Nalezy prowadzi¢ badania w celu okreslenia procedury
postepowania, ktora maksymalizowataby rzetelng ocen¢ pewnosci wnioskdéw przez biegtych
sagdowych. Jednym z przysztych kierunkéw powinno by¢ znalezienia odpowiedzi na pytanie,
przy wykorzystaniu jakiej skali biegli powinny formutowac stopien kategoryczno$ci wniosku.
Czy powinien by¢ on numeryczny, OpiSOWY, CZy numeryczno-opisowy. Badania naocznych
swiadkow przeprowadzone przez Sporer i innych [1995] pokazuja, ze typ wykorzystanej skali
nie ma znaczenia. Nie wiadomo jednak, jaka zalezno$¢ wystepuje wsrdd biegtych sadowych.

W dalszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢, jaka wielko$¢ skali jest optymalna przy ocenie
prawdopodobienstwa wnioskow. Wydaje si¢, ze trzypunktowa skala (tj. identyfikacja,
nierozstrzygniecie, wykluczenie) jest zbyt krotka, natomiast wigksze skale (np. 12 punktowe)
sag zbyt dhlugie. Prawdopodobnie optymalnym rozwigzaniem byloby wykorzystanie
pigciostopniowej skali, pozwalajacej na formulowanie wnioskéw kategorycznych,
prawdopodobnych albo nierozstrzygajacych.

Nalezy takze dazy¢ do prowadzenia badan dotyczacych réznic indywidualnych
w zakresie relacji pomigdzy poprawnoscig i kategoryczno$cig formulowanych wnioskoéw
u bieglych. Czeg$¢ oso6b moze osigga¢ wysoka korelacje pomiedzy tymi dwoma zalezno$ciami.
Nastepnie mozna by wykorzysta¢ to na etapie selekcji kandydatow na ekspertow
kryminalistyki. Obserwacje plyngce z takich badan mogg ponadto dostarczy¢ nowych
informacji i by¢ podstawa wdrozenia procedur szkoleniowych nastawionych na optymalizacje
procesu decyzyjnego wsrod ekspertow.

Oprocz roznic miedzyosobniczych istotnym wydaje si¢ takze zbadanie, jak wraz
z doswiadczeniem zmienia si¢ wspolczynnik  korelacji pomigedzy poprawnos$cia
i kategorycznoscia formutowanych wnioskow. Wyniki badan mogtyby dostarczy¢ informacji,
czy zrodlem rdznic sg lata praktyki w zawodzie, czy zdolnosci wrodzone. W tym kontekscie
nalezy wskaza¢ na powszechnie znane zjawisko Dunninga-Krugera polegajace na
przecenianiu swoich umiejetnosci w danej dziedzinie przez osoby z matym doswiadczeniem
[Kruger i Dunning, 1999]’. W przypadku biegtych sadowych moze wiec istnie¢ zalezno$é
wskazujaca na czestsze formulowanie kategorycznych wnioskoOw przez osoby mniej
doswiadczone, c0 mogloby mie¢ zrodlo chocby w niepoprawnosci procesu decyzyjnego lub
nieSwiadomos$ci istnienia istotnych informacji przemawiajacych za mniejsza pewnosciag
wnioskow. Analogicznie biegli z wigkszym doswiadczeniem moga formulowaé czesciej

®Takq samg zalezno$¢ zaobserwowata Merlino [2014] wérdd biegtych z zakresu pismoznawstwa.
"Czg$¢ badaczy rozszerza ten efekt takze o niedocenianie swoich kompetencji przez osoby z duzym
doswiadczeniem (np. Pavel, Robertson i Harrison [2012]).
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wnioski prawdopodobne z uwagi na ostroznos¢ i zachowawczo$¢ wynikajacg z wiedzy na
temat $ladow kryminalistycznych i metod badawczych. Rubin i Froustis [2023] wskazuja, ze
osoby wykonujace zawody wysokiego ryzyka tj. takie, ktére majg bezposredni wptyw na zycie
innych (np. zawody medyczne, czy biegli sadowi) sa bardzo podatne na efekt Dunninga-
Krugera. Podkreslajg, ze wzbudzanie zwatpienia we wlasne mozliwos$ci jest dobrg technika,
ktora moze niwelowac ten efekt.

Warto réwniez zbadaé, wsrod ktorych dyscyplin kryminalistyki wystepuje wigksza
badz mniejsza korelacja pomigdzy poprawnoscia i kategorycznosciag formutowanych
wnioskéw. Dzigki temu mozna by wskaza¢ na czynniki, od ktorych zalezy poziom tych
korelacji.

4. Podsumowanie

W pracy przedstawiono problematyke sporzadzania przez bieglych sagdowych opinii
0 réoznym stopniu pewnosci wnioskow. Eksperci moga formutowac¢ wnioski Kkategoryczne,
prawdopodobne albo nierozstrzygajace, CO jest zalezne m.in. od analizowanego materiatu,
metody badawczej oraz stanu wiedzy w danej dziedzinie. Biegli charakteryzuja si¢
konserwatywnym podejsciem do formutowania wnioskow. Za jedna z przyczyn takiego stanu
rzeczy niektorzy wskazuja mniejszg szkodliwo$¢ spoteczng niestusznego uniewinnienia niz
nieshusznego skazania. Z przytoczonych w pracy badan wynika, ze w zaleznosci od procedury
badawczej wystepuje korelacja pomiedzy poprawnoscig a stopniem pewnosci formutowanych
wnioskow przez bieglych z zakresu kryminalistyki albo jej brak. Informacje o kategorycznosci
wnioskOw sg istotne, poniewaz pozwalaja stwierdzi¢, jak osoby badane oceniaja swoje
mozliwos$ci analizy $ladow kryminalistycznych. Wyniki badan mogg w przysztosci postuzy¢
w selekcji kandydatéw na biegtych sadowych. Nalezy zatem prowadzi¢ dalsze badania w tym
temacie.
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1. Wstep

Metaverse, rozumiane jako zlozona sie¢ wzajemnie powigzanych, wirtualnych
srodowisk, w ktorych uzytkownicy moga wchodzi¢ w interakcje zaréwno ze soba, jak
1 z wygenerowanym komputerowo otoczeniem, stanowi przedmiot intensywnych badan,
debat publicznych oraz regulacji prawnych. Jego multidyscyplinarny charakter, obejmujacy
aspekty technologiczne, spoteczne, ekonomiczne, a przede wszystkim prawne i etyczne,
wywiera istotny wplyw na ksztattowanie si¢ nowoczesnego porzadku prawnego [Mystakidis,
2022, s. 486]. Rozwo6j metaverse i1 jego wplyw na codzienne zycie stawiajg przed
prawodawcami, praktykami prawa, naukowcami oraz uzytkownikami nowe wyzwania.
Z jednej strony pojawia si¢ potrzeba ochrony praw podmiotowych uzytkownikdéw, w tym
praw autorskich, praw do ochrony danych osobowych oraz prywatnosci. Z drugiej za$ strony,
konieczne jest stworzenie warunkow prawnych sprzyjajacych innowacjom, umozliwiajacych
rozw0j gospodarczy 1 spoleczny w obrgbie wirtualnych przestrzeni. Kwestie
odpowiedzialnosci za tresci generowane przez uzytkownikow, jurysdykcji, a takze
mozliwosci egzekwowania prawa w metaverse stanowig tylko cze$S¢ problemow, ktore
wymagaja doglebnego i kompleksowego podejécia prawno-regulacyjnego [Szpringer, 2023,
s. 5].

2. Teoretyczne podstawy metaverse

Metaverse, w konteks§cie prawnym, mozna zdefiniowaé jako zintegrowana, cyfrowa
przestrzen, ktéra wykorzystuje technologie wirtualnej (VR), rozszerzonej (AR) oraz
mieszane] rzeczywistosci (MR), umozliwiajagc uzytkownikom interakcje w zréznicowanych,
wirtualnych $§rodowiskach w sposob ciagly 1 spdjny. Metaverse przekracza tradycyjne
rozumienie cyberspace'u poprzez swoj immersyjny charakter, umozliwiajac nie tylko
interakcje miedzy uzytkownikami, ale rowniez z wirtualnymi obiektami 1 przestrzeniami,
ktére moga nasladowac realny §wiat lub stanowi¢ catkowicie nowe, fantastyczne uniwersa.
Z prawnego punktu widzenia, metaverse stanowi wyzwanie ze wzgledu na swoj3
transgraniczno$¢, wielowymiarowos$¢ oraz dynamiczny rozwdj, ktéry wymaga ciaglego
dostosowywania i tworzenia nowych ram regulacyjnych [ Ciosek, 2023, s. 680.]. Rozwdj
metaverse jest §cisle zwigzany z postgpem technologicznym w zakresie VR, AR 1 MR, a jego
koncepcja, cho¢ wydaje si¢ nowoczesna, ma swoje korzenie w literaturze i1 pracach
naukowych dotyczacych cyfrowych przestrzeni i interaktywnos$ci juz od konca XX wieku.
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Kluczowym momentem dla pojgcia metaverse byto opublikowanie w 1992 roku powiesci
"Snow Crash" autorstwa Neala Stephensona, w ktdrej po raz pierwszy uzyto tego terminu do
opisania trojwymiarowego wirtualnego $wiata, dostgpnego dla uzytkownikéw za pomoca
awataroOw. W kolejnych latach, z rozwojem internetu i technologii cyfrowych, koncepcja
metaverse zaczeta stopniowo materializowac si¢ poprzez roznorodne platformy i aplikacje, od
gier MMO (Massively Multiplayer Online) jak "Second Life", po zaawansowane srodowiska
symulacyjne wykorzystywane w edukacji, biznesie 1 rozrywce. Ostatnie lata przyniosty
dynamiczny rozwdj technologii VR i AR, sprzetu (np. gogle VR) oraz oprogramowania, co
znaczaco przyspieszyto ewolucje metaverse i rozszerzylo jego mozliwosci aplikacyjne.
[Kepinska, Wisniewski, 2023, s. 57].

3. Przeglad platform

Second Life jest jedng z najstarszych i najbardziej znanych platform metaverse, ktora
umozliwia uzytkownikom tworzenie i eksplorowanie wirtualnych $wiatow. Ta platforma
oferuje bogate mozliwosci personalizacji postaci (awatarow), budowy srodowisk oraz
organizacji wydarzen. Z perspektywy prawniczej, Second Life stanowi interesujacy
przypadek zwigzany z prawami wiasno$ci intelektualnej, poniewaz uzytkownicy moga
tworzy¢ 1 sprzedawac¢ wiasne dzieta cyfrowe wewnatrz platformy [ Boellstorft, 2018].

Cho¢ pierwotnie Fortnite zostat zaprojektowany jako gra wieloosobowa, jego
ewolucja w kierunku platformy metaverse jest nie do przecenienia. Fortnite przyciaga nie
tylko graczy, ale takze organizuje koncerty, wydarzenia spoleczne 1 kulturalne, co
demonstruje jego potencjat jako wirtualnego miejsca spotkan. Zagadnienia prawne zwigzane
z Fortnite koncentruja si¢ wokot praw autorskich do tresci tworzonych przez uzytkownikéw
oraz organizatorow wydarzen [K. McCaffrey, https://doi.org/10.1016/j.clsr.2019.04.007.].

Roblox to platforma, ktéra umozliwia tworzenie 1 udostepnianie gier oraz wirtualnych
doswiadczen przez uzytkownikow. Jest szczegodlnie popularna wsrod miodszych
uzytkownikdéw, co rodzi wyzwania etyczne i prawne dotyczace ochrony danych osobowych
nieletnich oraz moderacji tre$ci. Roblox prezentuje réwniez ciekawy model biznesowy,
pozwalajac tworcom zarabia¢ na swoich grach za posrednictwem transakcji wewngtrznych
[Stanton, 2021, https://www.wired.co.uk/article/roblox-metaverse].

Decentraland to zdecentralizowana platforma metaverse oparta na blockchainie, ktora
koncentruje si¢ na witasnosci 1 handlu wirtualnymi dziatkami ziemi. Uzytkownicy moga
budowa¢ na swoich dziatkach réznorodne tresci, od prostych scen do skomplikowanych
aplikacji. Z punktu widzenia prawa, Decentraland rzuca S$wiatlo na kwestie zwigzane
z wlasnoscia cyfrowa, prawami do wirtualnej ziemi oraz wykorzystaniem kryptowalut i NFT
[Messari, 2021, https://messari.io/asset/decentraland].

4. Obszary metaverse

W obszarze rozrywki metaverse rewolucjonizuje sposob, w jaki ludzie uczestnicza
w grach, wydarzeniach kulturalnych 1 spolecznych. Platformy takie jak Fortnite czy Roblox
staja si¢ miejscem nie tylko do tradycyjnej gry, ale réwniez organizacji koncertow, wystepow
artystycznych i1 spotkan spotecznych, przyciggajac miliony uczestnikow z catego $wiata.
Mozliwos¢ wchodzenia w interakcje z innymi uzytkownikami w czasie rzeczywistym
dodatkowo wzbogaca doswiadczenia rozrywkowe w metaverse [ Kye, 2021, s.18]. Metaverse
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otwiera nowe perspektywy dla edukacji, oferujac platformy do interaktywnego uczenia si¢
1 symulacji. Wirtualne $rodowiska umozliwiaja nasladowanie rzeczywistych warunkow, co
moze by¢ wykorzystane w nauczaniu medycyny, inzynierii czy nauk $cistych. Uczniowie
1 studenci majg mozliwos¢ eksperymentowania i przeprowadzania ¢wiczen w bezpiecznym,
kontrolowanym $rodowisku, co sprzyja giebszemu zrozumieniu materii.

5. Problem badawczy

Rozwo6j metaverse 1 jego implementacje w réznych dziedzinach zycia spotecznego,
gospodarczego i1 kulturowego nasuwa palaca potrzebe doglebnej analizy prawnej, ktora
uwzgledni specyfike tych wirtualnych przestrzeni. Niezbedne jest zatem skonstruowanie ram
badawczych, ktére pozwolg na precyzyjne zdefiniowanie i adresowanie wyzwan prawnych
oraz etycznych, ktore wynikaja z ekspansji metaverse. Zidentyfikowany problem badawczy
obejmuje zagadnienia ochrony danych osobowych, praw wlasnosci intelektualne;j,
odpowiedzialno$ci za treSci generowane przez uzytkownikow oraz kwestii jurysdykcji
1 egzekwowania prawa. Rozw0j metaverse wigze si¢ z intensyfikacja gromadzenia,
przetwarzania i wymiany danych osobowych, co stawia pod znakiem zapytania tradycyjne
podejscie do prywatnosci i ochrony danych. W kontek$cie Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 (RODO), istotnym wyzwaniem jest zapewnienie
zgodnos$ci operacji przetwarzania danych w metaverse z zasadami ochrony danych
osobowych, takimi jak zasada minimalizacji danych, zasada celowosci czy zasada
integralno$ci 1 poufno$ci. Jednakze, specyfika metaverse, gdzie interakcje uzytkownikow
1 tworzenie tresci odbywaja si¢ w czasie rzeczywistym i na masowa skale, wymaga
nowatorskiego podejscia do kwestii moderacji tresci 1 odpowiedzialno$ci. Konieczne jest
zatem opracowanie mechanizméw pozwalajacych na skuteczng identyfikacje 1 reagowanie na
naruszenia praw, ktore uwzgledniaja unikalny charakter metaverse, roéwnoczesnie
zapewniajgc ochrong wolnosci stowa i ekspresji uzytkownikoéw [Jatowiecka, s.71]. W Stanach
Zjednoczonych, najbardziej bezposrednie dzialanie regulacyjne dotyczace metaverse miato
miejsce w kontekscie pozwu Federalnej Komisji Handlu (FTC) przeciwko probie przejecia
przez Meta popularnej aplikacji metaverse. FTC podkresla, ze Meta, bedac najwigkszym
dostawcg urzadzen wirtualnej rzeczywisto$ci oraz wiodacym dostawca aplikacji w USA,
poprzez zakup aplikacji fitness, zniecheca konkurencj¢ do tworzenia takich aplikacji, co moze
thumi¢ przyszta innowacyjnos¢ i konkurencyjno$¢ [Di Pietro, 2021]. Te inicjatywy wskazuja
na zroéznicowane podejscie jurysdykcji do regulacji metaverse, z jednej strony opierajace si¢
na adaptacji i rozwijaniu istniejagcych regulacji, a z drugiej - na eksploracji nowych ram
prawnych specyficznych dla wyzwan 1 mozliwosci stwarzanych przez metaverse. Jako ze
metaverse nadal ewoluuje, kluczowe bedzie monitorowanie 1 analiza tych regulacji, aby
zrozumie¢ ich wplyw na rozwdj wirtualnych $wiatow oraz zapewnienie ochrony
uzytkownikéw i promowanie innowacji [Ning, 2023].

6. Podsumowanie

Metaverse otwiera nowe mozliwo$ci dla tworcow tresci, ale réwniez nowe wyzwania
w zakresie ochrony praw autorskich. Konieczne jest dostosowanie istniejgcych regulacji do
realiow wirtualnych $wiatow, umozliwiajac skuteczng ochrong dziet cyfrowych 1 zapewniajac
sprawiedliwe rozliczenia migdzy wszystkimi stronami. Aby zapewni¢ uzytkownikom ptynne
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1 bezpieczne doswiadczenia, wazne jest promowanie standardéw interoperacyjnosci mi¢dzy
réznymi platformami metaverse. Regulacje powinny zachg¢ca¢ do tworzenia otwartych,
dostepnych systemoéw, ktore umozliwig integracje i wspdtdziatanie réznorodnych wirtualnych
przestrzeni [Ball, 2022]. Metaverse, jako nowa przestrzen interakcji spotecznych, niesie
ryzyko naduzy¢, takich jak cyberprzemoc czy oszustwa. Nalezy zatem opracowac i wdrozy¢
mechanizmy ochrony uzytkownikow, w tym systemy zglaszania naduzy¢, moderacji tresci
oraz edukacji cyfrowej dla uzytkownikow. Ze wzgledu na globalny charakter metaverse,
kluczowe jest wspieranie miedzynarodowej wspotpracy w zakresie regulacji. Dziatania na
poziomie krajowym powinny by¢ uzupeknione o inicjatywy mig¢dzynarodowe, majace na celu
harmonizacj¢ przepisow i standardéw. Rozwoj metaverse moze znaczaco wptynac na sposob,
w jaki ludzie komunikujg sie, pracuja i spedzaja czas wolny. Z jednej strony, otwiera to
szerokie mozliwosci rozwoju osobistego, edukacyjnego oraz biznesowego, umozliwiajac
dostgp do nowych form rozrywki, sposobow zdobywania wiedzy i globalnych interakcji
spotecznych. Z drugiej jednak strony, niesie to ryzyko poglgbienia problemow zwigzanych
z prywatno$cig danych, cyberprzemoca, uzaleznieniem od technologii oraz potencjalnym
wplywem na zdrowie psychiczne 1 fizyczne uzytkownikéw. Wnioskujac, przysztose
metaverse zaleze¢ bedzie od zdolnosci prawodawcow, spotecznosci migdzynarodowe;j
i branzy technologicznej do wspolnego ksztaltowania bezpiecznego, otwartego
i innowacyjnego S$rodowiska cyfrowego. Wymaga to nie tylko przemyslanych regulacji
prawnych, ale réwniez szerokiego zaangazowania wszystkich zainteresowanych stron
w dialog 1 wspotpracy.
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1. Wstep

Poziom ochrony praw autorskich w Polsce jest zblizony do innych systemow
prawnych 1 zasadniczo taki sam jak w innych krajach UE. Polska wdrozyla wszystkie unijne
dyrektywy dotyczace praw autorskich. Podstawowe warunki i zasady prawa autorskiego oraz
ochrony praw pokrewnych sg na calym $wiecie takie same ze wzgledu na migdzynarodowe
traktaty zawarte w dziedzinie prawa autorskiego, chociaz szczegdtowe zasady, wyjatki
1 ograniczenia mogg si¢ r6zni¢ w niektorych krajach [Trybalska, 2019, s.45].

Wiele dyrektyw UE odzwierciedla zobowigzania panstw czlonkowskich wynikajace
z tych traktatow. Glowne regulacje prawne dotyczace prawa autorskiego w Polsce okresla
ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, ktora zostata uchwalona 4 lutego 1994 r.
Ustawa ta byta kilkakrotnie nowelizowana od tego czasu gltéwnie w celu dostosowania go do
zmian zachodzacych na poziomie europejskim i miedzynarodowym (polska ustawa o prawie
autorskim i prawach pokrewnych z 1994 roku). Przepisy polskiej ustawy o prawie autorskim
1 prawach pokrewnych sg zblizone do tych stosowanych w wigkszosci krajow cztonkowskich
UE z tradycji prawa autorskiego kontynentalnego. Cze$¢ 3 art. 1 ustawy glosit, ze utwor
podlega prawu autorskiemu od momentu powstania, cho¢by byl niekompletny. W czesci
4 art. 1 mowi sig, ze tworcy przystuguje ochrona bez wzgledu na dopetienie jakichkolwiek
formalnosci. Dlatego ponizszy esej odzwierciedla zasad¢ automatycznej ochrony. Jest to
jedna z gtéwnych zasad proklamowanych w Konwencji bernenskiej o ochronie dziet
literackich 1 artystycznych (czgsto po prostu Konwencji bernenskiej), ktora jest kluczowa
mig¢dzynarodowa umowg dotyczaca praw autorskich, przyjeta w Bernie w Szwajcarii w 1886
r [Barta, 2019, s.43].

Polski system jest w tym przypadku mniej sformalizowany niz np. prawo
amerykanskie, gdzie rejestracja utworu 1 oznaczenie wlasnosci praw autorskich sg istotne dla
uzyskania ochrony. Wytwornie zadaja jej pytanie, jak potwierdzi¢ autorstwo swojej pracy
w Polsce, skoro nie mozna jej nigdzie zarejestrowac? Zaznacza, ze cho¢ zgodnie z polskim
prawem autorskim utwory nie podlegaja rejestracji. Oznacza to, ze aby zosta¢ wtascicielem
praw autorskich, nie trzeba sktada¢ zadnych wnioskéw do urzedéw. W prawie autorskim
ochrona rozpoczyna si¢ z chwilg zidentyfikowania utworu (czyli przekazania go osobom
trzecim). Natomiast tworcg jest osoba, ktdrej nazwisko w tym charakterze pojawilo si¢ na
egzemplarzach utworu lub ktorej autorstwo zostato upublicznione w inny sposdb w zwigzku
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z rozpowszechnianiem utworu — domniemanie autorstwa. Domniemanie to mozna jednak
obali¢ i najczesciej jest ono obalane na rozprawie [Markiewicz, 2018, s.32].

2. Prawne aspekty w Polsce

Ochrona w Polsce udzielana jest bez zadnych formalno$ci, wi¢c znaczenie tego
dokumentu jest czysto dowodowe (a wigec de facto kluczowe na wypadek ewentualnego
procesu). W praktyce posiadanie takiego dowodu rejestracyjnego przez wiasciciela daje raczej
dobra pozycje w procesie. W Polsce nie ma centralnego urzgdowego rejestru robot (takiego
jak rejestr przedsigbiorcoOw czy rejestr stowarzyszen). Ale s3 platformy cyfrowe, rejestry
utworOw prowadzone przez rozne organizacje. Wydaja np. zaswiadczenia o rejestracji
potwierdzajace, ze np. jeste$ autorem danego dzieta i stworzyle§ je w takiej a takiej dacie.
Takie zaswiadczenia moga postuzy¢ jako dowodd w ewentualnym procesie, jesli kto§ korzysta
z Twojej pracy niezgodnie z prawem. Taki dokument jest jedynie zwyklym dowodem
w rozprawie, ktory bedzie podlegal ocenie sadu. Jednag z takich organizacji jest The Copyright
Index, ktéra dziala w Polsce na podstawie miedzynarodowych umoéw o prawach autorskich
1 jest uznawana w krajach na calym $§wiecie jako organ autorski prowadzacy oficjalng
rejestracj¢ praw autorskich [Tutowiecki, 2014, s.78].

W Polsce dziata SAIW COPYRIGHT POLSKA, czyli Polskie Stowarzyszenie
Autorow 1 Wydawcow, jest organizacja zbiorowego zarzadzania wyznaczong przez
Ministerstwo do spraw zarzadzania prawami do ksigzek i innych materiatoéw tekstowych. Jest
organizacja zbiorowego zarzadzania dzialajaca na rzecz wydawcow 1 autoréw w celu
zapewnienia skutecznych 1 dostosowanych systemow ochrony posiadaczy praw oraz
zapewnia $rodki umozliwiajace uzytkownikom wtlasno$ci intelektualnej legalne korzystanie
Z utwordw 1 utworéw zar6wno w ,,analogowym”, jak i ,.,cyfrowym” $wiecie (Stowarzyszenie
Autoréw i Wydawcéw COPYRIGHT POLSKA organizacji zbiorowego zarzadzania prawami
autorskimi). Organizacja ta oferuje autorom cztonkostwo, dzigki ktoremu, zgodnie ze
stanowiskiem firmy, tatwiej jest zarzadza¢ ich prawami intelektualnymi 1 skutecznie je
chroni¢ [Baer, 2013, s.50].

Problem autorskich praw majatkowych nalezy rozpatrywac w szerszym kontekscie niz
tylko jako spér naukowy. Dopuszczalno$¢ takiej umowy, przynajmniej w Polsce, nalezy
postrzega¢ jako przejaw ogoélnoswiatowej tendencji do oddzielania majatkowych praw
autorskich od tworcy (tworcy 1 jego dobr osobistych). Tendencja jest taka, Ze po przeniesieniu
autorskich praw majatkowych tworca traci nad nimi kontrolg, a ich obieg upodabnia si¢ coraz
bardziej do obrotu rzeczami, a nie wtasnoscig intelektualng. Przyktadem takiego procesu sa
proby zawierania umoéw dzierzawy w zakresie praw autorskich, a uzasadnienia prawne
potwierdzaja, ze dotycza one bowiem bezpieczenstwa wtornego obrotu majgtkowymi
prawami autorskimi lub zabezpieczenia interesow korzystajacego z praw autorskich.
W efekcie cel ochrony praw autorskich przesuwa si¢ stopniowo w stron¢ ochrony
uzytkownika/wlasciciela autorskich praw majatkowych 1 proces ten jest sprzeczny
z interesami tworcy, niezaleznie od modelu prawa autorskiego [Przybylinski, 2012, s.33].

Nalezy jednak wyjasni¢ polskie regulacje z zakresu prawa autorskiego i prawa
cywilnego. Nie bez powodu w dyskusji akademickiej i doktrynalnej w Polsce pojawia si¢
kwestia dzierzawy. Zrodlem tego jest przyjety w polskim systemie model prawa autorskiego
1 jego konsekwencje, w szczegdlnosci mozliwos¢ przenoszenia praw autorskich. Polskie
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prawo autorskie opiera si¢ na dualistycznym modelu prawa autorskiego. W przeciwienstwie
do monistycznej teorii prawa autorskiego, w modelu dualistycznym prawo autorskie sktada
si¢ z dwoch grup praw: majatkowych (materialnych) i osobistych [Pacek, 2015, s. 65].

Podobnie jak w prawie francuskim istnieje przewidziana przez polskiego
ustawodawce mozliwos¢ przeniesienia praw majatkowych (majatkowych) na inng osobe
zainteresowang uzyskaniem prawa do korzystania z utworu w zakresie okreslonym w umowie
przeniesienia. Wrecz przeciwnie, ta ostatnia grupa uprawnien ma charakter osobisty, jest
niezbywalna i nieograniczona. Innymi slowy, sfera praw autorskich dzieli si¢ na majatkowe
prawa majatkowe 1 prawa osobiste. Te ostatnie zostaly okreslone przez polskiego
ustawodawce jako nieokreslone w czasie 1 sg przejawem niezbywalnego zwigzku tworcy
z utworem (art. 16 ustawy o prawie autorskim), ktore okreslane jest zwlaszcza w prawie
autorskim, prawie do decydowania o pierwodruku utworu, prawie do integralnos$ci utworu
czy prawie do kontroli sposobu korzystania z utworu. W zwiagzku z tym tocza si¢ spory
doktrynalne, czy w ogole istnieje mozliwo$¢ pelnego oddzielenia autorskich praw
majatkowych od majatkowych: ogdlna redakcja przepisOw ustawy o prawie autorskim rodzi
przypuszczenie, ze w kazdej umowie autorskiej niezaleznie od faktu, Zze chodzi tu wylacznie
o ekonomiczng stron¢ prawa autorskiego, nalezy uwzgledni¢ takze prawa osobiste tworcy
[Sztoldman, 2011, s.73].

Nie ma takiej mozliwosci pelnego rozdzielenia tych dwoch grup praw.
Podsumowujac, w koncepcji dualistycznej prawa autorskie to ograniczone w czasie
1 zbywalne prawa majatkowe oraz prawa osobiste, rozumiane jako niezbywalne i nieokre§lone
prawa, ktorych podstawa jest niematerialny zwiazek tworcy z utworem. Jednoznacznie
okreslaja to przepisy szczegoOlne, zwlaszcza te, ktore poczatkowo przyznaja innym wiasnos¢
praw autorskich (ex lege) 1 odnosza si¢ do utworu zbiorowego, programoéw komputerowych
lub podmiotéw filmowych (art. 11 1 74 ustawy o prawie autorskim) lub akceptuja
przeniesienie 1 dziedziczenie. Ponadto polski ustawodawca przewiduje w ustawie mozliwos¢
powstania autorskich praw majatkowych na rzecz innej osoby niz tworca (tworca).
W polskim systemie istniejg dwa wyjatki dotyczace tej mozliwosci (np. w stosunkach pracy)
[Markiewicz, 2015, s.72].

Tylko wyjatkowo ogranicza si¢ prawa autorskie, gdy np. jest to uzasadnione
wzgledami spotecznymi lub publicznymi (np. regulacja dozwolonego uzytku). Polski
ustawodawca posluguje sie syntetyczng definicja, w ktorej najwazniejsze jest prawo do
korzystania z utworu (obejmujace wszelkie czynnosci faktyczne i prawne), a takze prawo do
rozporzadzania utworem, bedace de facto prawem do rozporzadzania prawa majatkowe
(,,pozbycie si¢” oznacza wszelkie dziatania, ktére umozliwiaja innym korzystanie z utworu).
Majatkowe prawa autorskie sg podzielne terytorialnie 1 czasowo. Ponadto wykorzystanie jest
mozliwe tylko na S$cisle okreSlonych polach eksploatacji. W konsekwencji w polskim
porzadku prawnym istnieje mozliwo§¢ zawarcia umowy przenoszacej (majatkowe) autorskie
prawa majatkowe z uprawnionym (lub jego nastepcg prawnym) [Przyborowska, 2015, s. 43]

W rzeczywisto$ci polska ustawa o prawie autorskim w art. 41 ust. 1 stanowi, ze jezeli
umowa nie stanowi inaczej, majatkowe prawa autorskie moga zosta¢ przeniesione na inng
osobe w drodze dziedziczenia lub umowy, a nastgpca prawny tych praw autorskich moze
przenies¢ je na inng osobe. W ust. 2 tego artykutlu polski ustawodawca stwierdzit, ze umowa
przenoszaca autorskie prawa majatkowe lub umowa o korzystanie z czes$ci praw autorskich
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(zwana ,licencja”) obejmuje tylko te sposoby korzystania (w ustawie o prawie autorskim:
,»pola eksploatacji”), ktore sag wyraznie wyrazone w umowa [ Tulowiecki, 2014, s.60].

Jedyna regulacja jest art. 67 ust. 4, zgodnie z ktorym, o ile umowa nie stanowi inaczej,
licencjobiorca na podstawie licencji wytacznej moze dochodzi¢ roszczen wobec naruszyciela
tylko w zakresie objetym licencja (z polami eksploatacji wskazanymi w umowie). Problem
polega po pierwsze na tym, ze polski ustawodawca wymienit wylacznie licencjobiorce
wytacznego, niezaleznie od tego, ze w wigkszosci przypadkow licencje niewylaczne sa
zawierane. Po drugie, istnieje kilka problemdéw zwigzanych z pytaniem, w jaki sposob
licencjobiorca jest upowazniony do dochodzenia roszczen wobec sprawcy naruszenia (np.
problemy proceduralne lub kwestia, czy dziala we wlasnym imieniu, czy tez dziata w interesie
uprawnionego itp.) [Kepinski, 2011, s.53].

Umowa najmu uregulowana jest w prawie polskim w szczeg6lny sposdb — poprzez
odestanie do regulacji najmu. Ponadto dzierzawa praw odnosi si¢ do dzierzawy w ogole oraz,
jak wskazano powyzej, do regulacji dzierzawy. Taki model regulacji, a takze brak
orzecznictwa 1 literatury nie pozwalaja na szczegdlowe opisanie umowy najmu praw.
Doktryna wskazuje, ze dzierzawa praw moze dotyczy¢ tylko tych praw majatkowych, ktore sa
zbywalne, uzytkowe i przynoszace zysk [Mazur, 2017, s.76].

Poniewaz przedmiotem umowy jest prawo, a nie rzecz, nie ma mowy o wydaniu
rzeczy, a jedynie udostepnieniu prawa. Umowa najmu jest zawsze umowa odptatng i stata.
Zasadnicza roéznica miedzy umowy dzierzawy i umowy dzierzawy polega na tym, ze istota
dzierzawy jest czerpanie pozytkow z rzeczy (prawa) bedacej przedmiotem umowy. Doktryna
prawa cywilnego generalnie akceptuje dzierzawe autorskich praw majatkowych — cho¢ bez
glebszej analizy. Zwykle majatkowe prawa autorskie wymienia si¢ tylko wsrod innych
przyktadow praw, ktére moga by¢ przedmiotem umowy najmu, przy czym istniejg trzy rozne
koncepcje [Suchon, 2013, 5.76]

3. Podsumowanie

Do potwierdzenia praw autorskich w Polsce nie jest wymagana rejestracja, podobnie
jak formuta ,,wszelkie prawa zastrzezone” czy znak praw autorskich. W opinii praktykujacych
prawnikow ten brak formalizmu staje si¢ wada w przypadku postgpowania sadowego.
Poniewaz na autorze utworu spoczywa w tym przypadku ci¢zar udowodnienia pierwszenstwa
praw do utworu. Rejestracja praw autorskich za posrednictwem platformy cyfrowej WIPO nie
jest juz mozliwa. Rejestracia w US Copyright Office dla polskich sadéw nie ma
niepodwazalnej] mocy dowodowej. Jednym z najbardziej przekonujacych sposobdéw jest
potwierdzenie daty powstania u notariusza. Jak rowniez sposoby uzyskiwania nieformalnych
dowodoéw od komercyjnych organizacji prywatnych. Ale zeby przej$¢ te kroki trzeba o tym
wiedzie¢, zasiggna¢ porady praktykujacego prawnika, wydac¢ pienigdze na porade prawnag
1 uzyskanie tych za§wiadczen [Barta, 2019, s.65].

Mozna zatem stwierdzi¢, ze sensowne byloby stworzenie na szczeblu panstwowym
w Polsce bezptatnej platformy cyfrowej, ktora dostarczataby posiadaczom praw autorskich
jasnych informacji o sposobach ochrony praw autorskich, popartych orzeczeniami sagdowymi
potwierdzajacymi skuteczno$¢ tych zabezpieczen metody. Uwazamy, ze celowe byloby
stworzenie platformy cyfrowej na szczeblu panstwowym, ktéra umozliwitaby osobom
chcacym zarejestrowac swoje prawa autorskie sktadanie wnioskéw on-line, potwierdzajacych
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rejestracj¢ praw autorskich lub przynajmniej potwierdzajacych dat¢ ich powstania. Na
przyktad, w zwigzku z agresja wojskowa Federacji Rosyjskiej na Ukraing, aby tworcy nie
stracili mozliwosci ochrony swoich praw autorskich, Przedsiebiorstwo Panstwowe ,,Ukrainski
Instytut Wtlasnosci Intelektualnej” wprowadzito elektroniczne sktadanie wnioskow
o rejestracje obiektow chronionych prawem autorskim. Dodatkowo na portalu DIYA
dostepny jest bezplatny poradnik ,,Rejestracja prawa do utworu”, ktory opisuje krok po kroku
caly proces rejestracji praw autorskich, zrozumiatym dla przecietnego cztowieka jezykiem,
czego efektem jest uzyskanie zaswiadczenia o rejestracji panstwowej praw autorskich. Lub na
przyktad ukrainski startup PatentBot, to chatbot do rejestracji znakéw towarowych, ktory
pozwala sprawdzié, czy znak towarowy jest bezptatny i ztozy¢ wniosek o jego rejestracje
w ciggu kilku minut.

Internet otworzyt drzwi, dzigki ktérym ludzie moga tatwo kopiowac i1 powielaé
materiaty bez pozwolenia. Ochrona wtasnosci jest niezbedna, aby mie¢ pewnosé, ze tylko Ty
bedziesz mogt czerpaé zyski z tego, co Ci si¢ prawnie nalezy. Jednak bycie na biezaco
z przepisami 1 ryzykiem moze by¢ trudne, poniewaz oba te przepisy stale si¢ zmieniajg wraz
z rozwojem technologii. Wedlug ITU News piractwo, czyli nieuprawnione wykorzystanie
i sprzedaz wtasnosci intelektualnej, jest powszechnym problemem w Internecie i najbardziej
zagrazajagcym prawom. Przemyst muzyczny stangt w obliczu bardzo publicznych zmagan
z tym problemem zwigzanym z udostgpnianiem plikow w trybie peer-to-peer. Podobne
problemy ma takze branza filmowa. Ludzie po prostu kopiujg tres¢, a nastgpnie ja
udostepniaja, przez co posiadacze praw do niej tracg potencjalne przychody. Aby uporac si¢ z
tymi problemami, trzeba byto stworzy¢ nowe przepisy.

Portale spotecznosciowe rowniez budza niepokdj, poniewaz bardzo ultatwiaja
uzytkownikom publikowanie i1 udostepnianie tresci, ktore moga do nich nie nalezec.
Stworzono nowe systemy, ktore pomagaja powstrzymac ludzi przed pobieraniem tresci
1 korzystaniem z nich, w tym procedury wyszukiwarek, ktore uniemozliwiaja nawet
wyszukiwanie materiatow objetych prawami autorskimi.

Zgodnie z tym prawem prawo autorskie chroni prawa autorskie autorow, muzykow
itp. Prawa autorskie to zasadniczo prawo do kopiowania. Prawa autorskie to termin opisujacy
prawa przyznane tworcom w zwigzku z ich dzietami literackimi i1 artystycznymi. Jest to
wlasnos$¢ intelektualna, jesli dana osoba posiada prawa autorskie do czego$, to jest jej
jedynym wtascicielem 1 decyduje o tym, kto moze to kopiowac. Prawa autorskie nie chronig
przed kopiowaniem wszystkich form informacji, ale zapewniaja uzyteczny pakiet praw
chronigcych dane w Internecie 1 elektronicznych systemach tablic ogloszeniowych.
W wigkszosci przypadkow skutki strat w Internecie sa wigksze, poniewaz internet nie ma
granic, a materialy naruszajace prawa mogg przemieszczac si¢ pomiedzy roznymi regionami
geograficznymi w ciaggu kilku sekund. Wykrywanie naruszen praw wilasnosci jest zadaniem
do$¢ ztozonym zarowno w §wiecie online, jak 1 offline. Technologia internetowa rozwija si¢
szybciej niz rzadzace nig prawa. Przepisy majace zastosowanie do Internetu zostaly
ustanowione albo przez ustawodawstwo, albo przez sady; naleza do nich prawa autorskie.
Standardowy mit dotyczacy Internetu glosi, Ze wszystko, co jest publikowane w Internecie,
mozna skopiowac lub pobraé. Wszystko, co jest w Internecie, moze by¢ chronione prawem
autorskim, tak samo jak wszystko, co widzisz w bibliotece lub ksiegarni.
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1. Wstep

Prawo o ustroju sadow powszechnych méwi o tym, ze s¢dzia sadu powszechnego
w Polsce to osoba, ktora zostata mianowana na to stanowisko przez Prezydenta RP i ztozyta
przed nim $§lubowanie. Sedziowie ci moga pehli¢ funkcje na trzech réznych szczeblach:
w sadzie rejonowym, okregowym lub apelacyjnym. Miejsce, w ktorym sedzia ma wykonywac
swoje obowigzki (jego siedziba), jest okreslane przez Prezydenta podczas powotania, ale
moze by¢ zmienione bez zmiany zajmowanego stanowiska zgodnie z odpowiednimi
przepisami [Dz.U. z 2024 r. poz. 334].

Sedzia, wedtug artykutu 55 Ustawy prawo o ustroju sadéw powszechnych, ma prawo
wydawaé orzeczenia we wszystkich sprawach przypisanych do jego siedziby oraz,
w okreslonych przypadkach przewidzianych przez prawo, rowniez w innych sadach. Przepisy
dotyczace przydzielania spraw, ustalania sktadu sadu, czy delegowania sedziego do innych
zadan nie wplywaja na jego mozliwos¢ orzekania w konkretnych sprawach 1 nie mogg by¢
podstawa do kwestionowania prawidtowosci sktadu sadu, jego obsady lub udziatu sedziego
w wydaniu wyroku®. Ponadto, okolicznosci zwiazane z mianowaniem sedziego nie moga by¢
jedynym argumentem do zakwestionowania wydanego przez niego orzeczenia czy
watpliwosci co do jego niezawistosci 1 bezstronno$ci [Machnikowska, 2017].

2. Etyka sedziego

Zbidr zasad etyki zawodowej sedziow, uchwalony przez Krajowa Rad¢ Sadownictwa,
okresla normy postgpowania dla 0s6b petligcych urzad sedziego. Te normy maja na celu
zapewnienie, ze sedziowie wykonujg swoje obowigzki z najwyzszg uczciwoscia, godnoscia,
honorem i poczuciem obowigzku, jednoczes$nie przestrzegajac dobrych obyczajéw. Sedziowie
nie moga wykorzystywac¢ swojego statusu i prestizu do wspierania wlasnych interesow lub
innych osob, a naduzywanie immunitetu jest surowo zakazane. Wszelkie dziatania s¢dziow
powinny sprzyja¢ utrzymaniu autorytetu urzedu sedziowskiego, dobra sadu oraz wymiaru
sprawiedliwosci. Obejmuje to unikanie zachowan mogacych zaszkodzi¢ godnosci s¢dziego
lub ostabi¢ zaufanie do jego bezstronno$ci. S¢dziowie sg zobowigzani do reagowania na
naganne zachowania innych sedziéw, promujac nienaganne zachowanie i przestrzeganie etyki
zawodowej [Zalgcznik do uchwaty Nr 16/2003 Krajowej Rady Sadownictwa].
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Podczas pelienia stuzby, sedziowie musza podejmowac dziatania bez zbednej zwloki, unikaé
wpltywow mogacych narusza¢ ich niezawisto$¢ 1 informowac o potencjalnych zagrozeniach
dla niezawistego wykonywania urz¢gdu. W komunikacji z stronami, s¢dziowie powinni by¢
zrozumiali 1 unika¢ sformutowan mogacych narusza¢ godnos$¢ osob. Maja rowniez dbac
o porzadek, odpowiedni przebieg postepowania oraz zachowywac si¢ godnie i z cierpliwoscig
wobec wszystkich uczestnikdw procesu, reagujac na niewtasciwe zachowania. Poza stuzba,
sedziowie powinni unika¢ zachowan mogacych podwazy¢ porzadek prawny lub ich
bezstronno$¢, w tym nieodpowiednich kontaktéw osobistych i zwigzkéw ekonomicznych,
ktére mogltyby wzbudzi¢ watpliwosci co do ich bezstronno$ci. Maja zachowaé rzetelno$¢
w sprawach finansowych 1 wunika¢ dzialan mogacych by¢ interpretowanymi jako
wykorzystanie pozycji sedziego. Nie wolno im przyjmowaé korzys$ci, ktore mogltyby by¢
postrzegane jako proéba wpltywu, ani $wiadczy¢ ushug prawniczych. Sedziowie nie moga
naleze¢ do organizacji dziatajacych poza porzadkiem prawnym [Dabrowski i in., 2021].

3. Kandydat na sedziego

Zasady te stosujg si¢ réwniez do sedzidw w stanie spoczynku oraz asesorow
wykonujacych czynno$ci sedziowskie. Krajowa Rada Sadownictwa ma prawo do
modyfikowania lub interpretowania tych zasad. Zasady te maja kluczowe znaczenie dla
utrzymania zaufania publicznego do niezawisto$ci i uczciwosci wymiaru sprawiedliwosci,
podkreslajac, ze se¢dziowie, jako straznicy prawa, musza wykazywaé si¢ najwyzszymi
standardami etycznymi zard6wno w pracy, jak 1 poza nig. Aby aspirowa¢ do roli s¢dziego
w sadach réznych szczebli w Polsce, kandydaci musza speini¢ okreslone kryteria. Kandydat
na s¢dziego sadu rejonowego powinien by¢ obywatelem Polski, cieszy¢ si¢ petnig praw, nie
by¢ skazanym za umyslne przestepstwa, wykazywaé sie nieskazitelnym charakterem,
posiadaé tytul magistra prawa uzyskany w Polsce lub zagraniczne wyksztatcenie prawnicze
uznane na terenie Polski, by¢ zdrowym fizycznie, mie¢ co najmniej 29 lat, zda¢ egzamin
sedziowski lub prokuratorski oraz mie¢ trzyletnie do$wiadczenie jako asesor sgdowy.
W przypadku oséb posiadajacych doswiadczenie jako sedziowie sagdéw administracyjnych,
wojskowych, prokuratorzy, naukowcy z tytulem profesora lub doktora habilitowanego,
adwokaci, radcy prawni, notariusze lub osoby petniagce funkcje w Prokuratorii Generalnej RP
przez co najmniej trzy lata, wymogi egzaminacyjne i dotyczace pracy jako asesor sagdowy nie
obowigzuja [Dabrowski i in., 2021].

Z kolei, wedlug art. 63 Ustawy prawo o ustroju sadow powszechnych, aby
awansowa¢ na sedziego sadu okrggowego, wymagane jest co najmniej czteroletnie
doswiadczenie jako sedzia sadu rejonowego lub wojskowego, lub praca na stanowisku
prokuratora. Moga takze kwalifikowaé si¢ osoby speiniajagce ogodlne wymogi 1 majace
odpowiedni staz w zawodach prawniczych lub naukowych, badz w Prokuratorii Generalnej
RP [Dz.U. z 2024 r. poz. 334]. Na stanowisko s¢dziego sadu apelacyjnego powotane moga
by¢ osoby z co najmniej dziesigcioletnim stazem pracy jako sg¢dzia, prokurator, adwokat,
radca prawny, notariusz, naukowiec z odpowiednim tytutlem naukowym lub osoby
z doswiadczeniem w Prokuratorii Generalnej RP [ Dz.U. z 2024 r. poz. 334].

Waznym aspektem jest tez mozliwo$¢ powotania profesoréw lub doktorow
habilitowanych prawa na stanowisko s¢dziego w niepetnym wymiarze czasu pracy. Kluczowe
jest, aby wszystkie kwalifikacje zawodowe byty nie tylko spelnione, ale rowniez aktualne
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i §cisle zwigzane z dziedzing prawa, co jest fundamentem dla utrzymania wysokiej jakosci
polskiego systemu sadowniczego. W Polsce, od 1989 roku, to Prezydent RP, na rekomendacje
Krajowej Rady Sadownictwa, mianuje sedziow [Dz. U. Nr 78, poz. 483.].

Zgodnie z art. 69 ustawy o ustroju sagdow powszechnych, s¢dziowie majg mozliwos¢
przejscia na emerytur¢ po osiggnieciu 65. roku zycia. Moga jednak zdecydowac si¢ na
kontynuowanie pracy, jesli wyrazg taka che¢ do Ministra Sprawiedliwos$ci na co najmniej
sze$¢ miesigcy przed ukonczeniem tego wieku. Istnieje réwniez opcja wczesniejszego
przej$cia w stan spoczynku dla sedzidéw, ktorzy maja odpowiednio 25 lat stazu pracy i 55 lat
wieku lub 30 lat stazu i 60 lat wieku, o ile sami zloza takg prosbe [Dz. U. z 2024 r. poz. 334
z pozn. zm.]. Dodatkowo Krajowa Rada Sadownictwa ma uprawnienia do przeniesienia
sedziego w stan spoczynku przed osiggnigciem wymienionych wyzej granic wieku, jesli na
podstawie opinii lekarskiej wydanej przez lekarza orzecznika Zakladu Ubezpieczen
Spotecznych zostanie stwierdzona trwala niezdolno$s¢ do wykonywania obowigzkow
zwigzanych z pehlieniem funkcji sedziego, spowodowana chorobg lub utrata zdrowia. Ta
sama zasada dotyczy sytuacji, gdy sedzia przez rok nie moze wykonywaé swoich
obowigzkow z powodu choroby lub korzystania z ptatnego urlopu zdrowotnego.

4. Rola i funkcjonowanie Krajowej Rady Sadownictwa

System, zakres obowigzkéw i1 metodologia pracy Krajowej Rady Sadownictwa sa
definiowane przez trzy gtowne zrodta: artykut 186 ustep 1 Konstytucji RP, ustawe dotyczaca
Krajowej Rady Sadownictwa z dnia 12 maja 2011 roku, oraz regulamin tejze Rady, przyjety
uchwatg z dnia 24 stycznia 2019 roku. Konstytucja Rzeczpospolitej okresla w art. 186, ze
zadaniem Krajowej Rady Sadownictwa jest ochrona niezalezno$ci instytucji sgdowych oraz
gwarantowanie niezawistosci sedziowskiej. Rada ma réwniez uprawnienie do zwrdcenia si¢
do Trybunatu Konstytucyjnego z wnioskiem o ocen¢ zgodnosci z Konstytucja tych aktow
prawnych, ktére majg wplyw na niezaleznos¢ sagdow oraz niezawisto$¢ sedziow [Dz. U. Nr
78, poz. 483].

Krajowa Rada Sadownictwa ma szeroki zakres obowigzkow, ktére obejmujg przede
wszystkim ocen¢ kandydatow ubiegajacych si¢ o stanowiska sedziowskie zarowno w Sadzie
Najwyzszym, jak 1 w innych rodzajach sadow - ogdlnych, administracyjnych 1 wojskowych,
a takze na stanowiskach asesorow sadowych, szczegdlnie w sadach administracyjnych. Rada
jest odpowiedzialna za przedkladanie Prezydentowi Rzeczypospolitej Polskiej wnioskow
0 mianowanie s¢dzidw i asesoréw, co stanowi kluczowy element procesu nominacyjnego.
Dodatkowo, zajmuje si¢ rekomendowaniem kandydatéw, ktérzy ukonczyli aplikacje
sedziowska 1 prokuratorska na asesorow sagdowych w sadach ogdlnych [Piotrowski, 2021].
Rada ma rowniez wazng role w ksztaltowaniu etyki zawodowej, tworzac zbior zasad dla
sedziow 1 asesorOw oraz monitorujac ich przestrzeganie. Ponadto, analizuje stan kadry
sedziowskiej 1 asesorskiej, co pozwala na lepsze zarzadzanie zasobami ludzkimi
w sadownictwie. KRS wyraza takze opinie i stanowiska w réznych sprawach dotyczacych
sagdownictwa, s¢dziow 1 asesorow sadowych na wniosek Prezydenta i innych organow
panstwa. Inng istotng funkcja Rady jest opiniowanie projektow aktow prawnych zwigzanych
z sagdownictwem, co pozwala na wptywanie na ksztaltowanie prawa w sposdb, ktory wspiera
niezalezno$¢ 1 niezawistos¢ sadoéw. Rada zajmuje si¢ rdéwniez oceng programow
szkoleniowych dla sedzidow, asesorow oraz pracownikow sagdow, co ma na celu podnoszenie
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kwalifikacji 1 zapewnienie wysokiej jakosci orzekania. W ramach swoich kompetencji, KRS
opiniuje rowniez harmonogramy dziatalnosci szkoleniowej, co pozwala na lepsze planowanie
i realizacje dziatan edukacyjnych w sagdownictwie [Dz. U. z 2021 r. poz. 269].

Zadania Krajowej Rady Sadownictwa sg wielorakie i obejmuja rézne aspekty prawne.
Wsrod tych zadan, istotng cze$¢ stanowig te, ktore zwigzane sg z praktycznym zastosowaniem
prawa, a mianowicie z decydowaniem w konkretnych przypadkach. To przede wszystkim
dotyczy procesu wyboru 1 oceny kandydatow na sedziow oraz sktadania wnioskow o ich
nominacj¢ do Prezydenta RP na réznych szczeblach sagdownictwa, jak Sad Najwyzszy, sady
ogo6lne, administracyjne i wojskowe. W tych dziedzinach Rada podejmuje decyzje poprzez
uchwaty, ktére sa obowigzujace i maja moc ustalajacg. Taka samg moc maja uchwaly
dotyczace wnioskow o przejscie sedziego w stan spoczynku oraz o jego powrdt do aktywnego
wykonywania obowigzkow s¢dziowskich ze stanu spoczynku. Zadanie wyznaczone dla Rady
przez ustawe, polegajace na ustaleniu zasad etyki zawodowej dla sedzidow oraz nadzorowaniu
ich przestrzegania, wyr6znia si¢ specyficznym charakterem. Nie jest bezposrednio wskazane
w ustawie o KRS, ale Rada posiada réwniez uprawnienia do inicjowania procedur
dyscyplinarnych przeciwko se¢dziom oraz aktywnego udzialu w dalszych fazach tych
postepowan.

Na mocy art. 5 ustawy o Krajowej Radzie Sagdownictwa, Rada ma uprawnienia do
organizowania réznych form nadzoru nad funkcjonowaniem sadoéw i ich pracownikoéw, w tym
przeprowadzania inspekcji w sadach lub ich poszczegdlnych oddziatach, realizowania
kontroli dziatalno$ci sagdow, a takze dokonywania przegladu pracy poszczegolnych s¢dziow
lub asesorow sadowych, szczegdlnie w sytuacjach, gdy ich dziatania stajg si¢ przedmiotem
zainteresowania Rady. Jednakze, przy realizacji tych uprawnien, Rada musi zachowac
ostrozno$¢, by nie naruszy¢ przestrzeni niezawistosci, ktéra jest fundamentem dziatania
sedzidow 1 asesorow sadowych, co podkresla delikatno$¢ 1 znaczenie tych dziatan
w utrzymaniu prawidtowego funkcjonowania wymiaru sprawiedliwosci [Pek, 2013].

Jedng z istotnych kwestii w funkcjonowaniu Rady jest fakt, ze Krajowa Rada Sadownictwa
ma obowigzek przedtozy¢ Seymowi, Senatowi oraz Prezydentowi RP sprawozdanie ze swojej
dorocznej aktywnosci, wraz z rekomendacjami odnosnie biezacych wyzwan i potrzeb sektora
sagdowniczego, najpozniej do 31 maja kazdego kolejnego roku (art.4 Ustawy o Krajowej
Radzie Sadownictwa) . W obrebie zard6wno Sejmu, jak i Senatu, nad tym sprawozdaniem nie
odbywa si¢ glosowanie. Dodatkowo, funkcje w Radzie automatycznie obejmuja Pierwszego
Prezesa Sadu Najwyzszego, Prezesa Naczelnego Sadu Administracyjnego oraz Ministra

Sprawiedliwos$ci, ktorzy sa jej cztonkami przez czas sprawowania swoich urzedow [Pek,
2013].

5. Podsumowanie

Artykut opisuje proces powotywania s¢dzidow, koncentrujac si¢ na wymaganiach
zawodowych 1 etycznych, jakie musza spelnia¢ kandydaci, oraz na procedurze nominacyjne;.
Kandydaci na stanowisko sedziego musza speinia¢ rygorystyczne wymagania dotyczace
wyksztalcenia 1 doswiadczenia zawodowego. Przede wszystkim, musza posiada¢
wyksztalcenie prawnicze, potwierdzone dyplomem ukonczenia studiow prawniczych.
Konieczne jest réwniez posiadanie odpowiedniego doswiadczenia zawodowego,
zdobywanego na przyktad w roli adwokata, radcy prawnego lub prokuratora. Kandydaci
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musza takze przej$¢ przez specjalne egzaminy zawodowe lub ukonczy¢ aplikacje
sedziowskie, co stanowi dodatkowa weryfikacje ich kompetencji. Poza wymaganiami
zawodowymi, kandydaci musza wykazywaé si¢ nienaganng postawg etyczna. Ich przesztos¢
zawodowa 1 osobista powinna by¢ wolna od jakichkolwiek skandali czy przestepstw.
Kluczowe cechy etyczne to bezstronno$¢, uczciwosé, niezaleznos¢ 1 odpornos¢ na wpltywy
zewngtrzne, co ma zapewni¢, ze bedg oni w stanie podejmowac sprawiedliwe decyzje.
Procedura nominacyjna sktada si¢ z kilku etapow.

Pierwszym krokiem jest ztozenie dokumentdéw aplikacyjnych przez kandydata, ktore
sa oceniane przez odpowiednie organy sadowe lub komisje kwalifikacyjne. Nastepnie
przeprowadza si¢ rozmowy kwalifikacyjne, podczas ktorych kandydaci sg oceniani pod katem
wiedzy, do§wiadczenia i predyspozycji etycznych. W niektorych krajach proces ten obejmuje
réwniez konsultacje spoteczne lub glosowanie, aby zasiggnaé opinii publicznej. Ostateczng
decyzje o powolaniu kandydata podejmuje odpowiedni organ, na przyklad minister
sprawiedliwosci, prezydent lub specjalna komisja. Celem tego procesu jest zapewnienie, ze
tylko najbardziej kompetentne i etyczne osoby zostang powotane na stanowiska sedziowskie,
co jest kluczowe dla sprawiedliwego funkcjonowania systemu wymiaru sprawiedliwosci.

Sktad Krajowej Rady Sadownictwa jest bezposrednio okreslony w artykule 187 ustep
1 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej, co nadaje mu range konstytucyjng i znaczgco
wzmacnia ustrojowag pozycje Rady. Taka regulacja konstytucyjna podkresla wage Rady,
uzasadniong jej uprawnieniami dotyczacymi ochrony niezalezno$ci sagdow oraz niezawistosci
sedzidow, stanowigc kluczowy element ochrony niezalezno$ci Rady. Istotno$¢ tego zapisu lezy
w ograniczeniu mozliwosci ingerencji zwyklego ustawodawcy w kwestie dotyczace
osobowego sktadu Rady, co gwarantuje, ze wszelkie zmiany w jej strukturze musza by¢
zgodne z konstytucja (zgodnie z artykutem 187 ustep 4 Konstytucji RP).

Krajowa Rada Sadownictwa przedstawia unikalng strukture jako organ konstytucyjny,
w ktorego sktad wchodzg zarowno przedstawiciele srodowiska sedziowskiego, jak 1 kluczowe
postacie z najwyzszych urzedow w kraju, w tym Prezes Sadu Najwyzszego 1 Prezes
Naczelnego Sadu Administracyjnego, a takze delegaci z ramienia wtadz ustawodawczych
(czterech postow 1 dwoch senatorow) oraz wykonawczych (Minister Sprawiedliwo$ci oraz
reprezentant Prezydenta RP). Tak szerokie spektrum cztonkéw odzwierciedla ide¢ Rady jako
miejsca dialogu migdzy przedstawicielami roznych gatezi wiadzy — ustawodawczej,
wykonawczej oraz sagdowniczej — na temat kluczowych zagadnien dotyczacych niezaleznoS$ci
sadow 1 niezawisto$ci sedziow. Charakterystyczng cecha KRS jest jej autonomia; mimo Ze jej
cztonkowie mogg petni¢ inne role w strukturach panstwowych, w obrebie Rady nie
reprezentujag one bezposrednio ani organu, ktory ich wyznaczyl, ani pozycji urzedowe;,
z ktorej wynika ich cztonkostwo.
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Abstrakt

Kultura i sztuka sg cenione na catym $wiecie jako istotne elementy wspierajace roznorodnosé
kulturowsa, zrozumienie miedzykulturowe i pokojowe wspolistnienie narodow. W nowym stuleciu
odgrywaja kluczowa role w dazeniu do zréwnowazonego rozwoju panstw. Miedzynarodowe
dokumenty, np. idea zréwnowazonego rozwoju, podkreslaja znaczenie kultury 1 sztuki
w ksztattowaniu osobowosci, $wiadomosci i rozwoju intelektualnego. Edukacja artystyczna odgrywa
zasadnicza role w procesie ksztalcenia obywateli XXI wieku. Wspiera rozwdj kreatywnos$ci
1 umiegjetnosci poprzez kulturowa i artystyczng edukacje.

W ramach krajowego programu ,,Produkcja kulturalna” wprowadzona w 2015 roku przez rzad
Mongolii zdefiniowat sektor przemyshu kreatywnego. Ten sektor obejmuje innowacje, produkcje
oparta na prawach autorskich oraz ustugi, ktére wchtaniaja wiedzg z réznych dziedzin kultury
1 spotecznosci, dodajac im wartos¢.

Podczas procesu edukacji artystycznej odkrywa si¢ indywidualne talenty, szkoli si¢ jednostki
w dziedzictwie kulturowym, umozliwiajac im tworcze poszerzanie horyzontéw na bazie
roznorodnosci kultur. Z kolei konieczne staje si¢ usprawnienie systemu edukacyjnego poprzez
szkolenie specjalistow, ktorzy wspieraja kulture i1 warto$ci artystyczne, a takze rozwijanie
konkurencyjno$ci sektora poprzez krytyczne myslenie, studiowanie i promocje artystyczna.

Dlatego istotne jest dzielenie si¢ najlepszymi praktykami zwigzanych z integracja szkolen oraz
produkcja kreatywna, co przyczynia si¢ do wsparcia rozwoju sektora sztuki i kultury.

Stowa kluczowe: Przemyst kreatywny, kultura, edukacja artystyczna, program nauczania, innowacja

1.Wstep

Wraz z postgpem technologicznym oraz kolejnymi rewolucjami przemystowymi (od
przemystu 1.0 do przemystu 4.0) rola cech takich jak wiedza, kreatywno$¢ i talent zwigksza
si¢ w rozwoju gospodarczym. Dla podkreslenia znaczenia tej zmiany do debaty ekonomicznej
wprowadzono pojecie gospodarki kreatywnej (DCMS, 2001). Definiuje si¢ ja jako t¢ czes¢
calej gospodarki, w ktorej wykorzystuje si¢ kreatywno$¢ 1 kapitat intelektualny jako
podstawowy czynnik wytworczy (UNCTAD, 2018). Co wiecej, gospodarka kreatywna ma
warto$¢ nie tylko komercyjna, lecz takze kulturowa — przekazujac spoteczne 1 kulturowe
wartosci danego spoteczenstwa (UNCTAD, 2018).

Przemyst kulturalny to wynik dzialalnosci opartej na innowacjach 1 trendach
tworczych, ktore generuja zysk, dochdd i1 zatrudnienie poprzez tworzenie i1 dystrybucje
produktow 1 ushug kulturalnych, gwarantowane przez prawa wilasnosci intelektualnej
(Erkhemtugs, 2024).
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Kultura i sztuka petnig wazna rol¢ jako sektor przynoszacy znaczacy wkiad w globalny
rozw0j gospodarczy. W latach 1980. w zwigzku z szybkim postgpem technologii oraz
rozwojem przemystu filmowego, muzycznego i show-biznesu, koncepcja produkcji
kreatywnej zyskata znaczenie na arenie mi¢dzynarodowe;.

Produkcja kreatywna, bedaca kluczowym aspektem gospodarki, zauwazalnie
rozwinela si¢ ostatnich latach, osiggajac $redni wzrost na poziomie globalnym wynoszacy
8,8% rocznie. (Creative Economy Report Special Edition, 2013). W 2007 roku Mongolia
przystapit do Konwencji UNESCO z 2005 roku dotyczacej ochrony i promocji réznorodnosci
form wyrazu kulturowego. Zgodnie z raportem ,Redefining Cultural Policy” (2018), ta
konwencja przyczynita si¢ do wzrostu produkcji kreatywnej na skalg $wiatowa, osiagajac
poziom 2,25 miliardow dolaréw oraz dajac zatrudnienie 30 milionom ludzi. (The first global
map of cultural and creative industries, December 2015) Amerykanski socjolog i ekonomista
Richard Florida wyodrebnit ponadto tak zwang klas¢ kreatywna, czyli osoby stanowigce
gléwne zrodto rozwoju postindustrialnych miast. W jej sktad wchodza zawody zaliczane do
sektora kreatywnego, naukowcy, badacze i1 wynalazcy. Zdaniem Floridy, klase¢ kreatywnag
cechujg trzy podstawowe wartosci, zwane 3 T: talent, tolerancja i technologia. (R. Florida,
2002)

W tym sektorze istotne jest zaangazowanie ludzkie i1 przygotowanie poprzez wsparcie
szkolen oraz promowanie kreatywnosci, co przyczynia si¢ do rozwoju sektora sztuki i kultury.
W dziedzinie szkolnictwa wyzszego obserwujemy istotng zmian¢ paradygmatu z modelu
nauczania na model uczenia si¢. Rola profesordw uczelni staje sie bardziej mentorskal
i trenerska?, niz tylko nauczycielska. Szkolnictwo wyzsze wychodzi poza tradycyjne mury
uczelni, umozliwiajac kazdemu swobodny dostep do wiedzy w dowolnym czasie i miejscu.
Ten rozwoj sklania do rewizji tradycyjnych metod nauczania.

2.Material i metody

W ponizszej pracy przedstawiono biezacg polityke dotyczacg przemystu kreatywnego
zwigzanej z ewentualnymi zmianami w szkolnictwie wyzszym na uczelniach, odnoszac si¢ do
materiatdéw opublikowanych przez rzad Mongolii oraz inne relevantne zrodta. Celem badania
byto zbadanie sposobdéw, w jakie uczelnie moga wspiera¢ rozwdj talentdow poprzez zmiang
sposobu myslenia 1 uczenia si¢, a takze zbadanie dobrych praktyk z zakresu integracji
ksztalcenia 1 produkcji kreatywne;.

Dlatego tez, ustalajac podstawy teoretyczne niniejszej pracy badawczej, rozwazamy
pojecia kultury 1 edukacji z perspektywy koncepcji filozoficznych, a w oparciu o metode
analizy system-struktura-rola, metody popularnonaukowe, takie jak badanie dokumentow,
analiza i synteza, indukcja i dedukcja, przechodzenie od konkretu do abstrakcji i od abstrakcji
do konkretu, zastosowaly metody takie jak benchmarking 1 staly si¢ zarzadzaniem.

1 Mentor osoba, ktora dzieli si¢ wiedza, umiejetnosciami i/lub doswiadczeniem, wspierajac tym samym swojego
podopiecznego i przyspieszajac jego rozwoj w danej dziedzinie.

2 Trener osoba ktory poprzez réznorodne metody i techniki wspiera jednostki w osigganiu ich celéw, rozwijaniu
umiejetnosci oraz w petnym wykorzystaniu ich potencjatu.
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3.Wyniki i dyskusja

Z uwagi na powyzsze wazne jest okre$lenie odpowiedniej polityki ksztatcenia
specjalistow z wyzszym wyksztatceniem w zakresie kultury oraz sztuki w tym podstawowych
zasad ktoérymi nalezy si¢ kierowac przy reformowaniu tresci oraz podej$cia do ksztalcenia.

Proces przygotowania specjalistow w obszarze kultury i sztuki polega na wyposazeniu
jednostki w wartosci tradycyjnej kultury i sztuki, faczac tradycje z innowacyjnoscig przy
uzyciu nowoczesnych technik i technologii. Taka osoba moze wptyna¢ na swiatowa kulturg
oraz sztuke 1 przyczyni¢ si¢ do uczynienia mongolskiej kultury czg¢écig dziedzictwa ludzkosci.
W ramach tego procesu nalezy wzia¢ pod uwage rézne czynniki ktore zostaly zaobserwowane
biorgc za przyktad Mongolig, takie jak:

- Jako efekt globalizacji migdzy innymi w Mongolii rozprzestrzenita si¢ sztuka
popularna, ktéra zyskata popularno$¢ wsrod mtodych oséb. Ten trend prowadzi do
asymilacji innych kultur oraz przyczynia si¢ do zmian w lokalnej sztuce 1 kulturze
jako rezultat urbanizacji oraz skupienia populacji.

- IV rewolucja przemystowa oraz postep w nowoczesnych technologiach, takich jak
modelowanie 3D oraz 4D, oraz dostep do cyfrowej tresci kulturalnej zostaty szeroko
wprowadzone do mongolskiej kultury i sztuki, bazujac na mongolskiej madrosci,
talentach i cechach narodowych, co pozwoli na dalszy rozwoj sektora.

- Profesjonalna edukacja kulturalna i artystyczna, jak rowniez nauka, powinny by¢
zgodne z polityka rzadu i normami spotecznymi Mongolii, $ledzac trendy innowacji.

- W konteks$cie rozwoju produkeji kulturalnej, turystyki i biznesu w Mongolii, kluczowe
jest kultywowanie witasciwych relacji migdzy kulturg tradycyjna, sztukg klasyczng a
rozwojem kultury publicznej.

- Dla podniesienia jako$ci dziet 1 wytworow kultury i sztuki zaleca si¢ rozwijanie badan
1 krytyki, doskonalenie metod nauczania w ksztalceniu zawodowym, oparte na
solidnych podstawach naukowych.

- Istnieje potrzeba szczegolnej analizy problematyki edukacji oraz rozwazenia kwestii
kultury i edukacji artystyczne;j.

- Wspolczesny artysta, poprzez wykorzystanie medidéw spotecznosciowych i Internetu,
moze dotrze¢ do publicznos$ci na calym $wiecie.

Wspieranie talentow narodu mongolskiego poprzez studiowanie i1 przekazywanie
wiedzy o tradycyjnych korzeniach i kulturze ma kluczowe znaczenie w XXI wieku. Nalezy
szerzy¢, chroni¢ 1 wzbogaca¢ mongolskie dziedzictwo kulturowe i artystyczne na catym
swiecie. Konieczne jest przygotowanie wysoko wykwalifikowanych specjalistow zdolnych do
rywalizacji 1 sprawdzania swoich umiejetnosci we wszystkich dziedzinach sztuki
stworzonych przez ludzkos¢. Opracowanie programdéw nauczania w celu poprawy zyskow,
rozwijania badan oraz krytyki kulturowej jest kluczowe. Te dzialania pomoga stworzy¢
optymalny system oparty na nauce, edukacji, sztuce i innowacjach w produkcji kulturalnej,
zapewniajac konkurencyjno$¢ branzy

Aby wspiera¢ rozwdj talentow spotecznosci poprzez studiowanie i przekazywanie
wiedzy o tradycyjnych korzeniach i kulturze, na przyktadzie mongolskiego dziedzictwa,
nalezy w XXI wieku promowac¢, chroni¢ 1 wzbogaca¢ kulturowe 1 artystyczne dziedzictwo
Mongolii na arenie  mi¢dzynarodowej. Istotne jest przygotowanie  wysoko
wykwalifikowanych specjalistow, zdolnych do rywalizacji 1 sprawdzenia swoich umiejetnosci
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we wszystkich dziedzinach sztuki. Kluczowe jest wigc opracowanie programdéw nauczania
celem zwickszenia zyskow, rozwijania badan oraz krytyki kulturowej, co pozwoli stworzy¢
optymalny system oparty na nauce, edukacji, sztuce i innowacjach w produkcji kulturalnej,
zapewniajac tym samym konkurencyjnos¢ tej dziedziny.
W celu osiagnigcia powyzszych celoéw, proponuje si¢:

- Stworzenie elastycznego 1 optymalnego systemu szkolen.

- Wypracowanie skutecznego systemu badan, kreatywnosci i innowacji.

- Swiadczenie wszechstronnych ustug spotecznych ukierunkowanych na rozwoj.

- Tworzenie zaawansowanego srodowiska dla szkolen i badan uniwersyteckich.

- Wzmocnienie wykwalifikowanych, kreatywnych 1 konkurencyjnych zasobow

ludzkich.

W Mongolii, sektor przemystu kreatywnego zostal zdefiniowany przez rzad w 2015
roku w ramach krajowego programu ,Produkcja kulturalna”. Ten sektor obejmuje
zaawansowane technologie techniczne, innowacje, produkcje oparta na prawach autorskich
oraz ustugi, ktére absorbuja wiedze 1 dodaja wartos¢ z ré6znych dziedzin kultury, spotecznosci
1 ekonomii, przy uwzglednieniu efektywnosci. Zakres produkcji tworczej obejmuje:

- Fotografi¢ (r6zne rodzaje)

- Projektowanie i sztuki wizualne (moda, design, rzemiosto, malarstwo)
- Sztuki sceniczne (ré6znorodne wystepy i performance’y artystyczne)

- Dziedzictwo kulturowe, tradycje, zwyczaje i turystyke kulturowa

Z migdzynarodowego punktu widzenia, publiczna produkcja twoércza jest sektorem
przemystowym opartym na indywidualnej kreatywnosci, umiej¢tnosciach i talentach, ktory
moze generowac kariery i bogactwo zgodnie z wtasnoscia intelektualng 1 prawami autorskimi.
W rezultacie Departament Kultury, Mediow 1 Sportu Wielkiej Brytanii od 2015 roku uznaje
nastepujace branze za branze kreatywne:

- Marketing i reklama

- Architektura

- RzemiesInictwo

- Projektowanie produktu, grafiki i mody

- Film, telewizja, wideo, radio, fotografia

- Oprogramowanie informatyczne i ustugi komputerowe
- Wydawnictwo, w tym muzea, galerie i biblioteki

W ogolnosci produkcja kreatywna w sektorze kultury i sztuki skupia si¢ na tworzeniu
tresci, ktore sg nastgpnie chronione prawami autorskimi, produkowane 1 sprzedawane. Szkota
ksztatci z uwzglednieniem nauki, badan 1 sztuki.

Wspoélczesna koncepcja rozwoju podkresla znaczenie niematerialnego dziedzictwa
kulturowego. To wiedza 1 doswiadczenie zgromadzone przez wiele tysigcleci stanowi baze
dla rozwoju twoérczos$ci w kulturze 1 sztuce. Tworzenie sztuki odzwierciedlajacej t¢ wiedze
oraz zycie spoleczne jest wigc istotne dla harmonijnego rozwoju spoleczenstwa.

Na przykladzie Mongolii, eksperymenty i do$wiadczenia prowadzone w ramach
dziatan szkoleniowo-badawczych opartych na wyobrazeniu o mozliwo$ciach wspoétczesnych
uniwersytetow ukazuja, ze praktyka opiera si¢ na tradycyjnych talentach i umiejetnosciach
Mongotow, wynikajacych z dziedzictwa kulturowego nomadow, warunkow naturalnych,
klimatu, organizacji rolnictwa oraz zycia codziennego. Profesorowie nie tylko peinig role
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wysoko wykwalifikowanych nauczycieli, lecz sg takze straznikami dziedzictwa i kreatorami
edukacji. Polityka rekrutacji priorytetowo traktuje zdolnych mtodych ludzi zainteresowanych
muzyka, tancem 1 sztukami wizualnymi. Instytucje szkolnictwa wyzszego odgrywaja
kluczowa role w rozwijaniu indywidualnych talentow i przygotowywaniu kadr dla przemystu
kreatywnego zarowno w Mongolii, jak i na arenie mi¢dzynarodowe;.

Dodatkowo, Szkota Kultury w Mongolii posiada muzea, biblioteki oraz dziat
marketingu. Z kolei w ramach Wyzszej Szkoty Sztuk Medidow, ktéra skupia si¢ na branzach
filmowej, telewizyjnej, radiowej 1 fotograficznej, ktadzie si¢ nacisk na szkolenie wysoko
wykwalifikowanych specjalistow w obszarach rekodzieta, projektowania, grafiki oraz designu
mody.

Od 2014 roku w Mongolii system szkolnictwa wyzszego przechodzi intensywna
reform¢, majaca na celu dostosowanie programow nauczania i indekséw do standardow
miedzynarodowych, zgodnie z wytycznymi UNESCO 1 Ministerstwa Edukacji i Kultury.
W ramach tych dzialan, w roku akademickim 2014, 2018, przeprowadzono analizg
programéw nauczania uczelni w celu ich ulepszenia poprzez integracje kierunkow oraz
reforme programow w celu zwigkszenia efektywnos$ci procesu nauczania. (Mandalmaa Sh,
2018).

Kolejnym obszarem dziatan sg zaawansowane szkolenia, zwlaszcza w dziedzinie
kultury i sztuki, co stanowi istotny element rdznicujacy nasza uczelni¢ wyzszg i stwarza
doskonata okazje do zdobycia umieje¢tnosci zawodowych i1 badawczych poprzez rozwijanie
tworczego myslenia studentéw, przeksztalcanie wiedzy w praktyke oraz zwigkszanie
atrakcyjnosci rynku pracy dla absolwentow. Wprowadzono reformy zwigzane z ksztalceniem
zaawansowanym, na przyklad program magisterski obejmuje nie tylko badania i sztuke, lecz
takze przewiduje obrone¢ i1 przyznanie stopnia doktora sztuki opartego na pracy badawczej,
studiowaniu programéw uczelni zagranicznych oraz thumaczeniu podrecznikow na jezyk
mongolski.

Dodatkowo, stworzono instytut do badan podstawowych, stosowanych oraz
eksperymentalnego rozwoju, a w ramach struktury uczelni powotano zespdt wiodacych
profesorow naukowych 1 badawczych. Dzigki temu jesteSmy w stanie nie tylko
selekcjonowaé, odkrywaé i badania wiedzy przydatnej ekonomicznie poprzez badania
stosowane, ale rowniez rozwija¢ aktywna wspolpracg z innymi organizacjami i sektorami.
Naszym celem jest realizacja projektow 1 programéw we wspolpracy z zagranicznymi
organizacjami i1 uczelniami oraz ustalanie kierunkéw rozwoju sektora kultury i sztuki, a takze
doskonalenie systemow rejestracyjnych. Przyktadowo, w celu uaktualnienia wskaznikéw
statystycznych sektora kultury 1 sztuki, okreslenia zakresu statystyki kulturalnej oraz
stworzenia systemu informacyjnego zgodnego z mig¢dzynarodowymi standardami,
zrealizowano projekt ,,Stworzenie systemu informacji statystycznej speiniajacego
mig¢dzynarodowe standardy w dziedzinie kultury i sztuki Mongolii” (2011-2013), w ktorym
zintegrowano statystyki kultury, opracowano metody pomiaru uczestnictwa i ekspresji
kulturowej, a takze stworzono ramy dla mongolskiej statystyki kulturalnej. Projekt ten
uwzglednial rowniez okreslanie potrzeb spotecznych zgodnie z oczekiwaniami spoleczenstwa
oraz tworzenie warunkow poczatkowych zapewniajacych rzetelne informacje. Projekt ,,Ramy
mongolskiej statystyki kulturalnej: Wzmocnienie zdolnosci rejestracji krajowej” (2013-2015)
byt realizowany etapowo.
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Przy wsparciu nowych pomystow i technologii, Koncentrujemy si¢ na rozwdj sztuki
opartej na tradycyjnej wiedzy, co ma kluczowe znaczenie zarowno dla kultury fizycznej, jak
1 intelektualnej catej spotecznosci. W ramach naszej polityki projektowej osiagnelismy szereg
rezultatow, w tym:

- Projekt ,,Renowacja harf o 7, 9 i 11 strunach uzywanych w mongolskim dworze
krolewskim” (2015, 2018, 2020),

- Projekt naukowo-technologiczny ,,Badania porownawcze poczatkdéw mongolsko-
syberyjskich sztuk wizualnych” (2015-2017),

- Projekt Taneczny ,,Taniec Niebianskich Dzieci” (2016-2022),

- Projekt ,,Wyjatkowa warto$¢” (2022),

- Innowacyjny ,,Stownik Kultury i Sztuki” (X tom), (2014-2023). W ten sposéb
skupiamy si¢ na kontynuowaniu tworczej $ciezki rozwoju i promowaniu dziedzictwa
kulturowego Mongolii.

Celem projektéw muzycznych, tanecznych i plastycznych jest nie tylko zachowanie
1 promocja tradycyjnej mongolskiej muzyki, ale takze podniesienie jako$ci wykonawczej
1 inspiracja tradycyjnymi metodami tworzenia instrumentéw muzycznych. Dodatkowo,
szczegotowo analizuje si¢ sztuke starozytng oraz intelektualne dziedzictwo Mongotow,
zbierajac oryginalne materiaty dotyczace sztuki i tanca rytualnego oraz przeprowadzajac
badania nad terminologia i dziedzictwem kulturalnym. Projekt ten obejmowal réwniez
szczegotowe badania sztuki starozytnej, kultu i kultury intelektualnej narodu mongolskiego,
zbieranie oryginalnych materiatow dotyczacych starozytnej sztuki syntetycznej 1 tanca
rytualnego Mongotéw. Dodatkowo, jego celem bylo zrozumienie terminologii i stownictwa
uzywanego przez mongolskie organizacje kulturalne i artystyczne w XX-XXI wieku, a takze
poznanie osobisto$ci zwigzanych z tg dziedzing, prac naukowych, czasopism oraz najlepszych
dziet akademickich w danej tematyce.

Efektem tego projektu byl m.in. debiut nowej kompozycji muzycznej i tanca pod
hastem "Polgczenie serca" w Szkotach Muzycznej 1 Tanca. Nauczyciele 1 uczniowie Szkoty
Sztuki Tanca, Szkoty Sztuki Muzycznej oraz Szkoty Sztuk Wizualnych 1 Projektowania im.
D.Amgalanga prezentowali m.in. etnodramat tanca wspotczesnego pod tytutem "Trdjkgt
Khemorjin", dramat etnotaneczny "Pieczeé, ktora ozyta w skale", dokument badawczy
"Mongolski Attaj", a takze fotografi¢, wystawy sztuki, migdzynarodowe konferencje naukowe
oraz wystawy dotyczace "Dziedzictwa artystycznego Syberii i Dalekiego Wschodu:
nowoczesnos¢ i przysztos¢". Ponadto, Instytut Kultury 1 Sztuki, we wspotpracy
z panstwowymi 1 niepanstwowymi organizacjami kulturalnymi, udostepnit spoleczenstwu
glosariusze dotyczace pojec "Sztuka pickna™ i "Kultura religijna”.

Dodatkowo, istotne jest zaangazowanie studentow w badania naukowe, innowacyjne
dziatania oraz aktywno$¢ artystyczng podczas studiow, aby po ukonczeniu uczelni mogli
wykorzysta¢ swoje umiejetnosci i talenty w miejscu pracy. Skupienie na poprawie warunkéw
prawnych dla rozwoju dziatalno$ci tworczej, zwtaszcza w kontekscie ksztattowania polityki
i kultury, ma kluczowe znaczenie, zwlaszcza w §rodowisku instytucji edukacyjnych. Od
2015 roku zainicjowano migdzynarodowa konferencje "Kulturalne dziatania tworcze" |
zgloszono ja do odpowiednich organizacji.
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4. Podsumowanie

Nadal istnieje pilna potrzeba zbadania przemystu kreatywnego, zawodoéw i zasobow
ludzkich potrzebnych spoleczenstwu mongolskiemu obecnie i w przysztosci. W zwigzku
z powszechnym mi¢dzynarodowym podejsciem, gdzie "przemyst kreatywny" interpretowany
jest jako "gospodarka kreatywna", istnieje polityka wsparcia, ale takze ograniczen rozwoju
przemystoéw kreatywnych, ktére mogg mie¢ negatywny wptyw na rozwoj duchowy jednostki
1 ekologie naturalng. Wazne jest takze dalsze skoncentrowanie si¢ na ksztatceniu specjalistow
posiadajacych podwdjne umiejetnosci lub umiejetnosci miedzydyscyplinarne.

Dodatkowo, badanie tradycyjnej wiedzy 1 zwyczajow, rozwoj unikatowej wiedzy
1 nowych pomystow opartych na dziedzictwie kulturowym Mongolii, oraz koncentracja na
talentach 1 umiejetnos$ciach wyjatkowych wérod Mongotéw na poziomie krajowym sa rownie
istotne. Warto zwroci¢ uwage na efektywne wykorzystanie wiedzy zdobytej na etapach
szkolen, jej ciggle aktualizowanie 1 wykorzystanie nowoczesnych technologii. Ostatecznie,
produkcja tworcza powinna dazy¢ do stworzenia czego$ catkowicie nowego w S$wiecie
materialnym i duchowym, co nie tylko zmieni otoczenie, ale takze zmieni "zewngtrzne
1 wewnetrzne myslenie cztowieka".

Traktowanie produkcji kreatywnej jedynie przez pryzmat efektywnosci ekonomicznej
jest niepelne i prowadzi do polaryzacji. Wspotczesne formutowanie przemystu kreatywnego
na §wiecie czesto zaprzecza innym celom, takim jak ochrona dziedzictwa kulturowego,
réznorodno$¢ i dziedzictwo. Dlatego istotne jest, aby kazdy kraj okreslit swoje podejscie do
przemystu kreatywnego, bazujac na lokalnym dziedzictwie kulturowym, tradycjach
1 korzysciach.zdefiniowanie swojego przemystu kreatywnego w unikalny sposéb w oparciu
o0 jego dziedzictwo kulturowe, tradycje 1 zwyczaje beda korzystne.
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Streszczenie:

Celem niniejszego artykutu byto ukazanie potencjatu wdrozonych strategii ESG w aspekcie
tworzenia wizerunku marki w dziataniach promocyjnych samochodu Mercedes-Benz, a takze
wizerunku przedsigbiorstwa, jaki wylania si¢ z obranych strategii oraz zweryfikowanie, czy pokrywa
si¢ on z gloszonymi przez koncern zatozeniami w aspekcie zrOwnowazonego rozwoju i misjg firmy.
Przedmiotem badan byla reklama modelu samochodu elektrycznego EQE SUV z 2022 r., ktéra
poddano analizie multimodalnej, pozwalajacej wyodrgbni¢ wizerunek podmiotu. Wynik badania
pokazal, ze dziatania promocyjne wpltywajace bezposrednio na ksztaltowanie wizerunku firmy,
Mercedes-Benz $wiadomie taczy ze strategia ESG, tworzac przekaz spdjny z misjg marki.

Stowa kluczowe: CSR (Corporate Social Responsibility), ESG (Environmental Social Governance),
automotive, EV (Electric Vehicle), Mercedes-Benz

1. Wstep

Przedsi¢gbiorstwa funkcjonujace obecnie na rynkach lokalnych i globalnych staja si¢
coraz bardziej §wiadome istoty budowania trwalych relacji z ich otoczeniem. Co za tym idzie,
cata uwaga firm nie koncentruje si¢ tylko na biezacych zyskach z dziatalnos$ci, czy budowaniu
przewagi na rynku poprzez osiggnigcie niskich kosztéw produkcji. Istotne s3 rowniez
platformy tacznos$ci ze srodowiskiem przedsigbiorstw. Dzieki nim, oprocz biezacych zyskow,
mozliwe jest wypracowanie trwatej pozycji w przysztosci. Dlatego tez firmy wiedza, ze
wizerunek to nie tylko zbior skojarzen interesariusza z nazwg, goditem, kolorami, czy
produktami, ale takze zbior odczuc i przekonan istniejacych w jego umysle. Wizerunek jest
zatem zwigzany z posiadang przez przedsigbiorstwo reputacja, rozumiang jako jego
wiarygodno$¢. W zwigzku z tym firmy ukierunkowujg polityke wizerunku na wzbudzanie
konkretnych reakcji u dwoch okreslonych grup: adresatow wewngetrznych oraz zewngtrznych.
Ze wzgledu na ten podziat firmy ktada nacisk na odmienne cele i zdywersyfikowane
narzgdzia, a jednym z nich jest strategia ESG uwzgledniajaca dzialania w ramach
zrbwnowazonego rozwoju.

Artykul jest poswiecony analizie zastosowania strategii ESG w dziataniach
promocyjnych jako narzedzia kreowania wizerunku marki z branzy automotive na
przyktadzie koncernu Mercedes-Benz. Jak wynika z badan, branza automotive borykata sig¢
w okresie miedzy 2019 a 2022 rokiem ze spadkiem we wdrazaniu inicjatyw z zakresu
zrbwnowazonego rozwoju produktu, co przedstawia ponizsza grafika.
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Rysunek 1. % organizacji wskazujagcych na wdrozenie inicjatyw na rzecz
zrownowazonego rozwoju. Poréwnanie 2019 r. i 2022 r.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Capgemini Research Institute, Sustainability in Automotive Executive
Survey, July-August,2022https://prod.ucwe.capgemini.com/wp-content/uploads/2022/10/CRI_Sustainability-in-
Automotive_18102022.pdf).

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na fakt, ze na przestrzeni wspomnianego okresu
zmienita si¢ czotéwka priorytetow dziatan w ramach zréwnowazonego rozwoju w branzy
automotive 1 tym sposobem trzema kluczowymi elementami w 2022 r. staly si¢
zrbwnowazona produkcja, zrownowazony tancuch dostaw 1 zréwnowazony rozwoj
produktow, ktéry obejmuje przejScie na pojazdy paliwooszczedne lub elektryczne oraz
komponenty biodegradowalne. Zmiany w hierarchii wspomnianych priorytetow
zaprezentowano na ponizszej grafice.
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Rysunek 2. Ewolucja hierarchii priorytetow zréwnowazonego rozwoju w branzy

automotive

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Capgemini Research Institute, Sustainability in Automotive Executive
Survey, July-August 2022 https://prod.ucwe.capgemini.com/wp-content/uploads/2022/10/CRI_Sustainability-in-
Automotive_18102022.pdf).

Z danych przedstawionych w wynikach obu badan wynika, Zze branza automotive
w 2022 r. pomimo spadku we wdrazaniu inicjatyw z zakresu zrOwnowazonego rozwoju
produktu, utrzymuje go w czotowce swoich priorytetow. W zwigzku z tym, w niniejszym
artykule poddano badaniu dziatalno$¢ koncernu z branzy, ktora w 2022 r. zwigkszyla
sprzedaz jednego z modeli samochodow elektrycznych ponad dwukrotnie. W pracy
przeanalizowano element promocji wspomnianego modelu samochodu. Celem
przeprowadzonych badan jest okreslenie wizerunku marki budowanego w procesie promocji
produktu. Wyniki analizy pozwola okresli¢, czy wizerunek marki rozpowszechniany posrod
odbiorcow zewnetrznych mozna kreowa¢ w momencie promocji przy uzyciu strategii ESG.

1.1. CSRi ESG

Zmiany klimatyczne, obowigzujace regulacje, dynamicznie ewoluujace wartosci
1 postawy konsumentdw oraz ich nawyki zakupowe wyznaczyly niezbgdny element
funkcjonowania przedsi¢biorstw i ich ekspansji, czyli strategi¢ zrdwnowazonego rozwoju.
Dzigki wdrozeniu tej strategii w praktyce dzialalnosci, firmy zyskuja zrédlto przewagi
konkurencyjnej. O zréwnowazonym rozwoju mozna méwi¢ w przypadku, gdy spetniany jest
szereg czynnikow, ktore go determinujg. Do czynnikdw wewngtrznych zaliczane sg wyniKi
finansowe, poziom posiadanych aktywow, kapital ludzki, styl zarzadzania, realizowane
strategie 1 modele biznesowe, czy §wiadomos$¢ ekologiczna kadry, natomiast na czynniki
zewngetrzne skladajg si¢ uwarunkowania makroekonomiczne, geopolityczne, regulacje prawne
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i dostepnos$¢ zewnetrznych zrédet finansowania [Wilkinson, 2001; Por-ter, Kramer, 2002;
Camilleri, 2017; Pieloch-Babiarz, 2021]. Konieczno$¢ odpowiedzialnego i zrownowazonego
rozwoju przedsigbiorstw na calym $wiecie jest zatem sumg presji ze strony $wiadomych
konsumentéw i pracownikdéw oraz ustawodawcow, czy inwestoréw. Sposob na realizacje
praktyk odpowiedzialnego biznesu stanowig standardy CSR 1 ESG.

CSR (Corporate Social Responsibility), czyli spoleczna odpowiedzialno$¢ biznesu, to
koncepcja, wedlug ktorej strategie rozwoju przedsiebiorstw uwzgledniajg w dzialaniach
zarOwno interesy spoteczne, jak 1 dobro $rodowiska naturalnego, oraz relacje
z interesariuszami. Skuteczng realizacj¢ koncepcji CSR uwaza si¢ za epokowe wyzwanie,
poniewaz implementacja zalozonych w jej ramach regut, wiaze si¢ z koniecznoscia okreslenia
mierzalnych celéw oraz systematycznej diagnozy wptywu przedsiebiorstwa na jego
otoczenie. Obecnie mozna powiedzie¢, ze CSR przeszto ewolucj¢ w kierunku koncepcji ESG
w zwiagzku z przemianami spoteczno-gospodarczymi, a takze restrykcyjnymi regulacjami
prawnymi w obszarze raportu danych niefinansowych [Roselle, 2016 i Mazur-Wierzbicka,
2021].

Skrét ESG pochodzi od pierwszych liter angielskich nazw kluczowych czynnikow
koncepcji, czyli: $rodowiska (Environment), odpowiedzialno$ci spolecznej (Social
Responsibility) itadu korporacyjnego (Corporate Governance) [IFC, 2004; Kumar, 2023;
Marcinkowska, 2022]. Innowacje¢ wzgledem CSR stanowi tu trzeci filar, okreslany jako tad
korporacyjny, ktéry ma na celu sprosta¢ wymaganiom interesariuszy, w tym zadbaé
o sprawiedliwy podzial zyskéw [Lukasik-Morawska, 2018]. Czynniki ESG mierzg wskazniki:

e PAI (Principal Adverse Impact), ktére mozna znalez¢ w RTS (Rozporzadzenie
delegowane) do Rozporzadzenia SFDR (Rozporzadzenie (UE) 2019/2088 ws.
ujawniania informacji zwigzanych ze zrownowazonym rozwojem w sektorze uslug
finansowych),

e Zawarte w ESRS (ESRS- European Sustainability Reporting Standards),
tj. europejskich standardach sprawozdawczo$ci w zakresie zrOwnowazonego rozwoju.
Nauka i polityka udowadniaja, ze przedsiebiorstwa, ktore skrupulatnie beda wypetiac

zalozenia zréwnowazonego rozwoju, zdobeda przewage i zwycieza w zakresie konkurencji
zaro6wno technologicznej, jak 1 rynkowej rentownosci.

1.2. ESG w branzy automotive

Zgodnie z danymi z 2022 r., sektor transportu odpowiada za ponad 20% $wiatowej
emisji dwutlenku wegla.
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Rysunek 3. Rozktad emisji dwutlenku wegla na swiecie w 2022 r. wedlug sektoréw
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie Tiseo, I 2024 https://www.statista.com/statistics/1129656/global-
share-of-co2-emissions-from-fossil-fuel-and-cement/).

Majac na uwadze, ze prawie 195 krajow zobowigzato si¢ w ramach Porozumienia
paryskiego z 2015 r. do redukcji poziomu emisji gazéw cieplarnianych w celu osiggnigcia
neutralno$ci emisyjnej do drugiej potowy XXI w., regulacje ESG rozwingly si¢, wplywajac
przy tym nieuchronnie na branz¢ motoryzacyjna. Jako przyktad podaje si¢ tutaj program Fit
for 55, w ramach ktoérego Parlament Europejski okreslit cel zerowej emisji CO: dla nowych
samochodéw osobowych i1 samochodéw dostawczych do 2035 r. Ponadto obecny projekt
Dyrektywy w sprawie nalezytej staranno$ci w zakresie zréwnowazonego Trozwoju
przedsigbiorstw okresla wymogi dotyczace egzekwowania wyzszych standardow w zakresie
praw cztowieka 1 ochrony srodowiska w calym tancuchu wartosci poza dostawcami.

Przedsigbiorstwa motoryzacyjne w swoich strategiach biznesowych koncentruja dzi$
uwage na redukcji emisji spalin, podejmujac si¢ inicjatyw, ktoére moga bezposrednio
kontrolowa¢, np. na produkc;ji i dekarbonizacji flot pojazdéw. Co za tym idzie, wykorzystanie
pojazdéw elektrycznych (EV) jest oczywistym dziataniem firm z branzy automotive, ktére
zyskato globalng popularno$¢. Kluczowe sg rowniez sprawne modele produkcji 1 konsumpcji
oparte na gospodarce obiegu zamknietego. Dzigki nim mozna tak dtugo, jak to mozliwe
ponownie uzywaé, lub naprawiaé, czy poddawac recyklingowi istniejagce materiaty
1 produkty. Jest to istotny aspekt wspodipracy z OEM (Original Equipment Manufacturer),
czyli producentem oryginalnego wyposazenia, jako ze taki producent powinien juz wpisywac
si¢ w zatozony model gospodarki o zamknigtym obiegu. W praktyce dazy sie do tego, aby
akumulatory stosowane w samochodach elektrycznych miaty coraz dtuzsza zywotnos¢, oraz
byly budowane w oparciu o technologie ponownego wykorzystywania surowcow. Jako ze
stopniowo podnosi si¢ poziom rygoru norm ekologicznych w Europie i na innych
kontynentach oraz rosng oczekiwania calych spoteczenstw, w tym konsumentow branzy
automotive, koncerny muszg realistycznie przewidywaé poziom inwestycji w zakresie
wdrozenia tych systeméw. Branza motoryzacyjna wkroczyta w strategicznie kluczowa
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dekade, przestawiajac stopniowo portfolio oferowanych produktéw z pojazdéw ICE (Internal
Combustion Engine), czyli z silnikiem spalinowym, na pojazdy EV. Do efektywnego
pozycjonowania si¢ na rol¢ lidera w branzy w zakresie tej zmiany, przedsi¢biorstwa
potrzebuja holistycznego podejscia, ktore obejmie nowe procesy, ludzi oraz planete. Dlatego
tez tak istotne jest wdrazanie dziatan realizujacych zatozenia poszczegoélnych czynnikow
koncepcji ESG oraz ich skuteczne mierzenie.

1.3. ESG w Grupie Mercedes-Benz

Grupa Mercedes-Benz deklaruje, ze wierzy w shuszno$¢ celow Porozumienia
paryskiego 1 w zwigzku z tym podejmuje dzialania, zmierzajace ku uczynieniu migracji
klimatycznej przewodnim elementem dziatalno$ci biznesowej. Ambicjag Grupy Mercedes-
Benz w tym zakresie jest, aby cala flota nowych pojazdéw osiagneta neutralnos¢ pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla. Koncentracja na peitnej elektryfikacji samochodéw na
wszystkich rynkach, gdzie tylko jest to mozliwe, ma si¢ odby¢ do 2030 r., natomiast na
kazdym etapie tancucha wartosci do 2039 r. Firma bierze zatem pod uwage tagodzenie zmian
klimatycznych we wszystkich fazach cyklu zycia swoich samochodéw, poczawszy od
tancucha dostaw, po ich uzytkowanie i finalnie utylizacje. Warto zaznaczy¢, ze na konferencji
ONZ w sprawie zmian klimatu COP26 w listopadzie 2021 r., Grupe Mercedes-Benz
okreslono jako zaangazowang w szybsze przej$cie na samochody elektryczne.

11 kwietnia 2022 r. odbyla si¢ pierwsza cyfrowa konferencja ESG Grupy Mercedes-
Benz przygotowana dla inwestoréw i analitykow, w ramach ktorej producent podal do
wiadomosci opinii publicznej informacje o zakresie srodkéw stuzacych zmniejszeniu emisji
CO.. W ramach konferencji ogloszono, ze w osiagnigciu tego celu kluczowe dzwignie
obejma: elektryfikacje floty pojazdéw, tadowanie zielong energia, ulepszenie technologii
akumulatoréw, szerokie wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu oraz energii
odnawialnej w produkcji. Grupa Mercedes-Benz zadeklarowata rowniez, ze dzigki energii ze
zroédet odnawialnych we wilasnych zaktadach, w tym energii stonecznej 1 wiatrowej, pokryje
70% zapotrzebowania na energi¢ do 2030 r.

Realizacj¢ przedstawionych zalozen ukazuja warto$ci sprzedazy koncernu Mercedes-
Benz podane do wiadomos$ci opinii publicznej w 2023 r. Wynika z nich, Ze koncern
Mercedes-Benz osiagnat wzrost catkowitej sprzedazy samochodéw osobowych o 11% dzigki
dostawom w petni elektrycznych pojazdow (19% wliczajac hybrydy plug-in). O 120%
wzrosta liczba sprzedanych pojazdow modelu EQE Limuzyna na $wiecie, a samochodoéw
BEV (Baterry Electric Vehicle) na rynku Stanéw Zjednoczonych, z uwzglednieniem miedzy
innymi modelu EQE SUV z 2022 r. 0 167%.

2. Material i metody
Biorac pod uwage sukces ukazany w wynikach sprzedazy nowego modelu EQE SUV
w 2022 r., w niniejszym artykule poddano analizie wybrany element dziatah promocyjnych
tego pojazdu. Zakres materialu badawczego obejmuje reklam¢ modelu Mercedes-Benz EQE
SUV opublikowang w serwisie internetowym YouTube 17.10.2022 r. Film trwa minutg i jest
dostepny w serwisie pod linkiem: https://www.youtube.com/watch?v=ZXtwspUiws4.
W badaniu szukano odpowiedzi na pytanie, czy wykazanie w jednostce czynnikow ESG
w dziataniach promocyjnych produktu ma wplyw na kreowanie wizerunku danej jednostki

59


https://www.youtube.com/watch?v=ZXtwspUiws4

Poszerzamy Horyzonty - Tom XLI Stupsk, czerwiec 2024

1 jaki wizerunek przedsigbiorstwa kreowany jest za posrednictwem takich dziatan oraz, czy
pokrywa si¢ on z gloszonymi przez firm¢ zatozeniami. Analiz¢ przeprowadzono przy uzyciu
metody stuzacej badaniu wizerunku — analizie multimodalnej. Material promocyjny zostat
przeanalizowany kolejno wedtug wybranych kodéw semiotycznych: narracja, bohaterowie,
emocje, kolorystyka i symbolika.

Narracja reklamy skupia si¢ wokot kobiety 1 mezczyzny, ktorzy podziwiajg zjawisko
zorzy polarnej 1 cieszg si¢ wolno$cig oraz brakiem ograniczen. Przejawem mozliwosci
oferowanych bohaterom jest fakt, ze w wybranym przez siebie momencie opieraja si¢ oni
grawitacji i wznoszg ponad grunt, na ktorym wcze$niej stali. Obok historii bohateréw narracja
materialu wideo koncentruje si¢ na zaprezentowaniu nowego modelu samochodu EQE SUV
marki Mercedes-Benz. W reklamie ukazano sylwetke pojazdu oraz atrybuty jego wngtrza. Na
koniec materiatu za kierownica EQE SUV zasiada kobieta, a na miejscu pasazera towarzyszy
jej mezczyzna i oboje przygotowujg si¢ do jazdy samochodem. Celem narracji skupionej
zarbwno na bohaterach, ktérzy stanowig odbiorcow 1 uzytkownikow marki, jak 1 na
samochodzie, jest zatem nie tylko zaprezentowanie pojazdu, ale takze doznan, ktore oferuje
on uzytkownikom.

Fotografia 1. Narracja reklamy samochodu EQE SUV marki Mercedes-Benz
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie All-new Mercedes-Benz EQE SUV - official video,
https://www.youtube.com/watch?v=ZXtwspUiws4.

Bohaterami reklamy sg kobieta 1 m¢zczyzna w wieku okoto 25 lat. Z narracji materiatu
mozna wywnioskowac, ze nie sg oni sobie obcy, jednakze trudno okresli¢ rodzaj faczacej ich
relacji. Kobieta 1 me¢zczyzna maja podobne wartosci, co wida¢ w radosci z dzielenia
przezywanych do$wiadczen i ubiorze bohateréw. Oboje bowiem z zaciekawieniem patrza na
zorzg polarng, z ekscytacja wznoszg si¢ ponad grunt i preferuja stonowany, wygodny ubior.
Przygotowanie do wspdlnej podrozy samochodem $wiadczy o zaufaniu, jakim bohaterowie
darzg siebie nawzajem oraz komforcie spgdzania czasu w swoim towarzystwie. Ukazani w ten
sposOb bohaterowie prawdopodobnie reprezentuja potencjalnych odbiorcéw samochodow
elektrycznych, a zatem ludzi, ktorzy doceniaja nowe mozliwosci, ponadprzecigtno$¢ oraz
pigkno natury.
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Fotografia 2. Wspolne doswiadczenia bohateréw reklamy
Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie All-new Mercedes-Benz EQE SUV - official video,
https://www.youtube.com/watch?v=ZXtwspUiws4.

Przedstawienie emocji bohateréw skoncentrowane jest wokot ich twarzy, a doktadnie

mimiki i komunikatow niewerbalnych. Na poczatku reklamy mozna zauwazy¢ zachwyt
bohateréw w zwigzku z podziwianym zjawiskiem zorzy polarnej. Nastepnie na twarzy
bohaterow maluje si¢ zaintrygowanie i che¢ odkrycia nieznanego. W momencie, gdy
bohaterowie unosza si¢ ponad gruntem, kobieta zamyka oczy i podnosi glowg w gescie
czerpania przyjemnosci z chwili i zwigzanych z nig doznan. Na koncu materialu wideo
kobieta i me¢zczyzna wymieniajg si¢ porozumiewawczym spojrzeniem, ktore oznacza, ze
oboje sa gotowi na podrdz samochodem EQE SUV i1 z ekscytacja wyruszaja w droge. Emocje
bohaterow ukazane w reklamie majg odpowiada¢ misji marki Mercedes-Benz, ktora zgodnie z
informacja podang na stronie internetowej firmy gtosi, ze:
»Jako pionier w produkcji samochodéw, Grupa Mercedes-Benz postawila sobie za cel
ksztaltowanie przysztosci mobilnosci w bezpieczny 1 zréwnowazony sposob. W tym celu
firma koncentruje si¢ na innowacyjnych 1 przysztosciowych technologiach oraz bezpiecznych
pojazdach wysokiej jakosci, ktore fascynuja 1 ekscytuja”

Fotografia 3. Przygotowanie do podrézy i nowych doswiadczen
Zrédlo:  opracowanie wilasne na podstawie All-new Mercedes-Benz EQE SUV - official video,
https://www.youtube.com/watch?v=ZXtwspUiws4.
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W kolorystyce reklamy dominuje niebieski i jego r6zne odcienie. Zastosowanie tego
koloru w reklamie samochodu jest celowe i zwigzane z symbolikg niebieskiego jako
zwickszajacego poczucie bezpieczenstwa. Co wigcej, niebieski jest rowniez symbolem
wiedzy. Ze wzgledu na skojarzenia z woda, kolor ten kojarzy si¢ réwniez ze $wiezo$cig
1 czystoscig. Gore 1 dot obrazu utrzymano w odcieniu granatu odpowiednio nieba oraz jego
odbicia na gruncie, ktory strukturg przypomina wode¢ lub lustro. Na niebie widoczna jest
zorza polarna w kolorze lazuru. Lini¢ horyzontu wyznaczaja lekkie wzniesienia, ktore ze
wzgledu na odleglos¢ i1 swiatlo s3 w kolorze czarnym lub ciemnoniebieskim. Kontrast
stanowig ubrania bohaterow reklamy, ktore sa koloru biatego i bezowego. Warto zaznaczyc,
ze biel wskazuje na nieskazitelno$§¢ i czysto$¢, a firmy stosuja ja w brandingu jako
wyznacznik nowoczesnosci i1 technologii. Samochdd prezentowany w reklamie jest czarny,
a dodatkowo odbija si¢ w nim zorza polarna. Wybor czarnego lakieru pokrywajacego pojazd
mial na celu budzi¢ skojarzenie z elegancja, luksusem, profesjonalizmem i indywidualnoscia,
ktore symbolizuje czern, a jednoczesnie reprezentuje Mercedes-Benz. Celem zastosowania w
reklamie przedstawionej kolorystyki ze wzgledu na towarzyszaca jej symbolike byto ukazanie
marki jako gwarantujacej bezpieczenstwo, czystos¢, profesjonalizm 1 nowoczesng
technologie.

Fotografia 4. Prezentacja modelu EQE SUV Mercedes-Benz
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie All-new - official video,
https://www.youtube.com/watch?v=ZXtwspUiws4.

3. Wyniki i dyskusja
Z materialu promujacego nowy model EQE SUV marki Mercedes-Benz wytonit si¢
obraz samochodu, ktory jest przeznaczony dla wielbicieli natury, ch¢tnie przekraczajacych
bariery 1 poszukujagcych nowych doswiadczen. Dodatkowo Mercedes-Benz kreuje sig
w reklamie na marke skoncentrowang na nowoczesne] technologii, bezpieczenstwie
1 przyjaznosci srodowisku. Taki wynik przeprowadzonej analizy multimodalnej odpowiada na
postawione pytania badawcze w nastepujacy sposob:
1. Wykazanie w jednostce czynnikéw ESG (elektromobilno$ci) w dzialaniach
promocyjnych wptywa bezposrednio na ksztaltowanie wizerunku firmy. Co wigcej,
wykazano, ze przedsigbiorstwa bardzo §wiadomie tacza promocje nowego produktu
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z wykazywaniem jego cech, realizujacych strategi¢ ESG, koncentrujac na nich uwage

odbiorcy.

2. Najkorzystniejsza jest sytuacja, w ktorej dziatania promocyjne i kreowany w nich
wizerunek firmy sa zgodne z warto$ciami, misjg 1 zatozeniami przedsigbiorstwa.

3. Wizerunek marki Mercedes-Benz wyltaniajacy si¢ z reklamy modelu EQE SUV jest
zgodny z misjg marki.

Przeprowadzone badanie pozwolito zatem stwierdzi¢, ze produkt w branzy automotive
odgrywa jedna z kluczowych rol dla pozycjonowania si¢ firmy na rynku. Nalezy jednak
pamigetaé, ze dopiero stworzenie wokot tego produktu marki kreuje jego wartos$¢. Dlatego tez
strategie korporacyjne musza by¢ oparte na podstawach sposobu myslenia i dziatania firmy.
Jedng z metod tworzenia doswiadczen, ktére przemawiaja do umystow konsumentoéw, sg
dziatania promocyjne. Jak wykazano w badaniu, marka Mercedes-Benz bazuje w jednym
z no$nikdw promocji — reklamie — na emocjach. Wynika to ze $wiadomosci koncernu, iz
zakup samochodu to realizacja nie tylko potrzeb funkcjonalnych, ale takze emocjonalnych.
W zwigzku z tym, w dziataniach przedsigbiorstwa wida¢ przemyslane potaczenie kanatow
marketingu 1 sprzedazy z wysokiej jakosci warto§ciami empirycznymi w kontakcie
z klientem. Strategie wdrazane i1 realizowane przez firmy z branzy automotive, w tym
strategia ESG, staja si¢ modelem operacyjnym inicjatyw marketingowych i1 zwigkszaja
warto$¢ marki poprzez kreowanie pozadanego wizerunku, wykorzystujac efekt aureoli, czy
samochodéw-bohaterow. Osiagnigcie takiego efektu jest jednak mozliwe dzigki globalnej
spojnosci wezesniej wymienionych czynnikdw, w tym: dziatan marketingowych, wizerunku,
wdrazanych strategii korporacyjnych oraz jakosci produktu.

4. Podsumowanie

Firmy w branzy automotive musza dociera¢ do srodowiska zycia klientow i kreowaé
si¢ na ich naturalnego towarzysza poprzez budowanie wizerunku, a tym samym tworzenie
swojej wartosci. W konsekwencji marka zakotwicza si¢ w umystach jej odbiorcow 1 ich
srodowiskach dzieki czynnikom takim jak: dlugowieczno$¢, autentycznos¢ i wiarygodnos¢.
Prawdopodobnie do tych warto$ci nalezy doda¢ rowniez kwesti¢ inspiracji, a t¢ Mercedes-
Benz wykazuje w swojej postawie, ktéra motywuje jak najwigkszg liczbe odbiorcow do troski
o $srodowisko i spoteczenstwo.
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9. ROLNICTWO EKOLOGICZNE

Justyna Wielgos
E-mail: justynawielgos.up@gmail.com

1. Wstep

W obliczu coraz bardziej widocznych skutkéw degradacji $rodowiska, takich jak
erozja gleby, zanieczyszczenie wod 1 utrata biord6znorodnos$ci, zmian klimatycznych, w tym
ekstremalnych zjawisk pogodowych, wzrostu temperatur i podnoszenia si¢ poziomu morz,
oraz wyzwan zwigzanych z zapewnieniem wystarczajacej ilosci zdrowej zywnosci dla
rosngcej populacji globalnej, ktora wedlug prognoz moze osiggna¢ 10 miliardow ludzi do
2050 roku [GUS, 2014], rolnictwo ekologiczne wytania si¢ jako odpowiedZ na te problemy.
Jest to co$ wigce] niz tylko sposdb produkeji zywnosci, to filozofia, ktora stawia na harmoni¢
migdzy cztowiekiem a przyroda, opierajac si¢ na zasadach zrownowazonego rozwoju, dbajac
jednocze$nie o dobrostan zwierzat, ktore maja zapewnione warunki do naturalnego
zachowania, zdrowie spotecznosci, chronigc je przed ekspozycja na szkodliwe chemikalia
i wspierajac lokalne gospodarki, oraz stabilnos¢ ekosystemow, poprzez promowanie
bior6znorodnosci, regeneracje gleby 1 zrownowazone zarzadzanie zasobami naturalnymi
[Primentel i Primentel, 2008].

Wedhug wytycznych ustalonych przez Komisje Kodeksu Zywnoéciowego Swiatowej
Organizacji ds. Rolnictwa i Zywnosci (FAO) oraz Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO),
rolnictwo  ekologiczne jest postrzegane jako kompleksowy system zarzadzania
gospodarstwem, ktory wspiera r6znorodnos¢ biologiczna, cykle ekologiczne oraz aktywnos¢
biologiczng gleby. Jest to podejscie, ktore wyklucza stosowanie substancji chemicznych
w procesie produkcji, cho¢ niestety nie gwarantuje catkowitego braku pozostatosci srodkow

chemicznych z uwagi na globalne zanieczyszczenie srodowiska
[https://www.fao.org/organicag/oa-fag/oa-fagl/en/, https://www.gov.pl/web/rolnictwo/
certyfikaty].

Zgodnie z definicja Migdzynarodowej Federacji Rolnictwa Ekologicznego (IFOAM),
rolnictwo ekologiczne to zbidr roéznych praktyk gospodarowania, ktére sa zgodne
z naturalnymi potrzebami gleby, roslin 1 zwierzat. Jego gldéwnym celem jest produkcja
zywnos$ci wysokiej jakosci, jednoczesnie dbajac o zachowanie réwnowagi biologicznej
w $rodowisku naturalnym [https://ifoam.bio/].

Natomiast w kontekscie samego rolnictwa ekologicznego jako metody prowadzenia
gospodarstwa, opiera si¢ ono na wykorzystaniu naturalnych procesoOw produkcyjnych oraz
stosowaniu prostych technologicznie srodkoéw. Taki sposdb gospodarowania przyczynia si¢
do dlugotrwatej zyznos$ci gleby, zdrowia zwierzat i wysokiej wartosci biologicznej produktow
rolnych. Gtéwnym celem rolnictwa ekologicznego jest osiggnigcie harmonii migdzy zasobami
srodowiska a wymogami ekonomicznymi, co prowadzi do zréwnowazonej produkcji
zywnosci i ochrony ekosysteméw naturalnych [Tyburski i Zakowska-Biemans, 2007].
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2. Zasady rolnictwa ekologicznego

W popularnym wyobrazeniu rolnictwo ekologiczne kojarzy si¢ gtdéwnie z rezygnacja
z chemicznych $rodkow rolniczych i spozywczych. Niemniej jednak, taka wizja jest zbyt
uproszczona, gdyz rolnictwo ekologiczne to nie tylko produkcja zdrowej i wysokiej jakosci
zywnos$ci, ale takze szeroka odpowiedzialno$¢ za $rodowisko. Obejmuje to dbatos¢
o ksztaltowanie i1 utrzymanie krajobrazu rolniczego, widzac srodowisko jako samoregulujacy
si¢ system biologiczny, z glebg w centrum. Kluczowe zasady rolnictwa ekologicznego
obejmuja:

e maksymalne zamkni¢cie obiegu materii w gospodarstwie;

e utrzymanie réznorodnosci gatunkowej roslin i zwierzat;

e podtrzymywanie 1 zwi¢kszanie urodzajnosci gleby;

e zapewnienie zwierzetom gospodarskim warunkéw zycia odpowiadajacych ich
potrzebom gatunkowym;

e troske o zachowanie pokrywy roslinne;j;

e tworzenie 1 utrzymanie bogatego, réznorodnego krajobrazu rolniczego [Drygas i in.,

2019].

Gospodarstwo jest traktowane jako trwaly agrosystem rolniczy, gdzie substancje
organiczne 1 mineralne sg efektywnie wykorzystywane i odzyskiwane, minimalizujac straty
1 zanieczyszczenia [Glodowska 1 Gatazka, 2017].

W ramach gospodarstwa promuje si¢ réznorodno$¢ biologiczng, wiaczajac w to dzikie
gatunki, oraz stosuje zasady dobrego sasiedztwa roslin, ktore sprzyjaja naturalnej kontroli
szkodnikéw 1 chorob [Sienkiewicz, 2010].

Poprzez praktyki takie jak ptodozmian, odpowiednie nawozenie organiczne i ptytka
uprawe, gleba jest utrzymywana w dobrej kondycji, co sprzyja zdrowemu wzrostowi roslin
1 zwigksza odporno$¢ na szkodniki [Wo$, 1992].

W rolnictwie ekologicznym priorytetem jest zapewnienie zwierzgtom odpowiednich
warunkoéw zycia 1 karmienie ich wlasnymi paszami, co przyczynia si¢ do ich dobrostanu
1 wysokiej jakos$ci produktow [Glodowska 1 Gatazka, 2017].

Poprzez zachowanie mig¢dzyplonow 1 unikanie pustych pol, rolnictwo ekologiczne
przyczynia si¢ do zachowania bior6znorodno$ci 1 zapobiegania erozji gleby [Glodowska
1 Galazka, 2017].

Krajobraz rolniczy jest postrzegany jako integralna cze$¢ ekosystemu, ktory wspiera
réznorodno$¢ biologiczng i ekologiczng rownowage [Glodowska 1 Gatazka, 2017].

Rolnictwo ekologiczne zatem nie tylko przyczynia si¢ do produkcji zdrowej zywnosci,
ale takze stanowi integralng czgs$¢ szeroko zakrojonych dziatan majacych na celu ochrong
srodowiska 1 zachowanie zrownowazonych ekosystemow [Zysnarska, 1997].

3. Ekologiczna uprawa roslin

Ekologiczna uprawa roslin to podejscie do produkcji rolnej, ktére skupia si¢ na
utrzymaniu réwnowagi ekosystemoéw, redukcji negatywnego wplywu na S$rodowisko
naturalne oraz na zapewnieniu zdrowia ludzi. Jest to sposob gospodarowania, ktory korzysta
z naturalnych proceséw 1 organicznych materialdbw, zamiast stosowania syntetycznych
substancji chemicznych [Runowski, 2004].
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Jednym z kluczowych elementow jest brak stosowania sztucznych pestycydow
1 nawozow chemicznych. W ekologicznej uprawie roslin unika si¢ uzywania pestycydow
chemicznych, ktére moga szkodzi¢ zdrowiu ludzi i srodowisku. Zamiast tego wykorzystuje
si¢ naturalne metody kontroli szkodnikéw 1 chorob, takie jak rosliny towarzyszace, naturalni
wrogowie szkodnikow oraz mieszanki ziot odstraszajacych [Kus, 2010].

W ekologicznej uprawie roslin istotne jest zrownowazone gospodarowanie gleba.
Ekologiczna uprawa roslin dba o zdrowie gleby poprzez minimalizowanie erozji, zachecanie
do obiegu materii organicznej poprzez kompostowanie i zielone nawozy oraz rotacj¢ upraw.
Wiasciwy plodozmian uwzgledniajacy ro$liny strukturotwoércze oraz stosowanie
mechanicznego odchwaszczania gleby [Smagacz, 2000].

Ochrona réznorodnosci biologicznej to kolejny wazny element. Praktyki ekologiczne;j
uprawy ro$lin promuja zachowanie réznorodno$ci biologicznej poprzez sadzenie rdéznych
odmian roslin oraz tworzenie siedlisk dla dzikich zwierzat i owadéw, co przyczynia si¢ do
utrzymania naturalnej rdwnowagi ekosystemow [Kus, 2010].

Warto réwniez wspomnie¢ o zastosowaniu naturalnych metod nawozenia.
W ekologicznej uprawie roslin stosuje si¢ naturalne Zzrodta nawozow, takie jak kompost,
obornik, maczki skalne czy nawozy zielone, co zapewnia roslinom dost¢p do niezbednych
sktadnikéw odzywczych i zmniejsza negatywny wplyw na srodowisko [Kus, 2010].

Ekologiczna uprawa roslin opiera si¢ takze na praktykach zwigkszajacych
efektywnos¢ wykorzystania wody, takich jak nawadnianie kroplowe, zbieranie deszczowki
oraz stosowanie metod zapobiegajacych parowaniu wody z gleby, co przyczynia si¢ do
oszczedzania tego cennego zasobu [Kus, 2010; Tyburski i Zakowska-Biemans, 2007].

Ekologiczna uprawa roslin promuje zasade lokalnoSci poprzez uprawe roslin
dostosowanych do lokalnych warunkéw klimatycznych 1 glebowych, oraz stawia na
sezonowos$¢, czyli spozywanie produktow dostepnych w danym regionie w danym sezonie, co
zmniejsza konieczno$¢ dlugotrwatego transportu. Dodatkowo, dobor gatunkéw odmian roslin
1 ras zwierzat odbywa si¢ w oparciu o populacje, rasy 1 odmiany miejscowe,
z uwzglednieniem ich odpornosci na choroby [Tyburski i Zakowska-Biemans, 2007].

4. Ekologiczny chow zwierzat

W  ekologicznym chowie zwierzat skupiamy si¢ na dobrostanie zwierzat,
zrownowazonym wykorzystaniu zasobOw naturalnych oraz minimalizacji negatywnego
wpltywu na Srodowisko. To podejscie r6zni sie od konwencjonalnych metod hodowlanych
poprzez swoje zaangazowanie w zrownowazony rozwoj 1 szacunek dla naturalnych procesow
ekologicznych [Wasilewski, 2004].

W ekologicznym chowie zwierzat priorytetem jest zapewnienie im odpowiednich
warunkéw zycia. To oznacza swobodny dostgp do pastwisk, szanowanie naturalnych cykli
zyciowych oraz minimalizacj¢ stresu. Hodowcy czgsto stosuja praktyki, takie jak wolno
wybiegowe chowanie kur czy systemy pastwiskowe dla bydla, aby poprawi¢ dobrostan
zwierzat [Natgcz-Tarwacka, 2009].

Kolejnym istotnym elementem jest zakaz stosowania antybiotykow i hormonow
wzrostu. W ekologicznym chowie zwierzat antybiotyki sg stosowane tylko w przypadku
choroby, a nie jako rutynowy s$rodek zapobiegawczy. Stosowanie hormonow wzrostu jest
zakazane, co ma na celu zapewnienie naturalnych warunkoéw rozwoju zwierzat oraz
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ograniczenie ryzyka powstawania odpornoéci na antybiotyki [Tyburski i Zakowska-Biemans,
2007].

Ekologiczny chéw zwierzat opiera si¢ takze na zrownowazonych metodach zywienia,
uwzgledniajacych naturalne potrzeby zwierzat i minimalizujacych negatywny wplyw na
srodowisko. Hodowcy stosujg pasze pochodzace z ekologicznych upraw oraz promujg lokalne
zrodta pasz, co przyczynia si¢ do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych zwigzanych
z transportem pasz [Szulc, 2016].

Ekologiczny chow zwierzat kladzie nacisk na ograniczenie zanieczyszczenia
srodowiska poprzez ograniczenie emisji gazow cieplarnianych, zuzycia wody i energii, oraz
minimalizacj¢ ilo$ci odpadéw. Hodowcy czgsto stosuja praktyki recyklingu odchodow
zwierzgcych jako naturalnego nawozu czy zbierania deszczowki do nawadniania pastwisk
[Szulc, 2016].

W celu zapewnienia jakosci 1 zgodnos$ci z zasadami ekologicznego chowu zwierzat,
wiele gospodarstw jest certyfikowanych przez odpowiednie organizacje. To zapewnia
konsumentom pewnos$¢, ze produkty pochodza z zrownowazonych zrodet. Ponadto,
transparentno$¢ w produkcji 1 sprzedazy produktow staje si¢ coraz bardziej ceniona przez
konsumentéw [Matera, 2009].

5. Ksztaltowanie krajobrazu rolniczego

Ksztaltowanie i pielegnacja krajobrazu rolniczego w ramach rolnictwa ekologicznego
stanowi kluczowy element zrownowazonego zarzadzania ziemig i zasobami naturalnymi.
Kreowanie zréznicowanego krajobrazu, ktory harmonijnie integruje réznorodne elementy
srodowiskowe, przynosi liczne korzysci zardwno dla srodowiska naturalnego, jak i lokalnych
spotecznosci [Kapidura i in., 2023].

Jednym z istotnych aspektéw tego zagadnienia jest zachowanie ro6znorodnosci
biologicznej. Tworzenie zroéznicowanego krajobrazu, obejmujgcego tereny uprawne,
pastwiska, lasy, Iaki 1 zbiorniki wodne, sprzyja rdznorodnosci biologicznej. Roéznorodne
siedliska stanowig idealne S$rodowisko zycia dla wielu gatunkéw roslin, zwierzat
1 mikroorganizmow, przyczyniajac si¢ do utrzymania bogactwa zZycia na danym obszarze
[Wilkin i in., 2005].

Po drugie warto§¢ zrdéznicowanego krajobrazu rolniczego nie tylko przyciaga
turystow, ale réwniez podnosi jako$¢ zycia lokalnych spolecznosci. Malownicze tereny
zielone sprzyjaja relaksowi i rekreacji, a takze moga stanowi¢ dodatkowe Zrédlo dochodu
poprzez rozwoj agroturystyki [Balinska i Sikorska-Wolak, 2009].

Wazna jest takze ochrona Srodowiska naturalnego. Zrdéznicowany krajobraz rolniczy
wspiera ochron¢ $rodowiska naturalnego poprzez zachowanie réznorodnosci ekosystemow.
Lasy pelnig funkcj¢ naturalnych zbiornikéw wodnych, pastwiska zapobiegaja erozji gleby,
a obszary bagienne dzialaja jako naturalne filtry dla wod gruntowych [Kaminski, 2008].

Zroznicowany krajobraz rolniczy sprzyja takze zwigkszeniu biordéznorodno$ci poprzez
zapewnienie réznorodnych siedlisk dla roslin i zwierzat. To nie tylko przyczynia si¢ do
zachowania zagrozonych gatunkow, lecz takze wzmacnia ogolng odpornos¢ ekosystemow na
zmiany Srodowiskowe oraz stabilizuje rdwnowage ekologiczng [Wilkin 1 in., 2005].

Priorytetem jest takze zréwnowazone wykorzystanie zasobéw naturalnych. Integracja
roznorodnych elementoéw krajobrazu rolniczego, takich jak tereny uprawne, pastwiska i lasy,
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wspiera zrOwnowazone wykorzystanie zasobow naturalnych. Rotacja upraw, agroekologiczne
praktyki rolnicze oraz ochrona terendw naturalnych przyczyniaja si¢ do minimalizacji
negatywnego wptywu na srodowisko [Kaminski, 2008].

6. Korzysci rolnictwa ekologicznego
Rolnictwo ekologiczne niesie za sobg szereg korzysci, ktore odczuwajg zarowno
producenci, konsumenci, jak i srodowisko naturalne. Te kluczowe korzysci obejmuja:
o wysokg jakos¢ zywnosci;
e ochrone srodowiska,
e zachowanie bior6znorodnosci;
e wzmocnienie lokalnej gospodarki [Siekierski, 2003].

Produkty ekologiczne sg wolne od szkodliwych chemicznych pestycydow 1 nawozow,
co sprawia, ze sg bardziej zdrowe i1 bezpieczniejsze dla konsumentow. Kladac nacisk na
naturalne metody uprawy i hodowli, rolnictwo ekologiczne zapewnia zywnos¢ o petniejszym
smaku i wickszej warto$ci odzywczej [Zakowska-Biemans, 2006].

Praktyki stosowane w rolnictwie ekologicznym, oparte na naturalnych metodach
uprawy i hodowli, maja pozytywny wptyw na $rodowisko. Redukuja zanieczyszczenie wod,
gleby i1 powietrza oraz ograniczajg emisj¢ gazOw cieplarnianych, przyczyniajac si¢ do
ochrony ekosystemow 1 zachowania naturalnej réwnowagi S$rodowiskowej [Tyburski
i Zakowska-Biemaus, 2007].

Dzigki zastosowaniu réznorodnych upraw i praktyk rolnych, rolnictwo ekologiczne
wspiera zdrowe ekosystemy, co w konsekwencji przektada si¢ na ochrone dzikiej przyrody
i lokalnych gatunkéw. Réznorodnos$¢ biologiczna jest zachowywana i wspierana, co sprzyja
stabilnosci ekologicznej [Tyburski i Zakowska-Biemaus, 2007].

Wspieranie lokalnych gospodarstw ekologicznych ma pozytywny wpltyw na rozwdj
spotecznos$ci wiejskich 1 promuje zrbwnowazong ekonomi¢. Poprzez preferowanie produktéw
lokalnych, rolnictwo ekologiczne sprzyja lokalnym rynkom, tworzac miejsca pracy
1 przyczyniajac si¢ do wzrostu lokalnej gospodarki [Maciejczak, 2009].

7. Wyzwania rolnictwa ekologicznego

Rolnictwo ekologiczne stoi przed kilkoma kluczowymi wyzwaniami, ktore musza
zosta¢ pokonane, aby zapewnic¢ jego zréwnowazony rozwoj.

Po pierwsze, zwigkszenie efektywnosci produkcji jest jednym z gtownych celow.
Konieczne jest opracowanie innowacyjnych metod 1 technologii, ktére umozliwiag
zrownowazone zwigkszenie plondow przy minimalnym wykorzystaniu $srodkow chemicznych,
jednoczes$nie zachowujac zasady ekologicznej produkcji [Runowski, 1996; Zegar, 2012].

Po drugie, edukacja i podnoszenie $wiadomos$ci spolecznej na temat korzysci
rolnictwa ekologicznego sa kluczowe. Wzrost §wiadomos$ci zarowno wsrod rolnikow, jak
1 konsumentéw na temat zasad ekologicznej produkcji oraz korzysci dla srodowiska i zdrowia
zwigzanych z wyborem ekologicznych produktow spozywczych jest niezbedny dla dalszego
rozwoju tego sektora [Michna 2000].

Kolejnym wyzwaniem jest kontrola szkodnikow 1 chordb bez stosowania pestycydow
chemicznych. Wymaga to opracowania skutecznych i zrownowazonych metod biologicznej
ochrony roslin oraz promowanie selektywnych odmian roslin odpornych na choroby [Myczko
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I in., 2009].

Wreszcie, zréwnowazone zarzadzanie nawozami jest kluczowe dla utrzymania
zdrowia gleby 1 zapewnienia jej plodnosci. Nalezy rozwijaé efektywne metody
kompostowania, wykorzystywa¢ naturalne nawozy organiczne oraz promowac recykling
sktadnikow odzywczych. Tylko poprzez holistyczne podejscie do tych wyzwan rolnictwo
ekologiczne moze osiggna¢ trwaly sukces [Myczko i in., 2009].

8. Perspektywy przyszloSciowe

Perspektywy przysztosciowe rolnictwa ekologicznego sa gleboko zakorzenione
w potrzebie adaptacji do wspotczesnych wyzwan, takich jak zmiany klimatyczne, degradacja
srodowiska, spadek bior6znorodnosci oraz zapewnienie wystarczajacej i zdrowej zywnosci
dla rosngcej populacji globalnej. W miarg jak spoteczenstwo staje si¢ coraz bardziej
swiadome konsekwencji  tradycyjnych metod rolnictwa, ros$nie zainteresowanie
alternatywnymi modelami produkcji zywnosci, a rolnictwo ekologiczne staje si¢ nie tylko
preferowanym wyborem, ale rowniez kluczowym elementem transformacji systemu
zywnosciowego [Kus, 2010].

Jednym z kluczowych czynnikdéw napedzajacych rozwoj rolnictwa ekologicznego jest
zmiana preferencji konsumentow. Coraz wigcej 0sob zdaje sobie sprawe z korzysci
zdrowotnych ptynacych z spozywania zywnosci ekologicznej oraz jej pozytywnego wplywu
na $rodowisko. Rosnie takze $wiadomo$¢ dotyczaca dobrostanu zwierzat i etycznego
traktowania ich w procesie produkcji zywnosci. W rezultacie, ro$nie popyt na produkty
ekologiczne, co skutkuje wzrostem liczby gospodarstw ekologicznych oraz zwigkszeniem ich
udzialu w rynku spozywczym [Komorowska, 2009].

Wsparcie ze strony rzadow 1 instytucji migdzynarodowych odgrywa kluczowa role
w promowaniu rozwoju rolnictwa ekologicznego. Programy dotacji, subsydia, premie za
praktyki zrébwnowazonej produkcji oraz regulacje dotyczace standardéw produkeji zywnosci
sprzyjaja rozwojowi sektora ekologicznego 1 sprawiaja, ze produkcja zywnos$ci ekologicznej
staje si¢ bardziej oplacalna i konkurencyjna na rynku [Niedzielski, 2008].

Technologiczne innowacje odgrywaja rowniez istotng role w przysztosci rolnictwa
ekologicznego. Rozwdj nowoczesnych technologii, takich jak inteligentne systemy
nawadniania, precyzyjne rolnictwo, czy wykorzystanie dronow do monitorowania pol,
pozwala na zwigkszenie efektywnos$ci produkcji oraz minimalizacj¢ negatywnego wptywu na
srodowisko. Ponadto, rozwdj technologii biotechnologicznych moze przyczyni¢ si¢ do
opracowania bardziej wydajnych 1 odporowych odmian ro$lin oraz metod kontrolowania
szkodnikéw 1 choréb bez konieczno$ci stosowania pestycyddéw chemicznych [Drygas 1 in.,
2019].

W  kontek$cie zmian klimatycznych oraz zagrozen zwigzanych z degradacja
srodowiska, rolnictwo ekologiczne odgrywa istotng role w budowaniu odpornych
1 zrbwnowazonych systemow zywnos$ciowych. Dzieki nowoczesnym praktykom takim jak np.
agroekologia, rolnicy moga tworzy¢ ekosystemy rolne, ktére sa bardziej odporne na
ekstremalne warunki pogodowe, zachowuja bior6znorodnos¢ i przyczyniaja si¢ do odbudowy
gleby [Drygas i in., 2019].

Rolnictwo ekologiczne staje si¢ nie tylko sposobem produkcji zywnosci, ale takze
filozofig zycia, ktora kladzie nacisk na harmonijng wspotprace cztowieka z przyroda.
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W obliczu narastajacych wyzwan ekologicznych, rolnictwo ekologiczne oferuje nadziej¢ na
stworzenie bardziej zrownowazonej, sprawiedliwej 1 odporniejszej na zmiany Srodowiska
przysztosci [Drygas i in., 2019].

9. Podsumowanie

Rolnictwo ekologiczne oferuje zréwnowazone rozwigzania w obliczu degradacji
srodowiska, zmian klimatycznych 1 rosngcych potrzeb zywnosciowych. Oparte na
naturalnych procesach i minimalizacji chemikaliow, wspiera zdrowie gleby, bioréznorodno$é¢
oraz dobrostan zwierzat. Kluczowe zasady obejmuja zamknigcie obiegu materii,
réznorodno$¢ gatunkowa i dbato$¢ o krajobraz rolniczy. Ekologiczna uprawa ro$lin i chow
zwierzat koncentruja si¢ na naturalnych metodach ochrony i zywienia, z certyfikacja
potwierdzajaca zgodno$¢. W przysztosci rozwdj rolnictwa ekologicznego bedzie wspierany
przez zmieniajace si¢ preferencje konsumentow, technologiczne innowacje 1 wsparcie
instytucji, promujac bardziej zrbwnowazony i odporny system zywnosciowy [ Luczka, 2021].
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The shoemaker's children go barefoot: one would be tempted to say, commenting on
the situation of many translators into the Polish language. Throughout their careers,
professional translators develop a number of skills that go hand in hand with the increasingly
growing demand. Fluency in one or more foreign languages, expertise in (often dissimilar)
foreign and domestic legal systems, computer-assisted translation tools, to name but a few.
Beyond a shadow of a doubt, these competences take years of practice and hands-on
experience, since even seemingly restricted and fixed in form legal documents, abounding
with formulaic expressions and habitual collocations, in actuality constitute a virtually endless
collection of cases initiated by different individuals. Consequently, the translator of legal
documents is expected to be knowledgeable about forms such as addenda, affidavits,
employment contracts, eviction notices, lease addenda, loan agreements, wills, both in the
source language (L1) and in the target language (L2). Yet compared to these, it seems that
fluency and accuracy in their native language is somewhat taken for granted. In their book,
Jak redagowac przektady angielskich dokumentow prawniczych i gospodarczych? Poprawna
polszczyzna dla ttumaczy (How to edit translations of English legal and economic documents?
Correct Polish language for translators), prof. dr hab. Leszek Berezowski and dr Piotr
Ktadoczny focus on this salient component. The book comprises five chapters drawing on
multiple real-life examples of translations from English (both American and British) into
Polish. Each chapter provides in-depth analyses of possible errors or inconsistencies and
offers exhaustive comments on how to avoid this kind of mistakes and, at the same time,
preserve the naturalness of the Polish language in legal discourse. The book will be of
invaluable help for graduates of applied linguistics, specialised translation and language
studies. Professionally active translators into Polish will definitely have a better understanding
of localisation strategies, such as domestication, coinage, functional equivalence.

To begin with, the authors point out the importance of avoiding literal translation, as
examples of clumsily translated texts may be observed in TV commercials, on the internet or
in series. Hence, first and foremost the translator should bear in mind the idiomaticity (or
even idiosyncrasies) of his mother tongue. The difficulty lies in recreating a text written in L1
(English) using thinking patterns typical of L2 (Polish), without succumbing to fads or
newspeak. This seems particularly relevant in the case of the Polish language, which not only
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demonstrates a rich and diversified lexicon, but also complex grammatical patterns, which
may be exemplified by its declension.

Referencing Master Polikarp’s Dialogue with Death (Polish: Rozmowa Mistrza
Polikarpa ze Smiercig, Latin: De morte prologus, Dialogus inter Mortem et Magistrum
Polikarpum) as the forerunner of all translated documents into Polish, the authors argue that
the more field-specific a given text is (especially in the case of legal and economic
translation), the more inaccessible it is to the general readership (pointing out this
inaccessibility as hermetycznosé in the Polish language).

Furthermore, the first chapter includes examples of an inconsistent, or even inaccurate,
translation of a will from English into Polish. The authors analyse numerous mistakes and
misunderstandings and suggest several corrections, thus arriving at one, final version. In so
doing, they clearly suggest that translation of a formal, legal text is a long, complex process
itself, requiring rereading and rectifications, rather than a straightforward translation done all
at once. The difficulties arise from idiosyncrasies of legal English: the last will and testament
exemplifies doublets which abound in the English legal language (cf. cease and desist, give
and bequeath, high crimes and misdemeanours, law and order, null and void, part and
parcel, sole and exclusive, terms and conditions, ways and means, will and testament). Jopek-
Bosiacka lists the following binomials as the most commonly used in legal English:
acknowledge and confirm, act and deed, act or omission (practice), advice and consent -(US
Constitution, Art. 11 Sec. 2: "by and with the advice and consent of the Senate™), aid and abet,
alter and change, by or on behalf of, cease and desist (e.g. the order of the administrative
agency), consist of or include, fair and equitable, false and untrue, final and conclusive, (in)
force and effect, full, true, and correct, goods and chattels, known and distinguished as, (of
sound) mind and memory, new and novel, rest, residue and remainder, request and require,
signed and delivered, sole and exclusive, under or in accordance with, wholly and
exclusively, without let or hindrance [Jopek-Bosiacka, 2009: 62].

These etymological twins and binomials do not have direct equivalents in the Polish
language. Moreover, doublets clearly demonstrate the formality of legal English. According
to Jopek-Bosiacka, although binomials contribute to greater language complexity, they are
a very effective means of communication, assuring precision and demonstrating a possibly
large scope of factual situations.

The novelty of Berezowski and Ktadoczny’s book lies in highlighting the structures
which are used dissimilarly in English and Polish, such as passive voice and gerund forms. As
observed by Jopek-Bosiacka [2009: 64], passive voice tends to be amply used in English in
comparison to the Polish language, where active voice is simply more natural. Likewise,
English gerund forms may be conveyed in a number of ways in Polish. For example, it is
recommendable to translate [Grace H. Wilczynski], having given bond and duly qualified as
executrix (...) as /Grace H. Wilczynski], po uprzednim zloZeniu oswiadczenia (...) jest
nalezycie upowazniona, aby (...), instead of */Grace H. Wilczynski] porgczona oraz nalezycie
kwalifikujgca si¢ do bycia wykonawczyniq (...). The following fragment: (...) empowered to
take upon herself the administration of said estate was initially translated as *(...) jest
nalezycie upowazniona do przejecia zarzgdzania wspomnianym spadkiem, whereas the
authors suggest a smoother, more idiomatic translation into Polish: (...) jest nalezycie
upowazniona, aby sprawowac zarzgd ww. spadkiem.
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Furthermore, Dbearing in mind the increasingly growing globalisation and
overdependence on technology, there is a steady increase in the influx of foreign words (not
necessarily English, even in translation from the English language) and it is often the sole
responsibility of the translator to ‘customise’ a certain expression or even coin a native
equivalent.

Firstly, coinage should be done following the rules of common usage, including native
syntax, grammar and long-standing, natural speech patterns. Secondly, the authors accentuate
the salience of respecting the rules of Polish grammar, including its declension, word
formation, syntax and text coherence. They point out the linguistic phenomenon of topic and
comment (or else theme and rheme, in Polish “temat-remat”). Polish, as one of the free word
order languages, demonstrates a multiplicity of possible combinations (unlike English, where
the SVO order prevails). Thirdly, the translator should take into consideration good style.
Accordingly, redundancy and any ambiguities present in the original text should be clarified
in translation. This means that complex sentences may be rendered as two separate ones
instead; excessive genitive case structures, gerunds and deverbal nouns are not
recommendable in the Polish language. Additionally, participles in their negative forms are
always written as one lexeme: niebedgcy, niepalgcy, niettumaczony, nieuzyty. Doing so is an
example of legitimate and understandable intervention of the translator.

Last but not least, the world view of the original text should be preserved; for
example, several collocations and idioms may have misleading connotations in L2 compared
to L1. The authors give examples of the English lexeme hardworking, which is quite
appreciative in English, while the Polish equivalent *cigzko pracujgcy may be regarded as
pejorative; pracowity (literally industrious) should be used instead. This seems quite
meaningful in the case of legal records and documents, for example in descriptions of
defendants’ behaviour: a lot depends on their intentionality and lucidity.

The second chapter explains the intricacies of correct spelling and writing norms.
While the translator has access both to L1 and L2, the reader is not necessarily fluent in the
source language or does not speak the language at all. As has been mentioned before, legal
and economic texts abound with field-specific terminology, often inaccessible to the general
readership; the reader’s understanding of a given text should not be taken for granted. Thus
not only should the translator focus on how to convey the meaning, but also it is advisable to
pay attention to correct spelling and, importantly, punctuation so as to avoid undue strain on
the reader. In particular, the rules of capitalisation of many words differ considerably between
English and Polish; capital letters are used more often in English than in Polish (days, months,
nationalities, official names, official documents), which should not permeate to the Polish
language, as doing so is likely to generate misunderstandings. The authors remind the readers
that redundant capitalisation (for instance, in names of legal documents) is one of the most
frequent mistakes made even by professional translators. For example, (...) the Family Home
Protection Act 1976 / Civil Partnership and Certain Rights and Obligations of Cohabitants
Act 2010 should be translated as (...) Ustawa z 1976 r. o ochronie miejsc wspolnego
zamieszkania rodziny oraz Ustawa z 2010 r. o zwigzkach partnerskich i niektorych prawach
i obowigzkach wspdlnie zamieszkujgcych osob (...), without excessive capitalisation of the
subsequent elements. Likewise, it is advisable to translate the following fragment: Section
3 of the Family Home Protection Act 1976 / Civil Partnership and Certain Rights and
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Obligations of Cohabitants Act 2010 as (...) art. 3 Ustawy z 1976 r. o ochronie miejsc
wspolnego zamieszkania rodziny oraz Ustawy z 2010 r. o zwigzkach partnerskich i niektorych
prawach i obowigzkach wspolnie zamieszkujgcych osob (...). However, the authors agree that,
while referring to the parties such as plenipotentiaries or pledgeors, the use of capital letters is
justified, as it underlines the individual character of the said parties, as in: This power of
attorney is granted by ING Bank N.V., Warsaw Branch (“Proxy”) pursuant to § 9 of the
Registered Pledge on Shares Agreement dated May 28 2003 (hereinafter referred to as the
“Pledge Agreement”) concluded between the Pledgor and the Proxy, translated upon
proofreading as Niniejsze petnomocnictwo nadaje si¢ ING Bank N.V., Oddziatowi
w Warszawie (,, Petnomocnik”), zgodnie z § 9 Umowy zastawu rejestrowego na udziatach
z dnia 28 maja 2003 r. (dalej zwanej ,,Umowq zastawu’), zawartej pomiedzy Zastawcq
i Pelnomocnikiem. Accordingly, while in English words such as Act, Law, Agreement and
their subsequent elements are capitalised, there is no need to use capital letters in their Polish
counterparts. Therefore, only the first word (e.g. Act, Law, Agreement on...) should be
capitalised, whereas the following components should be written in lower case. Sometimes
titles or headlines in legal documents are fully written in capital letters (e.g. CERTIFIED
COPY OF AN ENTRY OF DEATH pursuant to the Births and Deaths Registration Act 1953).
In this case, the authors recommend standard punctuation and spelling norms in Polish (Odpis
aktu zgonu na podstawie Ustawy o rejestracji narodzin i zgonow z roku 1953). Nouns
designating public and political functions may be capitalised (e.g. dyrektor, kierownik,
minister, premier, ratownik, trener, wojewoda), only if the title is quoted in its full, official
version, e.g. Wojewoda Dolnoslgski, Prezes Rady Ministrow, Minister Sprawiedliwosci).
Apart from contextual difficulties arising from capitalisation, the authors remind the readers
about the correct use of ordinal numbers (the first..., the second... etc.). A full stop should be
used to signify an ordinal number (the first - 1., the second - 2.) and no other punctuation
options, especially in declension are accepted (i.e. second floor - drugie pietro or just 2. pietro
in all other Polish grammatical cases; in terms of floors and units of measure, the translator
should take into account cultural differences, e.g. in the USA the first floor designates the
ground floor in the UK).

By and large, writing norms related to street addresses, titles, centuries and succession
differ significantly if we compare rules in English and in Polish. The authors recommend
respecting the rules of the Polish language: section 5(3) or 5(4) of the Children Act 1989
should be translated as art. 5 ust. 3 lub art. 5 ust. 4 ,, Ustawy z 1989 r. o dzieciach” instead of
*art. 5 ust. 3 lub art. 5 ust. 4 Ustawy z 1989 r. o dzieciach (the use of inverted commas is
recommended in act titles); James C. Carlson 3rd corresponds to the Polish James S. Carlson
Il (and the rules of declension apply accordingly: for instance, the genitive case would be
Jamesa S. Carlsona Ill). Moreover, due attention should be given to the use of commas
before subordinate conjunctions (e.g. aby, bowiem, choé, czy, jezeli, poniewaz, zZe). Some
conjunctions require only one comma (e.g. chyba ze, ... mimo Ze, ... zwlaszcza ze, ...), and
some may replace others in order to simplify the sentence structure: jes/i instead of pod
warunkiem ze, (...). Commas should not be overused in the Polish version either. Let us
compare two translations of the following fragment: (...) and requested us and each of us, to
sign our names. The first one *zwrdcit si¢ do nas obu i do kazdego z nas osobno, o zlozenie
(...) and the second one: zwrdcif si¢ do nas obu i do kazdego z nas osobno o ztozenie (...). It is

77



Poszerzamy Horyzonty - Tom XLI Stupsk, czerwiec 2024

clear that the comma used in the first translation is redundant and exemplifies a punctuation
calque from English. Other examples: In witness whereof, | hereunto subscribed (...) unlike in
English, the sentence should be translated without the comma: Na dowdd powyiszego
ztozylem ponizej (...). On the whole, the authors draw readers’ attention to the use of
adverbials and, in particular, adverbials of place and time, frequently used in legal documents.
As can be seen, in the Polish language there is no need to use a comma in the case of
adverbials when the meaning is clearly and unequivocally conveyed in translation.

The third chapter addresses the complexity of the Polish lexicon. It is the translator’s
job to make ample use of the richness and diversity of target language vocabulary. Several
examples demonstrate that word for word translation is virtually impossible, not only due to
linguistic but, to a large extent, cultural reasons. For instance, the Polish word przyjaciel
connotes affection much more than its direct English equivalent friend. In a similar vein,
official titles and state functions do not always overlap between two legal and political
systems: prezydent, premier, naczelnik are just a few examples of these constraints. Units of
measurement are yet another example of how different cultures construct their linguistic
representations (morgen, mark, mile - morga, marka, mila and the like).

Hence the importance of lexical correctness in the Polish language: the translator
should not use the words which are just a fad or have only recently entered the lexicon, often
being a calque from English. The authors give the following examples: adekwatny, aktualnie,
alternatywa, anulowac, beka, ciezko, doktadnie, dysponowac, dywagowac, edycja, facet, hajs,
hejt, kondycja, masakra, mega, opcja, prawidtowy, rozkminié, spektrum, standard, szlagier
(from German), trend, wiodgcy; it goes without saying that words such as aktualnie,
dokladnie, hajs, hejt, opcja, standard, trend stem from English; there is an ongoing debate
around the term wiodgcy, which, according to some linguists, is a calque from Russian (as
opposed to czolowy, glowny, przodujgcy), but it is quite noteworthy that it also reflects the
structure of the English word leading. Calques such as *okres czasu (a period of time) are to
be avoided.

Similarly, certain English-Polish equivalents are actually false friends, i.e. words
which out of the context may actually have the same signifiers both in L1 and L2, but
otherwise do not fit the context: In the past decade the Internet has already produced three
proven advertising categories translated before proofreading as *w ostatniej dekadzie Internet
zdgzyl juz wyprodukowaé trzy udowodnione kategorie reklamowania versus w ostatniej
dekadzie w Internecie uksztattowaly sie juz trzy sprawdzone typy reklam after proofreading.
The above excerpt exemplifies the importance of understanding formulaic language, which
determines overall text coherence. Hence, the translator should take into account that some
collocations may share similar patterns in L1 and L2, whereas some may be constructed
dissimilarly. Baker admits that some collocations are in fact a direct reflection of the
material, social, or moral environment in which they occur [Baker, 1995: 49].

It is therefore advisable to consult not only dictionaries such as
https://sjp.pwn.pl/poradnia, https://sjp.pwn.pl/, but also the corpus of the Polish language:
http://www.nkjp.uni.lodz.pl/ which provides real-life, contextualised examples of
collocations. Language units are considered collocations mainly due to their frequency; a
word sequence needs to be sufficiently frequent to be regarded as a collocation [Biel,
Biernacka, Jopek-Bosiacka, 2018: 254].
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Let us now consider the following examples: The last Will and Testament was proved
(...); the Administration of all the estate; the personal representative of the said deceased.
These terms should be translated, respectively, as follows: Testament zostatl uznany za wazny
(...); zarzqd spadkiem; wykonawca testamentu and not *Testament zostat udowodniony (...);
*Administracja spadku, osoba osobiscie reprezentujgcq zmartego. Although the meaning of
the latter is to a large extent the same, such wording is not actually used in standard legal
documents in Polish. Moreover, the translator should be knowledgeable about cultural
realities: I, Edward Gardiner, of the City of London NOTARY PUBLIC corresponds to Ja,
Edward Gardiner, notariusz anglosaski praktykujgcy w the City of London, cf. The Registrar
of Companies for England and Wales designates Kierownik Urzedu ds. Rejestracji Spotek dla
Anglii i Walii. By and large, names of institutions require utmost terminological precision,
e.g. The Principal Registry of the Family Division corresponds to Siedziba Giowna Wydziatu
do spraw Rodzinnych i Spadkowych. Other examples include registered owner - ujawniony
w rejestrze wiasciciel, implied trust - zarzqd powierniczy,; trustee - powiernik; settlor -
fundator zarzqdu powierniczego, joint tenants - wspolwiasciciele z prawem przyrostu, to
transfer - sprzeda¢, credit score - zdolnos¢ kredytowa; revoke all previous proxies - odwolaé
wszystkie dotychczasowe pelnomocnictwa, perform in said capacity - wykonywanie
obowigzkow, I bequeath all the estate and effects whatsoever, both real and personal -
przekazuje caly majqtek spadkowy zarowno nieruchomy, jak i ruchomy, to sell and convey,
lease or mortgage real estate - sprzedaz, wynajem, dzierzawa lub obcigzenie nieruchomosci
hipotekq; full power of substitution - petne prawo do substytucji.

The following fragment demonstrates several practices discussed before: | hereby
endorse my said consent pursuant to Section 3 of the Family Home Protection Act 1976 (...).
| hereby endorse should be translated as niniejszym potwierdzam (and not, for instance,
*wspieram); endorse my said consent, contextualised, is simply potwierdzam swojg zgode
(which not only is correct, but, importantly, sounds natural in the target language; contrarily,
*wspomniany, *rzeczony or *powiedziany would sound archaic). Lastly, as we have seen,
titles of legal documents do not require full capitalisation in the Polish language.

Interestingly, social media platforms provide fertile ground for translation studies.
Content that is simply conspiratorial should be translated as tresci ewidentnie szkalujgce;
those videos may be considered “borderline content” and subjected to suppression means
simply that takie filmy bedg uwazane za ,, tresci graniczne” i bedg usuwane. Konspiracyjny 1S
yet another example of too strong a term which is quite negatively connoted, especially in
Polish culture. Semantic nuances are also exemplified by poecilonyms which, according to
the authors, should not be used interchangeably in the target language. Have can be translated
both as mie¢ and posiadaé; the latter is likely to be overused in legal discourse because it is
seemingly more formal. Precision on the semantic level can be achieved thanks to the right
selection of words and expressions. In order to make law effective, semantic faithfulness and
text coherence are essential [Jopek-Bosiacka, 2009: 50].

Yet not all terms have equivalents in L1 and L2: (...) without having paid the distance-
related toll can be translated as bez uiszczenia obowigzkowej optaty za przejechang odlegtosé;
likewise, (...) with portfolios and funds that maintain a structural bias towards innovation -
w portfelach i funduszach, ktore utrzymujq strukturalne nastawienie na innowacje.
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Importantly, repetitions in L2 should be avoided, especially in the case of the Polish
language, whose stylistics differs considerably from English. For instance, a toll can be
translated both as opfata or naleznosé; a matter has multiple equivalents: kwestia, sprawa,
zagadnienie.

Last but not least, the authors address phraseology and idiomaticity. Legal texts are
quite formal and as such do not make ample use of idioms such as the straw that broke the
camel's back, the shoemaker’s children go barefoot, constant dropping wears away a stone,
which are the feature of a journalistic style, colloquial or spoken language. However,
a number of law-related texts can be found in press articles. The authors quote the expression
to crack the whip and its likely translations: trzymac dyscypling, potraktowac kogos ostro,
przykreci¢ komu srube, trzymaé kogos w ryzach and szarpng¢é cuglami and, given the context,
opt for the last one. Also, it is worth considering which version of to keep pace with the times
fits better the context: by¢ na czasie or dotrzymywacé kroku. The translator should undoubtedly
bear in mind the degree of formality of a given text; at risk of future stranding does not
actually mean utkng¢ na mieliznie.

The fourth chapter discusses practical uses of Polish grammar: neologisms, feminine
nominal forms, semantic shifts, verb forms. Although grammar errors are rare among
linguists, the translator should always consider the accuracy of a certain term, given the
diversity of Polish verbs: to run means biegac, biec, biegng¢; perfectives are also possible
(przebiec, przebiegngc). Moreover, the authors give several examples of problematic
inflection, which nevertheless does not seem particularly challenging for present-day
translators. It is worth considering, however, how to correctly inflect foreign names and
surnames. | give and bequeath to Norman and Hedda Rosten (...) should be translated as
Przekazuje w spadku Normanowi i Heddzie Rostenom (...), following the rules of the Polish
inflection even in translation of foreign surnames; in the same vein, the marriage Paul
Andrew Key, the Petitioner, and Anna Krystyna Key, the Respondent (...) - mafzenstwo
zawarte pomiedzy Paulem Andrew Keyem, powodem, a Anng Krystyng Key, pozwang (...).
Other examples include: (...) hereby appoints James C. Carlson 3rd and Gerald McCloskey
(...) - udzielam petnomocnictwa Jamesowi C. Carlsonowi III i Geraldowi McCloskeyowi, it is
worth comparing with (...) transfers (...) to Marta Joanna Bielicka Stacy and Brendan Lewis
Stacy as joint tenants (...) - sprzedaje Marcie Joannie Bielickiej-Stacy oraz Brendanowi
Lewisowi Stacy'em. Interestingly, Smith Barney’s net profit, rather than firmy Smith Barney's,
should be translated as zysk netto spotki Smith Barney’s , because it simply takes its name
from its founder.

Syntax is another vital aspect of text coherence. For any of the different financial
needs it is essential to take into account means simply (...) dla kazdej z tych roznych potrzeb
finansowych kluczowe jest (...) and not *kluczowym jest; application must be made to the
Court for rescission of this decree before it is made absolute - nalezy koniecznie ztozyc¢
wniosek do tutejszego Sqdu o uchylenie niniejszego postanowienia zanim stanie sig ostateczne
(and not *ostatecznym). When it comes to syntactic norms, the authors recommend consulting
the following source: walenty.ipipan.waw.pl.

Additionally, the book investigates frequent syntactic errors stemming from
deficiencies in L2, such as odnosnie czegos (instead of *odnosnie do czegos); travel to and
from work corresponds to podrézowanie do pracy i z pracy. Notably, in legal texts, the future
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form shall should predominantly be translated into Polish using the present tense: any
property which, or an interest which is devised or bequeathed to the former spouse shall pass
as if the former spouse had died on the date on which the marriage is dissolved - wszelki
majqtek lub wszelkie udzialy w nim, ktore przekazane zostaly w testamencie bytemu
matzonkowi, sq dziedziczone tak, jak gdyby byly malzonek zmart w dniu rozwigzania
matzenstwa.

Again, similarly to gerunds, deverbal and deadjectival nouns (in Polish: rzeczowniki
odczasownikowe i odprzymiotnikowe) should not be amply used (nakazata, by zaproponowali
VS. *nakazala zaproponowanie; tendencja VS. *tendencyjnos¢). Importantly, clusters of
deverbal nouns should be avoided: (...) new anti-tax avoidance measures to tackle the abusive
use (...) should not be translated as *(...) nowe srodki zwalczania unikania opodatkowania,
the following structure provides a more practical solution: srodki, by przeciwdziataé
optymalizacji opodatkowania (...). The chapter provides multiple case-by-case examples,
focussing especially on gerunds and deverbal nouns in the Polish language. Jopek-Bosiacka
[2009] admits that gerunds tend to be overused in legal discourse; Biel, Biernacka, Jopek-
Bosiacka refer to this trend as a frequent use of deverbal nouns (i.e. with suffixes -ment, -tion,
-ance, etc.). It should be borne in mind that, although Berezowski and Kladoczny focus
primarily on originally English and American documents, stressing their respective cultural
contexts and differences stemming from these, nowadays a substantial number of English
documents are actually written by non-native English speakers. This in turn entails greater
neutralisation of this kind of language, but also its grammatical idiosyncrasies. The
phenomenon was analysed by Biel, Biernacka and Jopek-Bosiacka [2018]. In a way, the
translator cannot rely on the accuracy of the original text, let alone translate it following the
original syntactic structures. Thus the innovativeness of Berezowski and Ktadoczny’s book
lies in underscoring the problem of inapparent calques from English.

In the fifth chapter, the authors examine how to convey long, complex sentences.
Jopek-Bosiacka [2009: 63] admits that legal documents abound with long sentences. Yet the
translator’s intervention is acceptable as long as a given utterance preserves its naturalness in
the target language. Therefore, translators may split complex sentences in two or more,
bearing in mind the importance of correct verbal syntax. Berezowski and Ktadoczny
recommend consulting the corpus tool PELCRA (Kolokator) and the dictionary wsjp.pl.

Overall, the book examines hitherto unaddressed problems of English - Polish legal
translation. Thanks to a plethora of real-life examples, the authors draw readers’ attention to
the most common types of mistakes made even by professional translators. These include
semantic and syntactic calques from English as well as problems related to correct declension,
toponyms and punctuation in the target language. These problems may arise from
overreliance on one’s intuition (i.e. the assumption that one has an excellent command of the
mother tongue). The innovativeness of the book lies in its thorough analysis of syntactic
structures in L2 (Polish). At the same time, due attention must be given to the importance of
semantics and cultural implications (titles, names of acts, institutions, units of measurement).
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1. Wstep

Istnieje caly szereg teorii dotyczacych badania wdrazanych innowacji
w przedsigbiorstwach. Wykorzystywanie reprezentatywnych miernikow, metod w procesie
pomiaru oraz oceny dzialalno$ci innowacyjnej stanowi bardzo wazny aspekt w kontekscie
poréwnywania wynikoéw w skali globalnej czy nawet krajowej. Stad wybor odpowiednich
oraz wystandaryzowanych metod, miernikdw, umozliwiajagcy potencjalne poréwnania
naukowe jest kluczowy.

O pierwszych miernikach miedzy innymi innowacji zaczeto pisaé w piecdziesiagtych
1 sze$édziesiatych latach dwudziestego wieku 1 dotyczyty gtownie dziatalnosci B+R.

Poszerzono je na przelomie siedemdziesigtych i osiemdziesigtych lat dwudziestego
wieku, w tym samym czasie rozpoczeto formutowanie polityk zwigzanych z innowacjami.
Tabela 1 przedstawia zmiany rozwojowe wskaznikdéw statystyki innowacji 1 techniki na
przestrzeni ostatnich dekad [Golejewska, 2013].
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Tabela 1. Rozwéj w poszczegdlnych dekadach podstawowych miernikéw statystyki

innowacji
Lata 50- | Lata 70. | Lata 80. XX | Lata 90. XX w. | dekada XXI w.
60. XXw. | w.
XX w.
Koszty Koszty [ Koszty Koszty zZwigzane z | Koszty zwiazane z dziatalno$cia
zwigzane | zwigzan | zwigzane z | dziatalnoscig B+R, B+R, statystyka patentow, bilans
z e Z | dziatalnos$ci | statystyka patentow, | ptatniczy w galezi techniki,
dziatalno | dziataln | g B+R, | bilans ptatniczy w gatezi | produkty wysokiej
$cig B+R | oscig statystyka techniki, produkty techniki, bibliometria,
B+R, patentow, wysokiej techniki, statystyka w obszarze
statysty | bilans bibliometria, statystyka w | zasobow ludzkich,
ka platniczy w | obszarze zasobow | kwestionariusz ankiety odno$nie
patentd | galezi ludzkich, kwestionariusz | dziatalnosci innowacyjnej we
w, techniki, ankiety odnos$nie | wszystkich sektorach,
bilans produkty dziatalnosci innowacyjnej | innowacje technologiczne,
ptatnicz | wysokiej w sektorze wytworczym, | organizacyjne,  marketingowe,
y w | techniki, przeglad technologii | wsparcie
galezi bibliometria | produkcyjnych, budzetowe dziatan
techniki [, statystyka | innowacje opisane w | innowacyjnych, inwestycje w
w obszarze | literaturze wartos$ci niematerialne,
zasobow technicznej, wsparcie | wskazniki z obszaru technologii
ludzkich, budzetowe dziatan ICT,
kwestionari | innowacyjnych, wskaznik produktywnosci,
usz ankiety [ inwestycje w kapitat
odnos$nie warto$ci niematerialne, wysokiego  ryzyka,  bodzce
dziatalnosci | wskazniki z  obszaru, | podatkowe,
innowacyjn | technologii ICT, statystyki: biotechnologii
ej produktywnos$¢,  kapitat | oraz nanotechnologii;
wysokiego ryzyka komercjalizacji badan
naukowych;
umiedzynarodowienia i
globalizacji; gospodarki opartej
na wiedzy, kapitatu
intelektualnego; dezagregacje
GBAORD ;wskazniki
kreatywnosci
model model model model innowacji model innowacji
innowacj | innowa | innowacji systemowy systemowy
i cji tancuchowy
liniowy | liniowy

Zrédlo: Golejewska A., Innowacje i sposoby ich pomiaru na poziomie regionalnym, Prace Naukowe
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu 2013, nr 305, s. 186. [cyt. za: Koztowski J., Statystyka nauki,
techniki innowacji w krajach UE iOECD. Stan i problemy rozwoju, 2011
http://www.nauka.gov.pl/fileadmin/user_upload/Nauka/Polityka_naukowa_panstwa/Analizy_raporty_statystyki/
20120730_Statystyka nauki_techniki_i_innowacji_w_krajach_UE_i_OECD.pdf.].
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Modyfikacja koncepcji liniowej na systemowa rozszerzyta skale mierzenia innowacji.
Zamiast modelu liniowego, ktory skupiat si¢ przede wszystkim na duzym udziale dziatan
B+R, gdzie innowacje byty wynikiem nowych koncepcji, to w ramach ewolucji przyjat si¢
model interaktywny. W ramach tego modelu za katalizator przyjmuje si¢ dziatalno$¢ B+R,
natomiast samg procedurg budowania innowacji nazywa si¢ zbiorem, powigzanych ze sobg w
okreslonej kolejnosci dziatan. Natomiast sama innowacyjno$¢ przedsigbiorstw w tym modelu,
zalezy od powigzan z innymi organizacjami [Golejewska, 2013].

W ramach modelu tancuchowego uwzgledniane sg inne zrodta innowacji, nie
wymagajace duzych kosztow dziatan B+R, takie jak na przyktad usprawnienia klasycznych
produktow, czy tez fazy marketingowej [Golejewska, 2013].

Model systemowy zaktada, ze dziatania B+R kreowane sg przez procedur¢ innowacji,
a same innowacji budowane moga by¢ w przedsicbiorstwie lub by¢ tworzone przez
konsumentéw danych produktow lub ustug [Golejewska, 2013].

2. Material i metody

Celem niniejszego opracowania byla synteza teorii dotyczacych miernikow
innowacyjno$ci przedsigbiorstw oraz ich klasyfikacji, a takze metod badania dziatalno$ci
innowacyjnej organizacji w oparciu o dostepna literatur¢ naukowa.

Postawiono nastgpujace pytania badawcze:

1. Jakie mierniki wykorzystuje si¢ w procesie pomiary innowacji?
2. Jakie metody stosowane do oceny dziatalno$ci innowacyjnej przedsi¢biorstw?

P. D. Turner wyrdznil trzy rézne rodzaje podejs¢ w taczeniu badan jakosciowych
w ramach strategii analiz wtornych. Jedng z nich, zastosowana w na potrzeby niniejszego
artykulu, jest analiza wtorna artykutow z dostgpnych baz publikacji naukowych w celu
wykonania przegladu literatury, ktéora ma przyblizy¢ badacza do sformutowania odpowiedzi
na postawione pytania badawcze, przy wykorzystaniu dostepnych, przesztych danych
[Borowska-Beszta, Bartnikowska, Cwirynkato 2017].

W celu udzielenia odpowiedzi na postawione pytania badawcze przeprowadzono
przeglad literatury, czgsto stosowang metod¢ badawcza tworzeniu publikacji przegladowych.
Proces przegladu literatury zawiera mig¢dzy innymi takie etapy jak:

e zdefiniowanie problemu naukowego,
gromadzenie danych, gdzie danymi s3 publikacje naukowe,
analiza i synteza zebranych informacji,
przedstawienie syntetyzowanych danych 1 wnioskéw,
wskazanie potencjalnych dalszych kierunkéw analiz, badan [Zdonek, Hysa, Zdonek,
2016].
W  ramach niniejszego przegladu literatury analizowano zaroéwno artykuty

w czasopismach naukowych, jak i rozdziaty w monografiach oraz cate publikacje ksigzkowe.
Zebrano wiele teorii uznanych badaczy dotyczacych miernikow innowacji i metod ich oceny,
a nastgpnie dokonano ich analizy i syntezy w formie tabelarycznej, aby umozliwi¢
poréwnanie oraz przedstawienie wystepujacych migdzy nimi réznic.
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3. Wyniki i dyskusja

3.1. Mierniki innowacji przedsi¢biorstw i ich klasyfikacja

Innowacyjnos$¢ jako atrybut firmy innowacyjnej nie doczekata si¢ jednego miernika.
W literaturze naukowej dotyczacej innowacji opisanych jest wiele roznych koncepcii,
zwigzanych z mierzeniem innowacji i oceng ich efektow, z ktorymi zwigzane miary zostaty
zestawione w formie tabelarycznej, gdzie szczegdlnie warto zwrdci¢ uwage na te
sformutowane przez dwodch badaczy A. Pomykalski i I. Bielski [Motyka, 2011].

Miary zdefiniowane przez A. Pomykalski i I. Bielski, pokazuja dwa odmienne
podej$cie w zakresie mierzenia innowacji i ich potencjalnych efektow w przedsigbiorstwach.
Mozna stwierdzi¢, ze autor A. Pomykalski definiujgc mierniki, najwickszg wage przywiazat
do praktycznych aspektow innowacji, zwigzanych z wprowadzaniem nowych produktéw na
rynek oraz ich wptyw na przedsigbiorstwo i klientéw. 1. Bielski za$ wickszg wage przywiazat,
do samego procesu i struktury dzialalnosci innowacyjnej, formutujac mierniki dotyczace
aspektow zwigzanych z cyklami dzialan badawczych oraz wdrozeniowych, patentow czy
wydatkéw na dziatania B+R [Motyka, 2011], co zestawiono w tabeli 3.

Tabela 2. Zestawienie rodzajow miernikéw innowacji A. Pomykalski

Kategoria miary Mierniki

miary efektow dzialan | liczba patentow zgloszonych przez dane przedsigbiorstwo, publikacji
naukowych, jako miernik ,,stworzonej wiedzy”,

roboczogodziny przypadajace na nowy produkt

koszt produktu w porownaniu z obecnymi trendami w danym sektorze

procentowa wielko§¢ sprzedazy i/lub osiagnigtych z niej zyskow (nowe

dobra)

liczba nowych | miernik wdrozonych innowacji produktowych
produktow

miernik  dziatalnosci | $redni czas konieczny na cala procedurg innowacyjna

innowacyjnej
liczba nowych idei wygenerowanych w przedsigbiorstwie

pomiary jakosci | jako$¢ w poréwnaniu z tendencjami w danej gatezi gospodarki

dzialania
badania zadowolenia klientow

miernik aktywnosci czas wejScia na rynek (zestawiany ze standardami w danym sektorze
przemystu)

sprawnos¢ produkcyjna w danej galezi gospodarki

nieukonczone projekty zardwno te w momencie rozwoju, jak i porazki
rynkowe
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efekty

strategicznego

sukcesu | catoksztatt dziatan przedsigbiorstwa jest w jaki§ sposob korygowany i gdzie
przynajmniej cze¢$¢ z tych atutdw mogloby zostaé podporzadkowane
bezposrednio lub posrednio innowacji np. wzrost obrotow firmy lub udziatu
w rynku, zwigkszona rentownos¢ itp.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Motyka S., Pomiar innowacyjnosci przedsiebiorstwa, Komputerowo
zintegrowane zarzadzanie 2011, nr 2, s. 160-168. [cyt. za: Pomykalski A., Innowacje, Wydawnictwo
Politechniki £.6dzkiej, £.6dz 2001].

Tabela 3. Zestawienie rodzajow miernikéw innowaciji l. Bielski

Kategoria miary Mierniki

miary efektéw dziatan liczba wdrozonych innowacji

warto$¢ sprzedazy nowych dobr na jedng zatrudniong osobe

liczba zglaszanych patentow

miernik

innowacyjnej

dziatalno$ci | wysokos$¢ kosztow zwigzanych z dziataniami B+R

czas trwania cykli prac badawczych oraz wdrozeniowych

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Motyka S., Pomiar innowacyjnosci przedsiebiorstwa, Komputerowo
zintegrowane zarzadzanie 2011, nr 2, s. 160-168. [cyt. za: Pomykalski A., Innowacje, Wydawnictwo
Politechniki L.odzkiej, £.6dz 2001].

Tabela 4. Zestawienie rodzajow miernikéw innowacji Consulting Group

Kategoria Mierniki

miary

mierniki Zasoby finansowe skierowane na innowacj¢

naktadow
Zasoby ludzkie nakierowane w innowacje
Osobne, chronione surowce wydzielane innowacjom niepowigzane z podstawowa
dziatalnoscig firmy
Czas zainwestowany przez $cisty zarzad w innowacje, dazace do catkowicie
nowego wzrostu
Liczba skomplikowanych wnioskow patentowych

mierniki Szybkos¢ procedury prowadzacej do innowacji

procesow

Zasigg procedury formutowania pomystow

Zbilansowanie portfela innowacji

Biezaca luka mozliwos$ci wzrostu

Odregbne procedury, narzedzia oraz mierniki dla réznych mozliwosci i szans na
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rynku gospodarczym

mierniki Liczba nowych dobr lub ustug wdrazanych na rynek
wynikow

Procentowy udzial nowych dobr w obrotach z dominujacych kategorii

Procentowy udzial nowych konsumentéw w og6lnych zyskach

Udziat nowych kategorii dobr w zyskach

Zyskownos¢ inwestycji w innowacje

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Motyka S., Pomiar innowacyjnosci przedsiebiorstwa, Komputerowo
zintegrowane zarzadzanie 2011, nr 2, s. 160-168. [cyt. za: Pomykalski A., Innowacje, Wydawnictwo
Politechniki £.6dzkiej, £6dz 2001, Anthony S.D. , Johnson M.W. , Sinfield J.V., Altman E.J., Przez innowacje
do wzrostu: jak wprowadzi¢ innowacje przelomowgq, Wolters Kluwer, Warszawa 2010].

Tabela 5. Zestawienie rodzajow miernikéw innowacji B. van Ark, L. Broersma, G. de
Jong, D. Swords

Kategoria miary Mierniki

z uwagi na skale | wskazniki poziomu makro: wyniki, zatrudnienie, wielko§¢ kapitatu,
problemu produktywnosé

wskazniki poziomu makro: doktadne badania przedsiebiorstw

z uwagi na obszar | wskazniki zwigzane z dziataniami B+R
analizy

wskazniki powigzane z dzialaniami patentowymi

wskazniki powigzane w tworzonymi innowacjami

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Niedzielski P., Markiewicz J., Rychlik, Rzewuski T., Innowacyjnosé
w Dzialalnosci Przedsiebiorstw. Kompendium Wiedzy, Wydawnictwo Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin
2007, s. 91-95. [cyt. za: Swords D., Defining and measuring innovation, Working Paper Series, Henley
Management College, Greenlands 1999, s. 11, van Ark B., Broersma L. , de Jong G., Innovation in services,
Overviev of data sources and analytycal structures, Paper within the framework of the Research Programme
Strategic Information Provision on Innovation and Services (SIID) for the Ministry of Economic Affairs,
Directorate for General Technology Policy, October 1999].

Tabela 6. Zestawienie rodzajéw miernikéw innowacji Eurostat

Kategoria Mierniki

miary

aktywnos$¢ liczba firm, ktore wdrozyly nowe innowacje
innowacyjna

firm warto$¢ przychodoéw wynikajaca z wdrozenia innowacji

warto$¢ przychodéw zwigzana z innowacjami w poréwnaniu do przychodow
catkowitych
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liczba firm, ktore wdrozyly wazne modyfikacje organizacyjne lub marketingowe

dziatalnosc¢ liczba firm aktywnych w dzialalnosci B+R
B+R

koszty zwigzane z dziataniami B+R

koszty zwigzane z nowymi technologiami

liczba firm aktywnych w pozyskiwaniu wiedzy z zewnatrz

koszty zwigzane z pozyskiwaniem wiedzy z zewnatrz

koszty zwigzane ze szkoleniami i wdrozeniami rynkowymi

efekty/rezulta | efekty i rezultaty dziatalnosci innowacyjnej
ty innowacji

wspotpraca w | liczba firm kooperujacych w zakresie innowacji z innymi organizacjami
ramach
dziatalnosci | liczba firm kooperujgcych w zakresie innowacji z konsumentami

innowacyjnej
YIne] liczba firm kooperujacych w zakresie innowacji z konkurencja

liczba firm kooperujacych w zakresie innowacji z instytucjami badawczymi
i naukowymi

liczba firm kooperujgcych w zakresie innowacji z instytucjami i jednostkami
migdzy innymi rzadowymi

finansowanie | liczba firm, ktére otrzymaly zewnetrzne finansowanie dziatan zwigzanych
dziatan z innowacjami

innowacyjny

ch koszty zwigzane z innowacjami w porownaniu do przychodow catkowitych
zrodta poziom wykorzystania r6znych zrédet danych zewnetrznych lub wewnetrznych
danych dla

innowacji liczba firm, ktore bazowaly na podanych zrodtach innowacji

ochrona liczba firm, ktore zglosity i opatentowaty swoje dobra

innowacji

liczba firm, ktore wdrozyty swoje znaki towarowe

liczba firm, ktore zabezpieczyly swoje innowacje przez prawa autorskie

liczba firm, ktére zabezpieczyly swoje innowacje poprzez utrzymywanie przewagi
czasowej nad konkurencja

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: Niedzielski P., Markiewicz J., Rychlik, Rzewuski T., Innowacyjnosé
w Dzialalnosci Przedsigbiorstw. Kompendium Wiedzy, Wydawnictwo Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin
2007, S. 91-95. [cyt. za: Eurostat, http://epp.eurostat.cec.eu.int.,
http://www.trendchart.cordis.lu/scoreboards/scoreboard2004/index.cfm].
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Tabela 7. Zestawienie rodzajow miernikéw innowacji EIS

Kategoria Mierniki

miary
potencjat odsetek wspotdziatajacych absolwentoéw w dziedzinach technologii i nauki posrod
ludzki wszystkich absolwentéw uczelni

odsetek pracownikow z wyzszym wyksztatceniem wsrod wszystkich pracujacych

odsetek pracownikow w wysoko zaawansowanych i $rednio zaawansowanych
technologicznie firmach wsrod wszystkich pracownikow

odsetek pracownikdéw zatrudnionych w ustugach tak zwanej wysokiej technologii,
czyli dziedzinie charakteryzujacej si¢ wysokim poziomem dziatan B+R

tworzenie odsetek wydatkow budzetowych na dziatania B+R w porownaniu do wskaznika
nowej PKB
wiedzy

odsetek wydatkow przedsiebiorstw na dzialania B+R w poréwnaniu do wskaznika
PKB

liczba patentow w dziedzinie wysokiej technologii przyréwnana do miliona
mieszkancoéw

wykorzysta | udziat sektora matych i $rednich firm wdrazajacych innowacje

nie  nowej
wiedzy i jej udzial malych 1 $rednich firm prowadzacych dzialalnos¢ produkcyjna

transfer zaangazowanych w innowacje

koszty zwiazane z dzialalno$ciag innowacyjng w poréwnaniu do przychodéw

finansowan | odsetek inwestycji venture capital w przedsigbiorstwa technologiczne w poréwnaniu
ie do wskaznika PKB

innowaciji,

rezultaty i kapitalizacja nowych rynkow jako odsetek wskaznika PKB

rynki

iZnowacji odsetek sprzedazy nowych dobr na rynku sprzedazy ogoélnej firm produkcyjnych

dostep do internetu przyrownany do stu mieszkancoéw

odsetek rynku technologii informacyjnych w poréwnaniu do wskaznika PKB

zmiany odsetka produkcji w sektorach wysokiej technologii w poréwnaniu do tej
samej produkcji w krajach tak zwanej Organizacji Wspolpracy Gospodarczej
i Rozwoju

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: Niedzielski P., Markiewicz J., Rychlik, Rzewuski T., Innowacyjnosé
w Dzialalnosci Przedsigbiorstw. Kompendium Wiedzy, Wydawnictwo Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin
2007, S. 91-95. [cyt. za: Eurostat, http://epp.eurostat.cec.eu.int.,
http://www.trendchart.cordis.lu/scoreboards/scoreboard2004/index.cfm, Niedzielski P., Innowacje w ustugach,
w: Innowacje i transfer techniki. Stownik poje¢, red. Matusik K., PARP, Warszawa 2005, s. 44.].
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Tabela 8. Zestawienie rodzajéw miernikéw innowacji GUS

Kategoria miary Mierniki

naklady i rezultaty | obszar prowadzonych dzialan w ramach B+R

dziatalnosci B+R
organizacji wydatki biezace i inwestycyjne na dziatania B+R

ospodarczych
gosp y wydatki zewngtrzne na dziatania B+R

zrodha finansowania wydatkéw na dzialania B+R

suma dotacji otrzymanych na dziatania B+R

struktura zatrudnienia w ramach dziatalnosci B+R ze wzgledu na
wyksztatcenie, ptace

innowacje rodzaj innowacji wdrazanych przez organizacj¢
wdrazane  przez

organizacje przychody ze sprzedazy dobr innowacyjnych
sektorze ushug

oraz  dziatalnoel zrodta danych dla innowacji

produkcyjnej rezultaty dziatalno$ci innowacyjnej

bariery dla dziatah zwigzanych z innowacjami

ochrona wiasnosci intelektualnej innowacji przed konkurentami

przychody ze sprzedazy praw autorskich, patentéw, nowych technik

innowacje nabyte | warto$¢ zakupionych praw autorskich, patentow, nowych technik
przez firmy w
galezi ushug i
produkcji

wartos$¢ technologii zwigzanej z automatyzacja procesu produkcji

zakres wspolpracy | zakres wspolpracy w obszarze dzialan innowacyjnych

Zroédto: opracowanie wlasne na podstawie: Niedzielski P., Markiewicz J., Rychlik, Rzewuski T., Innowacyjnosé
w Dzialalnosci Przedsigbiorstw. Kompendium Wiedzy, Wydawnictwo Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin
2007, s. 91-95. [cyt. za: Innowacje w ustugach, w: Innowacje i transfer techniki. Stownik poje¢, red. Matusik K.,
PARP, Warszawa 2005, s. 44.].

Badacz A. Pomykalski sformutowal rodzaje miernikow w oparciu o wymierne efektu
1 rezultaty dziatanos$ci innowacyjnej [Motyka, 2011], co zestawiono w tabeli 2.

Organizacja Consulting Group definiowane przez siebie mierniki podzielita na
wskazniki procesow, naktadow 1 wynikéw zwigzanych z innowacjami [Motyka, 2011], co
zestawiono w tabeli 4.

Natomiast pewne podobienstwo w zakresie rodzajéw miernikow wystepuje wsrod
tych wyrdznionych autora D. Swords 1 instytucji Eurostat, gdzie zaproponowane wskazniki s3
poziomie makroekonomicznym, badania roéznych przedsigbiorstw, co zaprezentowano
w tabelach 51 6.
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Zestawione w tabelach 7 1 8 mierniki definiowane przez instytucje EIS 1 GUS opieraja
si¢ na pewnych danych statystycznych poréwnywanych w mozliwym zakresie do danych
ogo6lnych [Niedzielski, Markiewicz, Rychlik, Rzewuski, 2007].

3.2. Metody badania dzialalno$ci innowacyjnej przedsiebiorstw

Najpopularniejszg metodologia pomiaru dzialalnosci innowacyjnej przedsiebiorstw,
ktora umozliwia ewaluacje poréwnawcze, jest procedura badawcza przygotowana przez
Grupe Ekspertow Krajowych OECD ds. Wskaznikow Naukowo-Technicznych oraz instytucje
Eurostat wraz z innymi instytucjami, organizacjami z 30 roéznych krajow. Opracowana
procedura badawcza dotyczaca innowacji, zaprezentowana jest w podrecznikach Frascati
Manual. Wraz z opracowaniem i opisaniem tej metodologii wigze si¢ powstanie nurtu
badawczego dotyczacego innowacji w kontekscie dziatan B+R [Spychalska-Wojtkiewicz,
2018].

Powszechnie stosowanym podrecznikiem w zakresie standaryzowanych badan
1 pomiaru innowacji jest Oslo Manual. Prezentuje on mi¢dzynarodowe standardy dotyczace
wykonywania badan statystycznych dziatalno$ci innowacyjnej przedsigbiorstw wraz z ich
relacjami z otoczeniem blizszym w postaci konkurencji, instytucji oraz otoczeniem dalszym
zwigzanym z polityka innowacyjng, systemem edukacji, sektorem B+R  [Spychalska-
Wojtkiewicz, 2018].

Standardy opisane w podrgczniku Oslo Manual wskazuja, ze w procedurze badania
dzialalno$ci innowacyjnej wazna jest dokladna analiza powigzania przedsigbiorstwa
z rynkiem, instytucjami, konkurencyjng w kontekscie stymulowania powstawania innowacji
[Spychalska-Wojtkiewicz, 2018]. Metodologia badawcza w aktualnym podr¢czniku Oslo
obejmuje badanie innowacji produktowych i w procesie biznesowym [Podrgcznik Oslo 2018].

Z prowadzeniem badan dziatalno$ci innowacyjnej firm, wigze si¢ miedzy innymi
proces gromadzenia danych. Podrecznik Oslo zawiera zalecenia dotyczace procedury
gromadzenia danych jako$ciowych zwigzanych z innowacjami [Podrecznik Oslo 2018].

Mozna wyr6ézni¢ dwa rodzaje metodologii gromadzenia danych w zakresie
dzialalnosci innowacyjnej: przedmiotowe i podmiotowe. Podejs$cie przedmiotowe do badania
innowacji zwigzane jest ze zbieraniem danych o jednej, najwazniejsze innowacji,
w odréznieniu od podejscia podmiotowego, gdzie badania dotycza calego przedsigbiorstwa
1jego dzialalno$ci innowacyjnej [Podrecznik Oslo 2018].

Metodologia przedmiotowa moze prezentowac, jak interpretowane s3a pytania
zwigzane z innowacjami, jakie informacje przekazywane sg na temat innowacji 1 czy sg one
poprawne. Przedmiotowa procedura badawcza moze by¢ wykorzystywana do identyfikacji
innowacji na podstawie informacji z artykutow dotyczacych danego sektora dziatalnosci,
stron internetowych przedsigbiorstwa, informacji inwestorskich lub tez za pomoca ocen
eksperckich. Nalezy zaznaczy¢, ze tego typu metodologia narazona jest na znieksztalcenia na
rzecz innowacji, ktore zakonczyly si¢ powodzeniem. Warto wzbogadzi¢ tego typu badania
o zestaw pytan dotyczacy jednej innowacji, oprocz tych skierowanych na cala dziatalno$é
innowacyjng przedsigbiorstwa [Podrecznik Oslo 2018].

Metoda przedmiotowa nie jest dobrym rozwigzaniem dla formutowania miernikéw
1 statystyk na poziomie sektora lub kraju, gdyz wnioski, ktére wynikajg z tej metody ciezko
odnies¢ w kontekscie wplywu innowacji 1 ich rezultatéw dla catej gospodarki. Dodatkowo
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analiza jednej kluczowej innowacji nie jest reprezentatywna dla wszystkich dzialan
innowacyjnych przedsi¢biorstw, z uwagi na jej wage i potencjalnie ponoszone na nig naktady
[Podrecznik Oslo 2018].

W szerokim kontek$cie badania innowacji 1 dziatalno$ci innowacyjnej, literatura
naukowa nie nakazuje jednej uniwersalnej metodyki badawczej. Ukazuje wiele réznych
podej$¢ 1 metod badawczych w niniejszej problematyce. W kontekscie wielu krajow
w Europie podstawowg metodologiag badawcza jest kwestionariusz ankiety CIS-4 dla
instytucji EuroStat oraz ENT-02 dla GUS, ktory zbudowany jest zgodnie ze standardami
opisanymi w Oslo Manual wraz z dodatkiem metody LBIO [Nawrocki, 2015].

Literatura przedmiotu wskazuje, ze wickszo$¢ badan w Polsce dotyczacych innowacji
przeprowadzanych jest za pomoca kwestionariusza ankiety. Natomiast nie jest to metoda
jedyna, sg tez opisane inne, na przyktad badacz K. Klincewicz wykonat analizy, ocen¢ na
temat innowacyjnosci polskich przedsiebiorstw 1 realizowanych przez innowacyjnych
projektéw do 2007 roku, wykorzystujac metodologi¢ bibliometryczng. Innym przyktadem jest
zespot S. Sudota 1 K. Poznanskiej, ktory wykonywal badania metodologia delficka
[Romanowska, 2017].

4. Podsumowanie

Zastosowanie odpowiednich narzedzi pomiarowych jest wazne dla przeprowadzania
poprawnych analiz dziatalno$ci innowacyjnej oraz wdrazania, ulepszania strategii
przedsigbiorstw zwigzanych z innowacjami.

W celu usystematyzowania listy miernikoéw innowacji, w formie tabelarycznej zostaty
zestawione wraz z kategoriami najpopularniejsze wedlug literatury przedmiotu rodzaje
miernikéw innowacji, sformulowane przez roéznych badaczy i instytucje, podejmujace
problematyke mierzenia dziatalno$ci innowacyjnej. Co moze stanowi¢ fundament do
dalszych, pogtebionych analiz i badan w kontek$cie pomiaru innowacji i dziatalnosci B+R.

Warto podkresli¢, ze metody oceny oraz mierniki innowacji powinny by¢
dostosowane do specyfiki konkretnych przedsigbiorstw oraz prowadzonej przez nie
dziatalnosci. Szeroki wachlarz narzedzi pomiarowych szeroko opisany w literaturze
przedmiotu, umozliwia precyzyjny ich dobor.

Niniejsza publikacja stanowi potencjalng baze¢ dla dalszych analiz, badan naukowych
w obszarze metod, miernikéw stuzacych do oceny i pomiaru innowacji w przedsigbiorstwach,
ktére w obecnie szybko zmieniajagcym si¢ otoczeniu potencjalnie beda mie¢ coraz wieksze
zZnaczenie.
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12. OCHRONA DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

mgr Patryk Michalkiewicz
Akademia Sztuki Wojennej
E-mail: uuwonz@gmail.com

1. Wstep

Na przestrzeni dziejow ochrona doébr kultury byta silnie zwigzana z wojng, stropien
ochrony ,kultury’’ byl silnie uzalezniony od filozofii i doktryny wojennej stron konfliktu.
Dzieta sztuki i zabytki, jako przedmiot ochrony mi¢dzynarodowej, to bardzo powazny temat
zardwno w czasie pokoju oraz konfliktu, poniewaz czgs¢ zabytkéw i dziet sztuki moze by¢
wykorzystana do uprawiania polityki i idacej za tym mozliwosci wywierania wplywu na
srodowiska zwigzane kulturowo z danym obiektem. W przeszto$ci dominujace cywilizacje
czesto dazyly do catkowitej likwidacji obiektow kultu i kultury podbitych ludéow i plemion,
a ludzie, ktorzy zyli pod nowym wiladca, byli czesto asymilowani z nowag kultura. Lupy
wojenne, w tym obiekty i przedmioty stanowigce wazne relikty kultur podbitych, czgsto
stanowily form¢ wynagrodzenia dla wojownikoéw za ich stuzbg, wigc ich interesem bylo
rabowanie, a nie utrzymanie dobr kultury w nienaruszonym stanie. W p6zniejszych epokach
niektore zabytki 1 dobra kultury przetrwaly, ze wzgledu na ich uzytecznos¢ lub fascynacje
cywilizacji, ktéra konflikt zwyciezyta. Tolerancyjno$¢ religijna Imperium Perskiego,
a doktadniej dynastia Achemenidow, ktéra panowata w okresie 550-330 p.n.e., zezwalata na
praktykowanie religijne po podbiciu terendw. W roku 380 r. cesarz Teodozjusz nakazal, aby
namiestnicy prowincji odbudowali stare budowle w proporcji dwoch trzecich do nowych,
Polityka budowlana powinna obejmowaé zaréwno wznoszenie nowych budowli, jak
1 odbudowe tych, ktére popadly w ruing z powodu czasu lub zaniedbania [Sadowski, 2017,
s.17]. Natomiast do 1954 roku nie byto miedzynarodowego dokumentu, ktéry definiowatby
czym s3 dobra kultury ani jak je nalezy chroni¢, dziatania ochrony dziedzictwa kulturowego
mialy raczej charakter lokalny z naciskiem na kultur¢ Europejska.

2.Historyczna geneza ochrony dobr kultury

W konteks$cie ochrony dobr kultury na przestrzeni wiekow warto zwrdci¢ uwage na
doktryny wojenne dominujgcych cywilizacji. Praktyki takie jak taktyka spalonej ziemi czy
zrownywanie miast z ziemig cz¢sto miaty charakter symboliczny, cho¢ ich skutkiem byla
ogromna tragedia, ktorej peing skale trudno dzi$ doktadnie okresli¢. Te dzialania miaty na
celu ukazanie, ze dla danego panstwa nie ma nadziei, a kontynuowanie oporu moze
prowadzi¢ do zniszczenia kolejnych miast. W pdzniejszych okresach, strony prowadzace
konflikty w obrebie tej samej religii zazwyczaj oszczgdzaty miejsca kultu religijnego, o ile nie
byty one bezposrednio zwigzane z prowadzong wojng. Przykltadem zmiany przeznaczenia
miejsca kultu na skutek réznic religijnych jest §wigtynia Hagia Sophia. Poczatkowo byta to
chrzescijanska katedra, ktora po upadku Konstantynopola w 1453 roku zostata przeksztalcona
w meczet przez muzulmandéw. Ta zmiana wigzata si¢ ze zniszczeniem wigkszo$ci dziet sztuki
bedacych przedmiotem kultu religijnego, jednak cze$¢ mozaik przetrwata dzieki temu, ze
zostala pokryta tynkiem.
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Na przestrzeni wiekdw mozemy zidentyfikowaé kilka postaci historycznych, ktore
uwzglednialy obiekty kultury w swoich przemysleniach. Grecki historyk Polibusz napisal, ze
prawo wojenne zobowigzuje zwyci¢zce do niszczenia miast, fortyfikacji i wszelkich zasoboéw
(wlaczajac w to ludzi) przeciwnika w celu oslabienia jego potencjatu, a takze czerpania
korzysci z tego procesu. Warto pamigtaé, ze potencjat ekonomiczny, zasoby ludzkie
1 materialne stanowig fundament kazdej armii. Dlatego logicznym wydaje si¢ zniszczenie
wszystkich potencjalnie uzytecznych 1 wartoSciowych zasobéw w celu ostabienia
przeciwnika. Jednakze taka taktyka nie tylko prowadzi do strat kulturowych, ale takze stawia
pod znakiem zapytania nasza wspolna ludzka tozsamos¢ i dziedzictwo. Wraz z uptywem
czasu, podejscie do ochrony dobr kultury uleglto ewolucji. W XIX wieku, podczas wojen
napoleonskich, doszto do gwaltownej grabiezy dziet sztuki, bibliotek i innych débr kultury
z catej Europy. Napoleon spladrowal te skarby i1 przywiézt je do Paryza. Po klegsce
Napoleona, zwycigscy alianci zazadali zwrotu tych dobr, jednak tylko cze$¢ z nich zostata
zwrdocona. Ten akt przemocy wobec dziedzictwa kulturowego wywotal oburzenie i zrodzit
potrzebe ustanowienia skutecznych miedzynarodowych regulacji w celu ochrony dobr kultury
w czasie konfliktow zbrojnych. Waznym punktem w historii ochrony doébr kultury byto
powstanie Kodeksu Liebera. Francis Lieber, pruski zolnierz obecny w bitwie pod Waterloo,
opracowat pierwsza kodyfikacje postepowania armii w czasie konfliktéw zbrojnych. Kodeks
Liebera, wydany w 1863 roku jako Instrukcja dla rzadu armii Standéw Zjednoczonych,
wprowadzil zasady ochrony mienia nalezacego do instytucji religijnych, szpitali, placowek
charytatywnych oraz instytucji o$wiatowych. Ruchome dobra kultury mogly zosta¢ zajete
jedynie wtedy, gdy ich usunigcie nie powodowalo uszkodzenia, jednak nie mogly by¢
sprzedane ani zniszczone. Kodeks Liebera mial znaczny wplyw na rozwoj regulacji
migdzynarodowych w zakresie ochrony dobr kultury.

W roku 1899 i 1907 miaty miejsce konferencje mi¢dzynarodowe w Hadze, ktore
zaowocowaly dwiema konwencjami haskimi. Regulacje te wprowadzily zasady ochrony dobr
kultury w czasie oblezen 1 bombardowan. W art. 27 konwencji haskiej z 1907 roku czytamy,
ze nalezy podja¢ wszelkie niezbedne kroki, aby oszczedzi¢ budynki przeznaczone na cele
religijne, artystyczne, naukowe lub charytatywne oraz pomniki historyczne, pod warunkiem,
ze nie s3 one uzywane do celow wojskowych. Zakazano rowniez zajmowania, niszczenia lub
celowego uszkadzania instytucji takich jak muzea, pomniki historii czy dziela sztuki. Po
podpisaniu paktu Roericha w 1935 roku, podj¢to proby opracowania bardziej kompleksowej
konwencji dotyczacej ochrony zabytkéw i dziet sztuki podczas wojny. W 1939 roku Holandia
przedstawila rzadom projekt konwencji, ktory zostal opracowany pod auspicjami
Miedzynarodowego Biura Muzedéw. Niestety, wybuch II wojny $wiatowej uniemozliwit
podjecie dalszych dziatan w tej sprawie.

3.Konwencje UNESCO

Po zakonczeniu wojny, w 1948 roku Holandia ztozyla UNESCO nowa propozycje,
dotyczaca ochrony dobr kultury. Konferencja Generalna UNESCO w 1951 roku postanowita
zwota¢ komitet ekspertow rzadowych w celu opracowania projektu konwencji. Komitet ten
zebral si¢ w 1952 roku i przedlozyt swoje projekty Konferencji Generalnej. Zrewidowane
projekty zostaty nastepnie przekazane rzgdom w celu uzyskania porady. W rezultacie, 14
maja 1954 roku, 46 krajow podpisato Konwencje o ochronie dobr kulturowych w razie
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konfliktu zbrojnego. Dokument ten zapewnia podstawowe rozwigzania prawne, majace na
celu chroni¢ dobra kultury. Wyr6znione wtedy zostaty dwa rodzaje ochrony w czasie pokoju
oraz wojny, a Panstwa zostaty zobowigzane do organizacji ochrony débr kulturowych, a same
dobra kultury od tamtej pory nie mogg by¢ przedmiotem represaliow. Warto jednak
zaznaczy¢, ze samo podpisanie konwencji nie oznaczato automatycznego stosowania si¢ do
jej postanowien przez dane panstwo. Proces ratyfikacji dokumentu czgsto trwat wiele lat
1 wymagat akceptacji przez wladze krajowe. Konwencja z 1954 roku ujmuje problematyke
ochrony dziet sztuki i zabytkow w globalnej skali, strata dowolnego dzieta sztuki, zniszczenie
zabytkow 1 innych przedmiotéw zwigzanych z kulturg to szkoda dla catej ludzkosci. Kultury
tworzone przez ludzi na calym $wiecie uczestniczyly w procesie ewolucji ludzkosci oraz
kultury $wiatowej. Zachowanie dziedzictwa kulturalnego o wartosci dla dowolnego
spoteczenstwa jest celem ochrony mi¢dzynarodowej. Dlatego panstwa podpisujac konwencj¢
haska w 1954 roku, zostaty zobowigzane do nieuzywania dobr kulturowych w dziataniach,
ktore narazatyby te dobra na uszkodzenie badz zniszczenie. Konwencja haska z 1954 roku
w sprawie ochrony dobr kulturalnych w razie konfliktu zbrojnego wprowadza dwa poziomy
ochrony: ochron¢ ogolng oraz ochrong specjalng. Obie formy maja na celu zabezpieczenie
dziedzictwa kulturowego, jednak roznig si¢ zakresem, procedurami oraz warunkami
stosowania.

Ochrona ogélna odnosi si¢ do wszystkich dobr kulturowych, ktére maja znaczenie
dla dziedzictwa kazdego narodu. W tej kategorii znajduja si¢ zabytki, dzieta sztuki,
manuskrypty, ksiazki, archiwa oraz miejsca o duzej wartosci kulturowej. Strony konfliktu
zbrojnego s3 zobowigzane do powstrzymania si¢ od uzywania tych doébr oraz ich
bezposredniego otoczenia w sposob, ktory mogiby narazaé je na zniszczenie lub uszkodzenie.
Ponadto, panstwa powinny podejmowac wszelkie mozliwe srodki w celu zabezpieczenia dobr
kulturowych, zarowno na swoim terytorium, jak i na terytorium okupowanym. Konwencja
naktada takze obowigzek przygotowywania planow ochrony dobr kulturowych na wypadek
konfliktu zbrojnego w czasie pokoju, co obejmuje zabezpieczanie i oznaczanie takich
obiektow specjalnym znakiem ochronnym (niebiesko-biatg tarcza).

Ochrona specjalna dotyczy okreslonych dobr kulturowych o wyjatkowym
znaczeniu, ktore zostaly wpisane do Miedzynarodowego Rejestru Dobr Kulturalnych pod
Ochrona Specjalng, prowadzonego przez UNESCO. Aby dobro kulturowe moglo uzyskac
status ochrony specjalnej, musi zosta¢ zgtoszone do rejestru i1 spetnia¢ dodatkowe warunki.
Nalezy zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem w czasie konfliktu zbrojnego oraz zapewnié, ze
nie beda uzywane do celow wojskowych ani do ochrony innych obiektéw wojskowych, co
mogloby narazi¢ je na niebezpieczenstwo. Dobra objete ochrong specjalng nie moga by¢
atakowane ani wykorzystywane w sposob, ktory mogiby prowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Konwencja haska z 1954 roku wprowadza dwa poziomy ochrony dziedzictwa
kulturowego w czasie konfliktow zbrojnych: ochrone ogdlng i ochrong specjalng. Ochrona
ogo6lna dotyczy wszystkich dobr kulturowych, natomiast ochrona specjalna jest przeznaczona
dla szczegélnie cennych obiektow. Obydwa poziomy maja na celu zabezpieczenie
dziedzictwa kulturowego przed zniszczeniem.

Konwencje UNESCO, jak wiekszos$¢ zapisoéw dotyczacych przestrzegania zasad oraz
regul stworzonych przez ludzkos$¢, zawieraja wiele niedoskonatosci, ktéore musiaty na
przestrzeni lat ulec zmianom. Konwencja UNESCO z roku 1970 dotyczaca srodkow
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zmierzajacych do zakazu 1 zapobiegania nielegalnemu przywozowi, Wwywozowi

1 przenoszeniu wilasnosci dobr kultury jest konsekwencja niedoskonato$ci konwencji z roku

1954. Konwencja z roku 1970 byla waznym krokiem do podjecia walki z nielegalnym

handlem oraz wywozem dobr kultury i1 dziet sztuki. W zwigzku z tym w tej konwencji za

dobra kultury uwazane sg dobra, ktore z uwagi na wzgledy religijne badz §wieckie uznawane
sg przez kazde Panstwo za majace znaczenie dla archeologii, prehistorii, historii, literatury,
sztuki lub nauki. Problem, ktéry w wieku XX generowal pot¢zny rynek nielegalnego handlu
dobrami kulturowymi oraz jak wiele dziedzin on obejmowat, sprawil, ze klasyfikacja
przedmiotow zgodnie z Konwencja dotyczaca S$rodkéw zmierzajagcych do zakazu

1 zapobiegania nielegalnemu przywozowi, wywozowi i przenoszeniu wlasnosci dobr kultury,

zatwierdzonej w 1970 roku w Paryzu jest bardzo szeroka, a art. 1 tej konwencji obejmuje:

1. rzadkie zbiory i okazy z dziedziny zoologii, botaniki, mineralogii i anatomii; przedmioty
przedstawiajgce wartos¢ paleontologiczng,

2. dobra majgce zwigzek z historig, w tym rowniez z historig nauki i techniki, historig
wojskowosci i historig spoleczng, a takze dobra pozostajgce w zwiqzku z historig Zycia
przywodcow, myslicieli, naukowcow i artystow narodowych oraz waznych dla narodu
wydarzen;

3. przedmioty uzyskane drogg wykopalisk archeologicznych (legalnych
i nielegalnych) i odkry¢ archeologicznych,

4. elementy pochodzqce z rozebranych zabytkow artystycznych lub historycznych albo ze
stanowisk archeologicznych;

5. antyki liczgce ponad sto lat, takie jak napisy, monety i wyryte pieczecie;

o

materialy etnologiczne;
7. dobra, przedstawiajgce wartosé¢ artystyczng, takie jak:
|.  obrazy, malowidta i rysunki wykonane w catosci recznie, na jakimkolwiek podkiadzie
i przy wykorzystaniu dowolnego tworzywa (z wyjgtkiem rysunkow przemystowych
i artykutow przemystowych recznie zdobionych),
Il.  oryginalne dziela sztuki posqggowej i rzezby wykonane z dowolnego tworzywa;
1. oryginaly sztychow, rycin i litografii;
IV.  oryginaly zestawow i montazy artystycznych wykonane z dowolnego tworzywa.

8. rzadkie rekopisy i inkunabutly, dawne ksiqgzki, dokumenty i publikacje majgce szczegolne
znaczenie (historyczne, artystyczne, naukowe, literackie itp.), w postaci pojedynczych
egzemplarzy lub w zbiorach;

9. znaczki pocztowe, skarbowe i podobnego rodzaju w postaci pojedynczych egzemplarzy lub
w zbiorach;

10. archiwa, w tym archiwa fonograficzne, fotograficzne i filmowe;

11. liczgce ponad sto lat meble oraz dawne instrumenty muzyczne.

Zwazywszy na liczbe przedmiotow, ktore mogltyby nie by¢ objete ochrong, strony
podpisujace konwencje uznaly, ze wspotpraca mig¢dzynarodowa stanowi najlepsza metode
zapewnienia ochrony przed wszelkimi zagrozeniami. Dzigki klauzuli dotyczacej
“migdzynarodowej wspotpracy” wiele inicjatyw moglo zosta¢ podjetych w ramach tej
konwencji, w tym dzialalnos¢ INTERPOLU, ktorego jedna z komodrek zajmuje si¢
zwalczaniem nielegalnego handlu dzietami sztuki, kultury oraz innymi przedmiotami
zwigzanymi z tg dziedzing. Przewo6z, wywodz 1 przenoszenie dobr kultury, ktore zostaty
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wykonane wbrew postanowieniom konwencji, uznano za nielegalny. Ponadto, ustalono
zasady, ktore zobowigzuja panstwa do dziatania w ramach swojego ustawodawstwa
krajowego zgodnie z zaleceniami konwencji.

Konwencja UNESCO 1972 w sprawie ochrony $wiatowego dziedzictwa kulturalnego
1 naturalnego. Byta to naprawde innowacyjna konwencja, poniewaz taczyta ona problematyke
dziedzictwa kulturowego z dziedzictwem naturalnym. W konteks$cie ewolucji ochrony bardzo
istotny byt artykut piaty, to on zachecal do staran w utworzeniu systemow zwigzanych
z ochrong dobr kultury. Artykul omawia réznorodne dziatania, majace na celu wzmocnienie
ochrony dziedzictwa kulturowego, takie jak integracja ochrony kulturowego dziedzictwa
w ogolne strategie polityczne, ustalenie roli i miejsca kultury w spoteczenstwie, powotanie
specjalistycznych stuzb ochrony, prowadzenie badan nad dobrami kulturowymi, rozwdj
technologii przeciwdziatajagcych zagrozeniom dla dziedzictwa kulturowego i naturalnego oraz
przekazywanie niezbgdnych srodkow na cele ochrony, renowacji, konserwacji, odtwarzania
1 odbudowy. Warto pami¢taé, ze konwencja ta réwniez zdefiniowata dziedzictwo naturalne,
ktore wczesniej zostalo pominigte w konwencji. Najwigksza jednak zmiang bylo
wprowadzenie pojecia ochrony dobr ,,Swiatowego dziedzictwa kulturowego’’ oraz idacej za
nig zwickszong ochrong takich dobr. Taki status obiektu wnosi ochron¢ na poziom
ponadnarodowy. Niestety wada tej konwencji byto pominigcie dobr ruchomych ktére mogty,
ale nie musialy by¢ obj¢te ochrong na podstawie poprzednich konwencji.

Konwencja UNESCO 2001 o ochronie podwodnego dziedzictwa kulturowego. Jest to
zagadnienie niestychanie trudne, poniewaz morza i1 oceany w wigkszosci sg nie objete
w terytorium panstw. Wody migdzynarodowe z uwagi na swoja neutralno$¢ nie byty objete
wystarczajacg ochrong w zakresie dziedzictwa kulturowego na rzecz caltej ludzkosci.
Uzgodniono zatem, iz ochrona objete sa wszystkie $lady cztowieka o charakterze
kulturalnym, historycznym lub archeologicznym, ktore przez ponad 100 lat znajdowaly si¢
pod woda w catosci lub czesciowo.

Konwencja UNESCO 2003 w sprawie ochrony niematerialnego dziedzictwa
kulturowego. Dziatania UNESCO dotyczace ochrony roéznych aspektow dziedzictwa
kulturowego obejmuja migdzynarodowe umowy i programy. Konwencja UNESCO w sprawie
ochrony niematerialnego dziedzictwa kulturowego jest jednym =z najwazniejszych
dokumentow w tej dziedzinie, ktore na catym S$wiecie przyczyniaja si¢ do zwigkszenia
Swiadomosci
1 ochrony niematerialnego dziedzictwa. Waznym elementem tej Konwencji jest to, ze
odpowiedzialno$§¢ za zachowanie tradycji kulturowych spoczywa na spotecznosciach,
zmniejszajac w ten sposob wplyw instytucji zewnetrznych. Konwencja sklada sie¢
z 17 artykutéw, z ktérych wiele ma znaczenie 1 wplyw na ochron¢ niematerialnego
dziedzictwa. Artykul 2 zawiera definicj¢ niematerialnego dziedzictwa kulturowego,
precyzujac praktyki, wydarzenia, wytwory 1 umiejetnosci przenoszone z pokolenia na
pokolenie w ramach spotecznosci. Artykut 11 dotyczy procedury rejestracji elementow
niematerialnego dziedzictwa na Liste Niematerialnego Dziedzictwa Ludzko$ci, zapewniajace;j
mig¢dzynarodowe uznanie i promocj¢. Artykul 12 zaleca tworzenie Krajowych Inwentarzy
Niematerialnego Dziedzictwa Kulturowego, stuzacych identyfikacji, dokumentacji 1 ochronie
elementow na poziomie krajowym. Artykut 15 naktada obowigzek wspdipracy
migdzynarodowej w zakresie ochrony niematerialnego dziedzictwa kulturowego.
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Warto zauwazy¢, ze Konwencja ma duze znaczenie i wplyw na ochrong
niematerialnego dziedzictwa kulturowego. Powyzsze artykuly stanowig kluczowe podstawy
dla identyfikacji, ochrony, promocji i przekazywania niematerialnego dziedzictwa na
poziomie krajowym i mie¢dzynarodowym. Konwencja UNESCO z 2003 roku stanowi, ze
ochrona dziedzictwa kulturowego oraz zwigkszanie wiedzy i1 zrozumienia réznorodnosci
kulturowej na catym $wiecie sg niezwykle istotne. Niemniej jednak, ta konwencja nie jest
pozbawiona pewnych wad. Przede wszystkim to poszczegodlne panstwa majag mozliwos¢
wyboru, co zostanie wpisane na listy dziedzictwa, co moze prowadzi¢ do pominigcia
pewnych aspektow kultury. Czgsto zdarza sie, ze kultura, ktora nie jest pozadana przez dang
administracj¢, pozostaje na marginesie i nigdy nie zostaje uwzgledniona na tych listach.
Warto zastanowi¢ si¢, jak mozna by poprawi¢ t¢ sytuacj¢, aby bardziej sprawiedliwie
reprezentowac¢ roznorodnos¢ kulturowa na arenie migdzynarodowej. Moze to wymagaé
otwartego dialogu i wspotpracy migdzy panstwami oraz organizacjami mi¢dzynarodowymi.

4.Zagrozenie i ochrona dobr kultury

Zagrozenie dla dziet kultury 1 sztuki w czasie pokoju nie dotyczy rowniez kradziezy,
produkcji falsyfikatow oraz aktow wandalizmu. Na przestrzeni lat powstalo wiele
falsyfikatow dziet sztuki, ktore byly wykonane tak dobrze, ze eksperci uznawali je za
oryginaty 1 takie dziela zostaty zakupione przez muzea czy inne instytucje publiczne. Dzieta
sztuki i antyki sa wykorzystywane czesto przez wyrafinowane organizacje przestepcze do
,prania pieniedzy’’ [Plywaczewski, 2012, s. 82], wiele z tych dziel, nawet jes$li sa
oryginatami, zazwyczaj jest nabytych w nielegalny sposob. Dlatego na $wiecie istnieje
kilkana$cie organizacji zajmujacych si¢ walkg z nielegalnym handlem dziet sztuki, antykow
oraz falsyfikatow, do ktorych nalezg miedzy innymi:

1. INTERPOL, najwigksza organizacja policyjna na $wiecie, wspiera 194 kraje
cztonkowskie w zwalczaniu przestepstw przeciwko dziedzictwu kulturowemu poprzez
dziatania zwigzane z budowaniem zdolnos$ci, wsparcie §ledcze 1 koordynacje, a takze
poprzez udostepnianie niezbednych narzedzi, takich jak baza danych skradzionych
dziet sztuki oraz aplikacja mobilna ID-Art. Jednym z gléwnych powoddéw braku
swiadomosci jest brak specjalistycznych jednostek policyjnych zajmujacych sie
wylacznie przestgpstwami zwigzanymi z dziedzictwem kulturowym, a takze
dedykowanych baz danych skradzionych dziet sztuki bezposrednio powigzanych
z bazg danych INTERPOL-u. Waga specjalistycznych jednostek i rola INTERPOL-u
we wspieraniu krajow cztonkowskich w zwalczaniu przestepstw kulturalnych zostaty
podkreslone przez Organizacj¢ Narodow Zjednoczonych na kilku okazjach, m.in.
przez Rade Bezpieczenstwa (rezolucja 2347/2017).

2. Organizacja Narodow Zjednoczonych do spraw Os$wiaty, Nauki i Kultury (UNESCO).
Dziedzictwo kulturowe obejmuje szeroki zakres elementdw, takich jak zabytki, dzieta
sztuki, literatura, tradycje ustne i wiele innych. UNESCO angazuje si¢ w ochrong
1 promocj¢ dziedzictwa kulturalnego poprzez roéznorodne dziatania i inicjatywy.
W celu wzmocnienia ochrony dziedzictwa kulturalnego, UNESCO jest autorem
szeregu aktow normatywnych, w tym konwencji, rekomendacji 1 deklaracji.
Konwencje UNESCO z uwagi na powazanie tej organizacji przez panstwa-strony sg
dokumentami o wigzacej mocy prawnej po ratyfikacji owych dokumentow.
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3. Miedzynarodowa Rada Ochrony Zabytkéw i Miejsc Historycznych (ICOMOS) jest
mig¢dzynarodowa organizacja zajmujaca si¢ ochrong i konserwacja dziedzictwa
kulturowego. Jeden z gtownych celéw ICOMOS to propagowanie metod ochrony
dziedzictwa kulturowego oraz konserwacji zabytkdw. Organizacja wspiera rowniez
nowe badania dotyczace teorii i technologii stuzagcych zachowaniu historycznego
dziedzictwa, takich jak budowle i zespoly architektoniczne, zatozenia urbanistyczne,
historyczne miasta, zatozenia patacowo-ogrodowe, rezydencje, miejsca archeologiczne
i krajobraz kulturowy. ICOMOS odgrywa istotng rolg w procesie opiniowania
obiektow, ktére ubiegaja si¢ o wpis na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturalnego
1 Naturalnego. Organizacja monitoruje rowniez miasta, miejsca i obiekty, ktore zostaty
juz wpisane na te¢ liste. Celem monitorowania jest zapewnienie odpowiedniej ochrony
1 konserwacji tych wartosciowych miejsc.

Waznym elementem z perspektywy miedzynarodowej ochrony zabytkéw 1 dziet sztuki
jest wspotpraca cywilno-wojskowa. Historia konfliktow zbrojnych oraz analiza rezultatow
przeprowadzonych dzialan zbrojnych przez podmioty cywilne oraz wojskowe zmuszaty
organy mig¢dzynarodowe takie jak np. UNESCO do wprowadzenia zmian badz aktualizacji
zasad, norm oraz sposobow dziatania sit zbrojnych mogacych mie¢ negatywny wplyw na
dzieta sztuki czy zabytki. Prowadzenie ¢wiczen wojskowych w oparciu o wspotprace
cywilno-wojskowa jest skutecznym sposobem na zapoznanie personelu wojskowego oraz
zolierzy z problematyka ochrony dobr kultury. Nalezy zaznaczy¢, iz dowodcy podczas
procesu planowania dziatan musza zna¢ lokalizacje potencjalnych obiektow o wysokim
znaczeniu kulturowym badz zawierajacych bezcenne dziela sztuki. Interesem sit zbrojnych
nie jest klasyfikacja takich obiektow, w zwigzku z tym to cywilne organy/komorki musza
zajmowac si¢ owa klasyfikacja, ktéra umozliwi uniknigcie sytuacji, w ktoérej to obiekt
kulturowy zostanie przeznaczony do celow militarnych. Wyjatkiem od tej reguly jest uzycie
zasady wyzszosci wojskowej. Niestety zasada wyzszosci wojskowej jest zbyt nieprecyzyjna
w szczegoOlnosci, gdy strong przeciwng konfliktu beda ,,bojownicy, najemnicy badz
terrorysci’’, zolierze PKW w Iraku 1 Afganistanie wskazywali na fakt, 1z przepisy krajowe
mogly w pewnie sposob ogranicza¢ uzycie zasady wyzszosci wojskowe;.

Kolejnym problemem jest walka z terroryzmem oraz polityczno-aktywistycznym
wandalizmem. Ostatnie lata postgpujacej globalizacji oraz internetowej dezinformacji
spoteczenstwa sprawity, iz podatno$¢ ludzi na manipulacje znacznie sie zwickszyla. Zyjac
w §rodowisku, ktore z uwagi na lenistwo w Zaden sposob nie weryfikuje konsumowanych
informacji, mozna bylo zaobserwowaé szereg zjawisk bedacych przejawem wandalizmu
spowodowanego manipulacja, ktéra ogluszyla ludzi falszywym poczuciem stusznosci,
niesprawiedliwosci oraz ignorancji historycznej, dotyczacej wiasnej kultury 1 historii.
Najlepszym tego przejawem na skale globalng byt ruch BLM (Black Lives Matter) w roku
2020, w ramach ktorego uczestnicy protestow dopuscit si¢ do aktow masowego wandalizmu
na zabytkach (np. pomnik Kosciuszki w Waszyngtonie, pomnik Churchilla w Londynie,)
ucierpiato wiele pomnikéw oraz zabytkow wolnostojacych. Aktywisci organizacji Just Stop
Oil, podczas swojej dzialalnosci dokonali wiele aktéw wandalizmu bezposrednio na dzietach
sztuki badz podczas wystaw zabytkéw ruchomym. Jako przedmiot ochrony miedzynarodowej
dziatania tego typu sg niestychanie trudne do przewidzenia, tak wigec 1 zapobieganie takim
wyczynom jest rowniez bardzo trudne. Przyszio$¢ zabytkéw 1 dziel sztuki bedzie
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prawdopodobnie owiana dozg skandali oraz préb ich zniszczenia, poniewaz z uwagi na swoja
warto$¢ materialng oraz kulturowa stanowig dos¢ tatwy sposob na zwrdcenie uwagi na swoje
dzialania, postulaty, protesty badz manipulacje. Trwajace konflikty zbrojne to wcigz powazne
zagrozenie dla dziet sztuki i1 zabytkow, dlatego dziatania obejmujace odpowiednie
zabezpieczenie takich obiektow, powinny by¢ nadal przedmiotem wytezonej 1 efektywnej
ochrony dziet sztuki 1 zabytkéw zaréwno realizowanej przez spoteczenstwo, panstwa jak
1 pozarzagdowe organizacje.

5. Podsumowanie

Ochrona dobr kultury jest procesem wieloaspektowym, ktory w zalozeniach musi
posiada¢ migdzynarodowy system prawny wraz narzgdziami do ich egzekwowania. System
taki powinien zawiera¢ swoista odpowiedzialno$¢ konstytucyjng (w tym przypadku
,konstytucja’> sa konwencje UNESCO) ktore obliguja panstwa czlonkowskie do
respektowania przyjetych norm 1 zasad na poziomie mi¢dzynarodowym. Pewnym
odzwierciedleniem ,,wladzy wykonawczej’’ sa w pierwszej kolejnosci organy panstwowe,
ktore organizuja wiasne systemy ochrony dziet kultury, natomiast ,,wladza sadownicza’’
powinny by¢ organizacje migdzynarodowe, monitorujace stan faktyczny dziel kultury na
$wiecie. Naturalnie organizacje mi¢dzynarodowe nie powinny tylko ,,sadzi¢ i kontrolowac’,
ale réwniez udziela¢ pomocy materialnej, eksperckiej czy technologicznej panstwom, ktére
nie sg w stanie zapewni¢ odpowiednego stopnia ochrony obiektom kulturowym, ktore sa
zagrozone. INTERPOL jako organizacja mig¢dzynarodowa zajmuj¢ si¢ natomiast
przestepstwami zwigzanymi z nielegalnym obrotem dziel kultury. Ich zadanie jest niezwykle
trudne z uwagi na skalg¢ oraz fakt, iz na $wiecie nadal istnieje korupcja oraz ustroje
niedemokratyczne, a popyt na nielegalne nabywanie zabytkow i dziet kultury nie maleje.
Biorgc pod uwage rozwoj ochrony dobr kultury w filozofii oraz mysli wojskowej na
przestrzeni wiekow, mozemy wywnioskowac, iz w XXI wieku spoteczno$¢ miedzynarodowa
zdecydowanie bardziej probuje zadbac o to, aby zachowa¢ dobra kulturowe dla przysztych
pokolen. Niestety w dobie postepujacej globalizacji 1 cyfryzacji $wiata istnieje ryzyko, iz
niematerialne dobra kulturowe nie przetrwaja proby czasu. Problemem niematerialnych dobr
kulturowych jest to, ze do ich przetrwania potrzebne sa mtode pokolenia ludzi, ktorzy
z wlasnej woli beda chcieli kultywowaé swoja kulturg. Kolejne konwencje UNESCO moga
by¢ réwniez zwigzane z ochrong dobr kulturowych w Cyberprzestrzeni, poniewaz to ona jest
aktualnie najwigkszym no$nikiem, oraz zagrozeniem kultury stworzonej przez ludzka
cywilizacje. Narzedzia sztucznej inteligencji juz na ten moment pozwalaja na tworzenie
sztuki w oparciu na nurt/styl, ktorego autorzy nie zyja od kilku wiekow. Problem ochrony
dziet kultury bedzie obowigzywal tak dlugo, jak ludzie beda tg ochrong zainteresowani i jak
pokazuje praktyka wojny, nie bedzie ona w petni respektowana w trakcie konfliktow
zbrojnych.

Bibliografia:

1. Berezowski C. (1948). "Ochrona Prawno-Migdzynarodowa Zabytkéw 1 Dziet Sztuki
W Czasie Wojny", Warszawa.

2. Gebuza A. (2019). "Ewolucja Pojecia Dobr Kultury W Konwencjach UNESCO", Wydziat
Prawa, Administracji i Ekonomii Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw.

102



Poszerzamy Horyzonty - Tom XLI Stupsk, czerwiec 2024

10.

11.

Naklik S. (1955). "Z Zagadnien Miedzynarodowej Ochrony Zabytkéw", Narodowy
Instytut Dziedzictwa, Warszawa.

Ptywaczewski W. (2012). "Pranie Pieniedzy Na Rynku Dziet Sztuki — Skala Zjawiska
Oraz Mozliwosci Przeciwdziatania", Uniwersytet Warminsko-Mazurski W Olsztynie,
Olsztyn.

Rutkowska P. (2018). "Wokot Rozwazan Nad Migdzynarodowym Systemem Ochrony
Dobr kultury W Konfliktach Zbrojnych", Instytut Nauk Spotecznych i Bezpieczenstwa
Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego, (s. 158-173.), Siedlce.

Sadowski P. (2018). "Ochrona zabytkow w $wietle ustawodawstwa Teodozjusza
Wielkiego". M. Roézanski (red), Ochrona dobr kultury w rozwoju historycznym, KPP
Monografie (s. 17-20.), Olsztyn.

UNESCO (1954). "Konwencja O Ochronie Dobr Kulturalnych W Razie Konfliktu
Zbrojnego™, Haga.

UNESCO (1970). “Konwencja dotyczaca $rodkéw zmierzajacych do zakazu
1 zapobiegania nielegalnemu przywozowi, wywozowi i przenoszeniu wlasnosci dobr
kultury’’, Paryz.

UNESCO (2001). "Konwencja O Ochronie Podwodnego Dziedzictwa Kulturowego",
Paryz.

UNESCO (2003). "Konwencja W Sprawie Ochrony Niematerialnego Dziedzictwa
Kulturowego", Paryz.

Wolski K. (1962). "Ochrona Zabytkow W Pakistanie". Goérecki P. (2015). "Definicja
Pojecia ,,Dzieto Sztuki” I Jej Przydatnos¢ W Stosunkach Ubezpieczeniowych",
Uniwersytet Wroclawski, Wroctaw.

103



Poszerzamy Horyzonty - Tom XLI Stupsk, czerwiec 2024

13. ZAGROZENIA 1 WYZWANIA TECHNOLOGICZNE STOJACE
PRZED SYSTEMEM EDUKACIJI

Alicja Wielgus
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Stowa klucze: rewolucja technologiczna, system edukacji, rewolucja 4.0, pandemia koronawirusa,
nauczanie zdalne, sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe

1. Wstep

Pandemia COVID-19 zmusita wiele branz do radykalnych zmian, rozpoczeta rowniez
globalng ewolucje w kierunku wirtualizacji miejsc pracy. System edukacji dotknely skutki
wprowadzonego lockdown’u. Szkoty, uczelnie wyzsze zostaly zmuszone do przej$cia na
zdalne nauczanie, z dnia na dzieh zmienita si¢ forma przekazywania wiedzy, z tej
powszechnie wszystkim znanej - stacjonarnej na zdalng. Poczatek epidemii mozna wigc uznaé
za moment zwrotny w historii systemu edukacyjnego, od ktérego na nowo pochylono si¢ nad
ksztaltowaniem $wiata nauki. Warto wspomnie¢, ze pomimo uptywu lat, rozwoju technologii,
przelomowych odkry¢, w szkolnictwie polskim (rowniez na poziomie Wwyzszym) nie
pojawiato si¢ wiele zmian.

System edukacyjny podazat starg sciezka wprowadzajac raz za czas zmiany dotyczace
likwidacji gimnazjow, zmiany podejs$cia przy wprowadzaniu rozszerzen w liceach. Zmieniala
si¢ podstawa programowa, stara matura zostala zastgpiona Nowa Matura (z roku 2015)
natomiast wyglad sal lekcyjnych, wyposazenie, sposoby przekazywania wiedzy pozostaly te
same. Brak innowacyjnosci to czynnik alarmujacy, na ktory zwracaja uwage obecni
uczniowie 1 studenci. Pocigga on za sobg lawing konsekwencji takich jak np. niedopasowanie
programu nauczania do wymogow panujacych na rynku pracy, czy ogdlny analfabetyzm
informatyczny. Wraz z rozwojem technologicznym 1 rewolucja 4.0 powinny przede
wszystkim podazaé uczelnie oraz szkoty ksztattujace sylwetki przysztych graczy na rynku
pracy.

Jakie zatem s3 obecne cyfrowe oraz technologiczne wyzwania ktore stoja przed systemem
edukacyjnym?

2. Cel artykulu

Celem artykulu jest przyblizenie funkcjonowania otaczajagcych nas technologii
1 zwrOcenie uwagi na zagrozenia zwigzane z rewolucja technologiczng. Ich lepsze
zrozumienie pozwala na swiadome korzystanie z odkry¢ w dziedzinie sztucznej inteligencji 1
poprawe efektywnos$ci nauki.

3. Zagrozenia i wyzwania technologiczne stojace przed systemem edukacji

Jednym z wyzwan bedacym goracym tematem w dyskursie spotecznym jest szybki
rozwoj sztucznej inteligencji. Pojawienie si¢ Chat’u GPT bedacego modelem, ktory potrafi
generowac tekst 1 utrzymywac tok konwersacji podobny do ludzkiego na dobre odmienit
podejécie zarowno uczniow/studentow jak 1 nauczycieli/wykladowcow w kwestii prac

104



Poszerzamy Horyzonty - Tom XLI Stupsk, czerwiec 2024

domowych, czy zadan pisemnych®. Sposrod dostepnych modeli jezykowych jako jedyny
generuje catkowicie nowe treS§ci w czasie rzeczywistym, co skutkuje urealistycznieniem
Lkonwersacji” ze sztuczng inteligencja. Uwage uzytkownikdéw przyciagnat gtéwnie wysoka
efektywnoscig zwigzang z pisaniem esejow, rozwigzywaniu zadan, tworzeniem fragmentow
kodu?. ChatGPT jest wykorzystywany w edukacji na wiele sposéb, zaréwno tych etycznych
jak 1 mniej etycznych. To co jednak jest jego najwicksza zaleta to powszechna dostepnosc,
fatwo$¢ w uzyciu, brak optat oraz spersonalizowanie odpowiedzi. Z jednej strony sztuczna
inteligencja moze zapewni¢ ogromne zasoby edukacyjne i informacje w czasie rzeczywistym
na ogromng skale, z drugiej natomiast nieumiejetnie uzywana prowadzi do ograniczania
umiejetnosci  pozyskiwania wiedzy. Moze prowadzi¢ do pewnego ,oghlupienia”
spoteczenstwa, ktdre stanie si¢ zalezne informacjom pozyskiwanym poprzez Al (Artificial
Intelligence)®. Warto jednak nie zapominaé réwniez o tych pozytywnych aspektach, ktorych
rowniez jest sporo. ChatGPT nie tylko pozwala na zadawanie pytan w jezyku ojczystym, ale
rowniez dostarcza sugestii sktadniowych. Przelomowy jest rowniez sposob prezentowania
rozwigzan przez model. Uzytkownik nie dostaje suchego wyniku zadania matematycznego,
ale zostaje przeprowadzony przez poszczegoélne kroki jego rozwigzywania. Dzigki temu
sztuczna inteligencja przybiera nieco bardziej ludzka postaé, wciela si¢ w role nauczyciela.
Umiejetnie wykorzystany moze rozwija¢ zarowno umiejetnosci jezykowe, analityczne, czy
tez kreatywnego myslenia®. Co wiecej moze ulatwia¢ funkcjonowanie osobom
z niepetnosprawnoscia poprzez opcje konwersji mowy na tekst oraz tekstu na mowg.
Nauczyciele/Wyktadowcy rowniez moga w swojej dziennej rutynie znalez¢ kilka uzytecznych
zastosowan Chat’uGPT. Moze on poméc w tworzeniu konspektéw konkretnych kursow,
quizow, agendy do prezentacji, analizy wynikéw osiagnietych przez uczniow.

Poniewaz sztuczna inteligencja jest w stanie generowac teksty nie do odrdznienia od
tych tworzonych przez czlowieka istnieje spore pole naduzy¢ zwigzanych
z przywlaszczeniem sobie praw autorskich do czego$ w pelni napisanego przez komputer.
Obecne systemy antyplagiatowe nie sg na tyle wyspecjalizowane aby rozpozna¢ sktadnie
sztucznej inteligencji stad tez pojawia si¢ pytanie o sens pisania prac dyplomowych.
Szczegodlnie w czasach, w ktorych niektore egzaminy odbywaja si¢ w formie zdalnej
nauczyciele musza by¢ $wiadomi licznych prob oszukiwania na egzaminach za sprawa
ChatuGPT. Réwniez niepokoi zjawisko bezwzglednego polegania na informacjach zawartych
w odpowiedzi wykreowanej przez sztuczna inteligencje. Latwos¢ jej uzyskania ogranicza
umiejetno$é poszukiwania danych u zrédta, rozszerzania wiedzy, rozwigzywania problemow?.

Mato kto w trakcie uzytkowania Chat’u GPT rozwaza rdznorodne ograniczenia
modelu takie jak np. baza danych zaktualizowana do 2021 (na obecng chwile nie bierze on
pod uwage osiagnie¢, publikacji z dwoch ostatnich lat). Co wigcej, jest narzedziem, ktore

1 OpenAl-Team., ChatGPT: Optimizing Language Models for Dialogue. (2022), Pobrane
z: https://openai.com/blog/chatgpt/ (dostep 07.09.2023).

2 Qadir, J., Engineering Education in the Era of ChatGPT: Promise and Pitfalls of Generative Al for Education.
TechRxiv Prepr. (2022).

3 Morris K., (2023), Al in Education: Threat or Opportunity?, Pobrane z:
https://itnews.blog.fordham.edu/ai-in-education-threat-or-opportunity/ (dostep 07.09.2023)

4 Rahman M., Watanobe Y. (2023), ChatGPT for Education and Research: Opportunities, Threats, and
Strategies, Applied Sciences, s. 4-7.

> Stokel-Walker, C. (2023), ChatGPT listed as author on research papers: Many scientists disapprove. Nature nr
613, s. 620-621.
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bazuje na samych danych, obce sa mu znajomo$¢ kontekstu czy emocje, ktorymi
przepetiony jest $wiat rzeczywisty. Zatem moze by¢ on $wietnym narz¢dziem pomocniczym
w celu usprawnienia badan, pisania eseju, natomiast konieczne sg jego dalsze udoskonalenia,
aby sprosta¢ wysokim oczekiwaniom uzytkownikow®.

Zagrozeniem, ktore niesie za sobg sztuczna inteligencja sg rOwniez stronniczos$¢ oraz
pojawiajace si¢ uprzedzenia. Modele nie sg perfekcyjne, ucza si¢ one na podstawie
zaciggnictych danych. Jesli zatem te dane zawierajg jakie$ uprzedzenia mogg one zostaé
utrwalone. Przykladowo, jesli dane wejSciowe zawieraja informacje nacechowane
pejoratywnie dotyczace poszczegdlnej rasy czy mniejszosci narodowej - System sztucznej
inteligencji moze nauczy¢ si¢ faworyzowaé czy tez deprecjonowaé’. Warto rowniez
wspomnie¢, ze raz wprowadzone dane s3 przechowywane i nieustannie analizowane, co
stanowi potencjalne ryzyko dla prywatnosci.

Uwaga catego S$wiata zostata skupiona w glownej mierze na aspekcie stricte
zwigzanym z jej nieetycznym wykorzystywaniem do oszukiwania podczas zaj¢¢ lekcyjnych,
natomiast mato kto porusza problem zwigzany z wplywem sztucznej inteligencji na zdrowie
psychiczne zaréwno ucznidow jak i nauczycieli. W czasach pandemicznych pogorszeniu ulegty
relacje ludzi i zycie spoteczne, ktore zostato zastapione kwarantanng w swoich czterech
$cianach. Nasilily si¢ rodzinne konflikty, patologie. Uczniowie musieli znalez¢ inny,
wirtualny sposob na utrzymywanie kontaktu z réwie$nikami. Przechodzenie $§wiata na model
hybrydowy oraz wprowadzanie opcji zdalnych np. wyktadow staje si¢ codzienno$cig. Warto
jednak nie zapomina¢ o tym jak wazne sg relacje z innymi i nie proébowac na sile przenosi¢
wszystkiego do $wiata wirtualnego, co umozliwila nam sztuczna inteligencja. Wraz
z wprowadzaniem opcji uczenia na odlegto$¢ nalezy pochyli¢ si¢ nad wyzwaniami natury
spoteczno-psychologicznej. Problemy z motywacja, brakiem samodyscypliny, czy skalg
absencji byly czesto zglaszane przez nauczycieli w pandemicznym $wiecie.

4. Funkcjonowanie systemu edukacji w Polsce w czasie pandemii COVID-19 -
omowienie badan

Wedhug badania Centrum Cyfrowego (Buchner 1  Wierzbicka, 2020)
przeprowadzonego w roku 2020 wsrod 727 nauczycieli, znikanie ucznidéw i niepojawianie si¢
ich na zajeciach bylo sytuacja niezwykle czesta. 62% nauczycieli w szkotach $rednich
(technikach) wskazalo, ze w trakcie zagrozenia epidemicznego co najmniej jeden z ucznidow
znikat z pola widzenia i nie utrzymywat kontaktu z nauczycielem®. Codziennym problemem
byla rowniez dezorganizacja codziennej rzeczywistosci, problemy z utrzymaniem dyscypliny.
Szczegdlnie na poziomie szkolnictwa podstawowego nauka zdalna wymagata duzej pomocy
roOwniez ze strony rodzicéw. Musieli oni poswigci¢ swdj czas na kontrolowanie, czy
alternatywne sposoby spedzania czasu podczas zaje¢ nie odciggaja dzieci od nauki. Niski
poziom prowadzenia zaj¢¢ rowniez nie pomagatl w utrzymaniu uwagi ucznidéw, ktorzy byli

6 Pavlik, J.V. (2023), Collaborating with ChatGPT: Considering the Implications of Generative Artificial
Intelligence for Journalism and Media Education. J. Mass Commun. Educ, s. 82-91.

7 Bailey J. (2023), Al in Education, Pobrane z: https://www.educationnext.org/a-i-in-education-leap-into-new-
era-machine-intelligence-carries-risks-challenges-promises/ (dostgp: 09.09.2023).

8 Rabiega-Wisniewska J., Dwojak-Matras A., Kalinowska K. (2022), Wyzwania edukacji na odlegto$¢ podczas
pandemii COVID-19. Do$wiadczenia edukacyjne w Polsce na tle Belgii, Francji i Grecji z perspektywy projektu
KEEP.
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skrajnie przemeczeni duza ilo$cia zadan domowych. Brak bezposredniego kontaktu
z nauczycielem wptywat rowniez na niskg efektywnos$¢ prowadzonych zajec.

Na szczycie G7 Geoff Barton bedacy sekretarzem generalnym Association of School
and College Leaders podkreslil, ze rozwo6j sztucznej inteligencji jest zbyt szybki, aby rzad czy
parlament byt w stanie zapewni¢ szkotom, uczelniom wyzszym porady w czasie
rzeczywistym?.

Statystyki dla polskiego edukacji w obliczu pandemii rowniez ukazaty duzy problem
w trakcie przechodzenia na tryb zdalny. Z danych Polskiego Instytutu Ekonomicznego
(Cyfrowe wyzwania stojace przed polska edukacja, 2020) wynika, ze az 85% nauczycieli
deklarowato brak jakiegokolwiek wczesniejszego doswiadczenia w wykorzystaniu technik
uczenia na odleglos¢. Zaledwie 8% ucznidow oceniato umiej¢tnosci swoich nauczycieli na
wysokim poziomie. W tym czasie uwypuklity si¢ szczegolnie braki kompetencyjne oraz
wzrost luki edukacyjnej na korzy$¢ oséb z rodzin zamozniejszych'®. Pojawily sie bariery
techniczne zwigzane z brakiem dostgpu do infrastruktury, czy tez problemy zwigzane
z brakiem spokojnego, ergonomicznego miejsca do nauki. Ograniczenia pieni¢zne sprawity,
ze w czasach pandemicznych dostep do edukacji rdznil si¢ i byl uwarunkowany od statusu
materialnego. Jak w krajach rozwinigtych infrastruktura IT wykorzystywana do nauki zdalnej
jest powszechnie dostepna, czy tez dofinansowywana przez réznorodne programy rzadowe,
tak w krajach takich jak Pakistan, Indie czy Bangladesz nadal istnieje problem z dostgpem do
niej. Jedynie wybrane kilka procent populacji moze sobie pozwoli¢ na edukacje online stad
pomimo ogromnego wyboru bezptatnych kursow online, nie wszyscy maja réwne szanse
z nich skorzystac.

Problem z dostgpem do infrastruktury informatycznej niestety moze pojawié sie
rowniez w przysztosci 1 nie by¢ zwigzany z sytuacja epidemiologiczng co $§wiadomym
wyborem prowadzenia wybranych zaje¢ w formie zdalnej. Oczywistym jest fakt, ze
prowadzenie zaje¢ wykorzystujac techniki nauczania na odleglo$¢ generuje ogromne
oszczednosci dla szkot 1 uczelni. Taka konsekwencja nauki zdalnej moze stanowid
w przysztosci cel 0sob decyzyjnych w kwestii organizacji szkolnictwa wyzszego.

Tak wielkie zmiany 1 odkrycia zwigzane ze sztuczng inteligencja moga spotykac si¢
nie tylko z oporem, ale i Igkiem przed tym nowym. Opor natomiast w przypadku nauczycieli
bedzie si¢ wigzal z walka z innowacja, utrzymywaniem starych metod 1 negatywnym
nastawieniem przed adaptacja nowosci. Rozwoju technologicznego nie zatrzymamy, musimy
zatem nauczy¢ si¢ zy¢ 1 umie¢ wykorzystywac odkrycia sztucznej inteligencji. Pomimo
zagrozen, ktore za sobg niesie sztuczna inteligencja w raporcie ,,Artificial Intelligence and the
Future of Teaching and Learning: Insights and Recommendations” respondenci byli rowniez
zgodni, ze '"sztuczna inteligencja moze umozliwi¢ osiagnigcie priorytetoéw edukacyjnych
w lepszy sposob, na wicksza skale i przy nizszych kosztach"!!.

® Morrison N. (2023), School Leaders Warn Al Is A ‘Real And Present’ Danger To Education, Pobrane z:
https://www.forbes.com/sites/nickmorrison/2023/05/20/school-leaders-warn-ai-is-a-real-and-present-danger-to-
education/?sh=70db4a6hb7cea, (dostep 09.09.2023).

10 Gajderowicz, T., Jakubowski, M. (2020), Cyfrowe wyzwania stojace przed polska edukacja, Polski Instytut
Ekonomiczny, Warszawa.

11 Cardona A. M., Rodriguez J. R., Ishmael K. (2023), Artificial Intelligence and the Future of Teaching and
Learning, s. 1-6.
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5. Podsumowanie

»Na samym wstepie nalezy wspomnieé, ze przechodzenie §wiata do spoleczenstwa
wiedzy (spoteczenstwa postindustrialnego) wymaga przede wszystkim ogromnej reformy
systemu edukacji”. Banach (2005) podkresla, ze inne dziatania bez zmian w szkolnictwie
beda zatem jedynie potsrodkami'?. Aby edukacja mogla przynosi¢ korzysci w postaci rozwoju
danego kraju musi by¢ ona skrojona na miar¢ obecnych potrzeb — wazny jest zatem rozwoj
umiejetnosci przysztosci. Sylwetka przysziego studenta powinna zatem by¢ odmienna od
obecnie promowanych standardéw. Przy ogdlnym, nielimitowanym dostepie do informacji,
swiecie pelnym fake newsoéw umiejetnoscia nie bedzie zatem szybkie znalezienie odpowiedzi
na pytanie, lecz umiejetno$¢ weryfikacji wiarygodnosci tej informacji. Tym samym uczelnie
powinny rowniez pochyli¢ si¢ na rozwijaniu umiejetnosci psychoanalitycznych, kreatywnego
myslenia, auto prezencji, aby ulatwi¢ pozniejsze rozmowy kwalifikacyjne na pierwsze
stanowiska pracy. Nauczanie w klasie 1 pdzniejszy system weryfikacji wiedzy niestety bardzo
odbiega pod wzgledem formatu, poziomu trudnosci, rodzajéow pytan od tego uzywanego
w $wiecie korporacji'®.

12 Banach C. (2005), Szanse i zagrozenia rozwoju edukacji w Polsce, Kultura i Edukacja nr 2, s. 40-52.
13 Bharti A. (2022), Artificial Intelligence and the Future of Teaching and Learning, Pobrane z:
https://www.datatobiz.com/blog/challenges-in-education-industry/, (dostgp 09.09.2023).
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1. Wstep

Artykut dotyczy zjawiska marnotrawstwa zywnosci, szczegdlnie tego jak to zjawisko
postrzegaja studenci warszawskich uczelni. Organizacja Narodéw Zjednoczonych ds.
Wyzywienia i Rolnictwa publikuje dane pokazujace, jak ogromna marnowania zywnos$ci. Az
1/3 produkowanej na $§wiecie zywnosci jest wyrzucana (ok.1,3 mld ton) w Polsce do kosza
zostaje wyrzuconych prawie 5 min ton zywnoS$ci [https://www.gov.pl/web/rolnictwo/nie-
marnuj-zywnosci-szkoda-planet]. Celem artykulu jest poznanie opinii studentow
warszawskich uczelni na temat marnotrawstwa zywosci. Celem szczegdélowym jest analiza
dzialan zwigzanych z zapobieganiem marnotrawstwu zywnosci w gospodarstwach domowych
studentow warszawskich uczelni oraz co wptywa na to, ze Zywno$¢ jest przez respondentow
wyrzucana. Hipoteza badawcza brzmi nastgpujaco: marnotrawstwo zywnos$ci w opinii
badanych jest zdecydowanie powaznym problemem w Polsce.
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2. Marnotrawstwo zywnoS$ci - definicja i sposoby zapobiegania temu zjawisku

Marnotrawstwo zywnos$ci stanowi popularny i jednoczesnie jakze wazny temat. Wielu
autoré6w oraz instytucji ponadnarodowych oraz narodowych analizuje te zagadnienie.
Zainteresowanie zjawiskiem marnotrawstwa zywnos$ci wzrasta wprost proporcjonalnie do
wzrostu $wiadomosci teorii zrbwnowazonego rozwoju. Jednakze, nie staje si¢ ono zjawiskiem
zanikajacym, wrecz przeciwnie wedtug raportu Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAO) wiasciwie kazdego roku na §wiecie marnowane jest ponad 1,3 mld ton,
co wystarczyloby na wykarmienie okoto 2mld ludzi [https://www.gov.pl/web/rolnictwo/nie-
marnuj-zywnosci-szkoda-planety]. Kazde ogniwo tancucha rolno-zywnosciowego jest
obcigzone odpowiedzialno$cig za marnowanie zywnosci, od rolnika poprzez magazynowanie,
przetworstwo, transport i dystrybucje, a wreszcie nas - konsumentéw. Wedlug danych
z projektu FUSIONS najwigkszymi sprawcami marnotrawstwa zywno$ci w tancuchu
zywno$ciowym sg gospodarstwa domowe oraz przemyst przetworczy [Projekt FUSIONS —
Food Use for Social Innovation by Optimising Waste Prevention Strategies,
http://www.eufusions.org.]. Te dwa ogniwa sg odpowiedzialne za az 72% strat i marnowania
zywnos$ci w Unii Europejskiej. Gospodarstwa domowe wyrzucajg 47 milionéw ton, podczas
gdy przetworstwo spozywcze 17 miliondw ton. Pozostale 28% marnowanej zywnosci
pochodzi z sektorow gastronomicznego (12%), produkcji rolniczej (11%) oraz handlu
hurtowego i detalicznego (5%). Panstwa czlonkowskie ONZ przygotowaly dokument pt.
Przeksztatcamy nasz swiat: Agenda na rzecz zrownowazonego rozwoju 2030, w ktérym
skonkretyzowano 17 celéw glownych. Cel 12 skupia si¢ na stworzeniu modelu konsumpcji,
w ktoérym gléwnym zalozeniem jest do 2030 r. ograniczy¢ o potowe marnotrawstwo zywnosci
jakie przypada na jednego mieszkanca w skali $wiatowej. Swoje dziatania lokuja doktadnie w
ogniwach fancucha rolno-zywnosciowego poczawszy od strat wystgpujacych na etapie
zbiorow po sprzedaz detaliczng i konsumpcje [https://www.unesco.pl/unesco/cele-i-zadania-
Zrownowazonego-rozwoju/].

FAO (Organizacja Narodow Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa) definiuje
marnotrawstwo zywnosci jako "straty produktow zywnos$ciowych odpowiednie do spozycia
przez ludzi w trakcie ich produkcji, przetwarzania, dystrybucji oraz konsumpcji* [FAO,
"Ogo6lne zasady marnotrawstwa zywnos$ci", 2019]. Zgodnie z ustawg z dnia 19 lipca 2019 r.
o przeciwdziataniu marnowaniu Zywnos$ci ustawodawca samo marnotrawstwo Zywnosci
definiuje jako ,,wycofywanie z etapu dystrybucji zywnosci, ktora spelnia wymogi prawa
zywnosciowego, w szczegolnosci ze wzgledu na zblizajacy si¢ uplyw terminu przydatnosci
do spozycia lub daty minimalnej trwatosci lub ze wzgledu na wady wygladu tych $srodkéw
spozywczych albo ich opakowan 1 przeznaczanie ich do unieszkodliwiania jako odpady.”
Innymi slowy marnowanie Zzywnosci to wyrzucanie roznych produktéow ze wzgledow
estetycznych, ktére sg spowodowane np. konczacym si¢ terminem przydatnosci, ktore mimo
wszystko moglyby by¢ spozyte przez ludzi [Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r.
o przeciwdziataniu marnowaniu zywnosci Dz.U. 2019, poz. 1680].

W Polsce ogromnym krokiem do przeciwdzialania w marnotrawieniu Zywnosci
okazato si¢ wprowadzenie wczesniej wspomnianej ustawy z dnia 19 lipca 2019 r. w zycie.
Ustawa poza definicja marnotrawienia dokladnie okresla zasady postgpowania z Zywnoscia
oraz naklada obowigzki na sprzedawcow zywnosci w celu zapobiegania marnowaniu oraz
uwzglednia negatywne skutki spoteczne, ekonomiczne 1 §rodowiskowe generowane przez
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marnowanie. Waznym elementem tej ustawy jest obowigzek sklepéw o powierzchni powyzej
250 m2 przekazywania niesprzedanych, ale dobrych jako$ciowo artykuléw spozywczych
organizacjom charytatywnym. Stopniowe wprowadzanie przepisoOw sprawito, ze najpierw
obowigzkami objete zostaly podmioty o powierzchni powyzej 400 m2, a dopiero od wrze$nia
2021 roku réwniez te mniejsze. W polskim porzadku prawnym istnieje rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 1169/2011 z dnia 25 pazdziernika 2011 roku, ktore
reguluje przekazywanie konsumentom informacji na temat zywnosci. Jednym z kluczowych
elementow tego rozporzadzenia jest okreslenie zasad znakowania zywnosci zwigzanych z jej
przydatnosciag do spozycia. Zgodnie z tym rozporzadzeniem, obowigzkowe sa oznaczenia
takie jak "data minimalnej trwalo$ci" oraz "termin przydatnosci do spozycia." Te oznaczenia
sa wymagane dla r6znych rodzajéw zywnosci, ktora trafia na rynek. Oznaczenia te majg na
celu zapewnienie bezpieczenstwa konsumentow poprzez informowanie ich o odpowiednich
terminach spozycia produktow spozywczych oraz zapobieganie marnowaniu zywnoSci
poprzez kontrole termindow przydatnosci do spozycia [Rozporzadzenie (UE) nr 1169/2011
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2011 r. w sprawie przekazywania
konsumentom informacji na temat zywnos$ci (Dz.U. UE z22.11.2011 r., L 304)].

Wazne, aby dzialania Panstwa w kwestiach tak waznych jak przeciwdziatanie
marnotrawieniu zywnos$ci nie skupiaty si¢ jedynie na aspektach legislacyjnych. Wsréd
aktywno$ci Polakow znajdziemy takie kampanie jak ,,JJedz bez wyrzutow” ma na celu
promowanie $wiadomego unikania marnowania zywnos$ci poprzez wypracowanie nawyku
planowania positkow 1 efektywnych zakupow. Skupia si¢ na korzyS$ciach wynikajacych
z planowania positkéw z uwzglednieniem preferencji rodzinnych oraz na strategiach, jak
zaopatrywaé lodéwke w sposob ekonomiczny i1 przyjazny dla srodowiska. W ramach
kampanii, kladzie si¢ nacisk na nauke zasady FIFO (First In, First Out), ktéra pomaga
zapobiega¢ marnowaniu zywnos$ci poprzez stosowanie produktow w kolejnosci ich przybycia
[https://www.projektprom.pl/].

Dodatkowo, kampania edukuje o réznicy pomigdzy terminami "najlepiej spozy¢

', ktore czesto sa mylone przez konsumentow. Coraz

przed..." a '"nalezy spozy¢ do...'
popularniejsza inicjatywa w Polsce sa réwniez jadlodzielnie, ktore funkcjonuja na zasadach
spoteczno$ciowych 1 sa obstugiwane przez wolontariuszy. Jadlodzielnie umozliwiaja
dzielenie si¢ nie tylko produktami spozywczymi zakupionymi w sklepach, ale takze
przetworami i positkami przygotowanymi w domu, ktdre nie zostaty spozyte ze wzgledu na
ich nadmiar. Idea jadlodzielni opiera si¢ na zasadzie wspotdzielenia, gdzie kazdy moze
przynosi¢ zywnos¢, ale réwniez kazdy, niezaleznie od swojej pozycji spotecznej, moze z niej
skorzysta¢. Glownym celem kazdej podjetej inicjatywy jest zapobieganie marnowaniu
pelnowarto§ciowej zywnosci.

3. Analiza wynikow badan pierwotnych

Glownym celem artykutu jest uzyskanie informacji zwrotnej dotyczacej podejscia do
problemu marnotrawstwa zywos$ci przez studentoéw warszawskich uczelni. Jako narzedzie
badawcze wykorzystano kwestionariusz  ankiety. Zastosowano metod¢ sondazu
diagnostycznego opartego na anonimowych badaniach przeprowadzonych w marcu 2024
roku, w ktorych wzieto udziat 180 ankietowanych studentdéw.
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4. Wyrzucanie Zzywnosci przez studentow warszawskich uczelni (na podstawie danych)

Marnotrawstwo zywnos$ci w gospodarstwach domowych warszawskich studentéw
stanowi kluczowy punkt wyjscia do zrozumienia skali i charakteru tego problemu. W obliczu
rosngcej $swiadomosci ekologicznej 1 spolecznej odpowiedzialnosci, kwestia redukcji
marnotrawstwa zywnosci nabiera coraz wigkszego znaczenia. Warszawskie gospodarstwa
domowe, zwlaszcza te nalezace do studentow, moga stanowi¢ istotny obszar analizy, biorac
pod uwage ich specyficzne wzorce konsumpcji, ograniczone zasoby finansowe oraz
potencjalne wyzwania zwigzane z zarzadzaniem zywno$cig. W niniejszej analizie,
skoncentrujemy si¢ na badaniu ilosci i rodzajow wyrzucanej zywnos$ci przez warszawskich
studentow identyfikujac gtowne czynniki determinujace to zjawisko (Wykres 1).

Miesiecznailosc wyrzucanej zywnosciw
gospodarstwach domowych wedtug respondentow
35%

30%

25%
20%
15%
10%
5% I l
0% -

Ponizej 1 kg 2-3 kg Nie pamietam Nic nie 4-5 kg Powyzej 6 kg
marnuje

Wykres 1. Wyrzucana zywnos¢ w gospodarstwach domowych warszawskich
studentow (w %)
Zroédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badan wiasnych.

Przedstawione dane prezentujg analize ilosci wyrzucanej Zywno$ci w gospodarstwach
domowych warszawskich studentow. Na podstawie danych zebranych od respondentow
nalezy wyrdzni¢ kilka istotnych obserwacji. Po pierwsze, najwigksza grupa jest 33%
warszawskich studentéw, ktorzy deklaruja wyrzucanie ponizej 1 kg jedzenia. Jest to wazna
informacja sugerujgca, ze wigkszos¢ badanych stara si¢ ogranicza¢ ilo$¢ marnowanej
zywnosci. Jednakze, ponad % badanych (29%) przyznaje si¢ do wyrzucania 2-3 kg jedzenia
miesi¢cznie, co moze jedynie Swiadczy¢ o pewnym stopniu marnotrawstwa zywnosci wsrod
tej grupy. Dodatkowo 15% respondentow nie potrafi okresli¢ doktadnie ilosci wyrzucanej
zywnos$ci, co $wiadczy o mozliwych trudno$ciach w $wiadomym monitorowaniu
marnotrawstwa zywnosci.

Warto zauwazy¢, iz istnieje rowniez grupa respondentow (12%), ktora twierdzi, Ze nie
marnuje jedzenia w zadnym stopniu. Jest to pozytywny sygnal sugerujacy, ze czgsé
warszawskich studentoéw podejmuje Swiadome dzialania, ktore maja na celu ograniczenie
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marnotrawstwa zywno$ci. Niemniej jednak kolejne 8% ankietowanych przyznaje si¢ do
wyrzucania 4-5 kg jedzenia na miesigc, co stanowi znaczg ilo§¢ marnotrawstwa. Najmniejsza
grupa w badaniu sa respondenci (3%), ktorzy pozbywaja si¢ zywnosci powyzej 6 kg. Mimo
tego, iz stanowig oni niewielki odsetek, ich dziatania wskazujg na konieczno$¢ podjgcia
dalszych krokéw, majacych na celu edukacje 1 $wiadomo$¢ w zakresie marnotrawstwa
Zywnosci.

W tabeli 1 przedstawiono dane dotyczace wplywu miejsca zamieszkania na
czestotliwo$¢ wyrzucania zywnosci w gospodarstwach domowych badanych respondentow.
Okazalo sie, ze ankietowani mieszkajacy w blokach w miastach stanowig ponad 40% ogolne;j
liczby o0s06b, ktére wyrzucaja zywno$¢ raz w tygodniu. Z drugiej strony, najmniejsza liczbe
respondentow w tej kategorii stanowig studenci zamieszkujacy domy jednorodzinne
w miescie. 54 osoby stwierdzily, ze w ich gospodarstwach domowych zywno$¢ marnowana
jest rzadziej niz raz w miesigcu. Najwiecej, bo 17 respondentow z tej grupy stanowig osoby
zamieszkujace bloki w miastach, natomiast najmniej ankietowanych wyrzuca rzadziej niz raz
w miesigcu w blokach na wsi.

Ponad 20% ankietowanych wypowiedziato si¢, ze zywno$¢ marnuje si¢ u nich kilka
razy w miesigcu, z czego najwigkszg liczbe osob stanowili mieszkancy blokéw w miastach,
a najmniejsza mieszkancy blokow na wsi. Najmniej, bo 5% ankietowanych, wypowiedziato
si¢, ze marnuje si¢ zywnos¢ kilka razy w tygodniu, z czego najwigksza liczbg tej grupy, bo
10 oso6b, stanowili mieszkancy blokéw na wsi.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage, ze 8% studentOw nie pamigta czestotliwosci
wyrzucania zywnosci, co moze $wiadczy¢ o niedostatecznym zrozumieniu lub ztym podejsciu
do problemu zwigzanego z marnotrawstwem Zywnosci.

Tabela 1. Miejsce zamieszkania a czestotliwos¢ wyrzucania zywnosci przez
respondentow

|Cz<;stotliw0s’c’ Rzadziej

wyrzucania zywnosci alRaz niz raz wRaz Nie Kilka razy wlKilka razy wj
miejsce zamieszkania  |tygodniu |miesigcu |[miesigcu Wlpamietam [tygodniu |miesiacu
IDom jednorodzinny na

WSsi 5 15 5 5 3 9

IDom jednorodzinny wj

miescie 3 8 7 1 3 4

Blok w miescie 11 17 12 6 1 13
Stancja 4 3 5 1 3 3
Akademik 4 9 6 3 0 7

|Blok na wsi 0 2 1 0 0

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikow badan wiasnych.

W tabeli 2 zaprezentowano zestawienie najcze$ciej marnowanych produktow
w gospodarstwach domowych warszawskich studentow. Owoce 1 warzywa dominujg na
liscie, stanowigc glowne kategorie z czestotliwo$cig marnowania wynoszaca 14,73%.
Ponadto, positki przygotowane wczesniej oraz wedliny réwniez sa istotnymi pozycjami,
wskazanymi odpowiednio przez 21 1 24 respondentéow, co stanowi 11,82% 1 13,57%
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badanych. Pieczywo, gotowe positki, mi¢so i nabiatl roOwniez s3 wymieniane jako czgsto
marnowane produkty, z udziatlem procentowym od 10,47% do 11,63%. Analiza tych danych
moze przyczyni¢ si¢ do redukcji marnotrawstwa zywno$ci wérdd gospodarstw domowych,
szczegblnie wsrdd populacji studenckiej w Warszawie.

Tabela 2. Czestotliwosé marnowania owocéw w gospodarstwach domowych
studentéw warszawskich uczelni (w %)

NajczeSciej marnowane produkty w
|gospodarstwach domowych wedlug
respondentow Procent wskazan
Owoce 14,73
\Warzywa 14,73
Positki, ktore wezesniej zostaty przygotowane 11,82
Wedliny 13,57
Pieczywo 11,53
Gotowe positki 10,47
Mieso 11,63
[Nabiat 11,53
Suma: 100

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badan wiasnych.

Analiza danych dotyczacych marnotrawstwa zywnosci w gospodarstwach domowych
warszawskich studentow rzuca $wiatlo na istotne kwestie zwigzane z marnotrawstwem
zywnosci oraz potrzebe dziatanh majacych na celu jej redukcje. Wyniki wskazuja, ze
wiekszos$¢ respondentow stara si¢ ograniczaé ilos¢ wyrzucanej zywnosci, jednakze istnieje
takze grupa, ktora deklaruje wyzsze wskazniki marnotrawstwa produktow.

Istotnym spostrzezeniem jest fakt, ze niektorzy studenci majg trudnosci w Swiadomym
monitorowaniu iloSci wyrzucanej zywno$ci, co moze sugerowaé potrzebe zwigkszenia
edukacji na ten temat. Warto rowniez zauwazy¢, ze najczescie] marnowanymi produktami sg
owoce, warzywa oraz positki przygotowane wczesniej 1 wedliny, co sugeruje potrzebe
podjecia dziatan majacych na celu zmniejszenie marnotrawstwa w tych obszarach.

Studenci moga przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia marnotrawstwa ZywnoSci poprzez
swiadome planowanie zakupow, wybieranie mniejszych porcji podczas positkow, kreatywne
wykorzystanie resztek do przygotowania nowych dan, a takze aktywne uczestnictwo
w akcjach spotecznych 1 edukacyjnych dotyczacych problematyki marnotrawstwa zywnosci.
Wspieranie lokalnych inicjatyw 1 organizacji promujacych ide¢ zrOwnowazonego zywienia
oraz minimalizacji odpadow moze réwniez przyczyni¢ si¢ do budowania $wiadomosci
1 zmiany zachowan nie tylko w$rdd studenckiej spotecznosci, ale rowniez globalne;.

5. Dzialania zwigzanie z zapobieganiem marnowaniu Zzywno$ci wsréd studentéow
warszawskich uczelni (na podstawie danych)

Marnowanie zZywnosci to globalny problem, ktory dotyka zaréwno $rodowiska, jak
1 spoteczenstwa. W obliczu cierpienia milionéw ludzi na swiecie z powodu niedozywienia,
problem marnotrawstwa zywnosci staje si¢ szczegolnie niepokojacy. Jednak istniejg co raz
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wiecej sposobow przeciwdzialania temu zjawisku, do ktérych mozna zaliczy¢: edukacie,
swiadome podejmowanie decyzji zakupowych oraz wykorzystanie innowacyjnych
technologii.

Analizujgc wykres 2 mozna zauwazy¢, ze istnieje wyrazna réznica w marnowaniu
nabytej zywnosci w zaleznosci od tego, czy studenci warszawskich uczelni planujg swoje
zakupy, czy nie. Sposrdd osob, ktore planujg swoje zakupy, tylko 32 z grupy 156 studentow
marnuje nabyta zywnos$¢. 12,5% respondentéw stwierdzilo, ze nie marnuje Zywnosci 1 nie
planuje zakupoéw. Z badan wynika, Zze planowanie zakupdéw jest skuteczng strategia
zmniejszania marnowania zywno$ci w grupie ankietowanych. Wiekszos¢ osob, ktore planuja
zakupy, wydaje si¢ bardziej §wiadoma swoich potrzeb zywieniowych i1 kupuje tylko to, czego
potrzebuja, co prowadzi do mniejszego marnowania zywnosci. Z drugiej strony, osoby, ktore
nie planuja zakupdéw, wydaja si¢ bardziej podatne na nadmierny zakup i marnowanie
Zywnosci.

Czy w gospodarstwach studentow planowanie
zakupow wptywa na zmniejszenie wyrzucania
nabytej zywnosci do kosza?

nie planuje zakupow 3
21
planuje zakupy 32
124

0 20 40 60 80 100 120 140

m Nie marnuje nabyta Zywnosc m Marnuje nabyta zywnosd

Wykres 2. Wplyw planowania zakupéw na marnotrawstwo zywnosci w opinii
warszawskich studentow
Zroédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badan wiasnych.

Na wykresie 3 przedstawiono zachowania grupy kobiet i m¢zczyzn w kontekscie
zapobiegania marnowaniu zywnosci. Sposrod 110 kobiet az 102 zadeklarowaly, Ze podejmuja
odpowiednie dziatania, ktdre przyczyniaja si¢ do zapobiegania marnowaniu zywnosci. Tylko
8 studentek przyznato si¢, ze nie podejmuje zadnych dzialan, ktore moglyby wptynac¢ na
zmniejszenie tego zjawiska. Natomiast 91,4% studentow stwierdzito, ze podejmuje dziatania
w celu ograniczenia marnotrawstwa zywnos$ci, podczas gdy 6 studentéw zaznaczylo, ze nie
podejmuje zadnych dziatah w celu zapobiegania marnowaniu zywnos$ci. Podsumowujac
zarowno studentki i studenci wykazuja wysoki poziom zaangazowania w zapobieganiu
marnowaniu zywnosci 1 podejmuje dziatania w celu ograniczenia tego zjawiska.
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Zapobieganie marnowaniu zywnosci w
gospodarstwach domowych studentéow z
podziatem na ptec
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Wykres 3. Zapobieganie marnotrawstwu zywnosci w grupie studentéw
i studentek warszawskich uczelni
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badan whasnych.

Wedhug respondentdow, marnotrawstwo zywnos$ci jest postrzegane jako istotny
problem w Polsce. 34% studentow warszawskich uczelni zdecydowanie uwaza, ze stanowi
ono powazny problem, a 40% stwierdza, ze jest to raczej powazny problem (tabela 3). Tylko
6% respondentow uwaza, ze marnotrawstwo zywno$ci raczej nie stanowl powaznego
problemu, a zaledwie 4% uwaza, ze zdecydowanie nie jest to problem. Jedynie 16% nie wie
czy to zjawisko jest powazne, co moze wynika¢ z braku wystarczajacych informacji na ten
temat lub z trudno$ci w ocenie sytuacji.

Tabela 3. Opinia studentéw warszawskich uczelni na temat zjawiska marnotrawstwa
zywnosci w Polsce

ICzy marnotrawstwo zywnosci jest powaznym problemem w Polsce wedlug
respondentéw?

Zdecydowanie tak 34%
Raczej tak 40%
Nie wiem 16%
Raczej nie 6%
Zdecydowanie nie 4%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badan wiasnych.

Wynik badan wskazujg na istotno$¢ problemu marnotrawstwa zywnos$ci oraz potrzebe
dziatan majacych na celu jego redukcje. Planowanie zakupow wsrdd studentow wydaje sie
by¢ skuteczng strategia zmniejszania marnowania Zzywnos$ci. Zaréwno kobiety, jak
1 mezczyzni wykazuja wysoki poziom zaangazowania w zapobieganiu marnotrawstwu
zywnos$ci. W ocenie respondentdow, marnotrawstwo zywnosci jest postrzegane jako istotny
problem w Polsce, co sugeruja potrzebe edukacji spoteczenstwa na temat strategii redukcji
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marnotrawstwa zywnosci oraz promowania $wiadomego podejscia do zakupdw i konsumpcji
Zywnosci.

5.Podsumowanie/Wnioski

Marnotrawstwo zywnos$ci stanowi ogromny problem na skale swiatowa, ktory dotyka
nie tylko spoteczenstwo, ale i srodowisko. W ostatnich latach coraz wigksza $wiadomos¢
ekologiczna oraz odpowiedzialno$¢ spoteczna kieruja uwage na koniecznos$¢ redukcji tego
zjawiska.  Analiza  zebranych  danych  dotyczacych  marnotrawstwa  zywnosci
w gospodarstwach domowych warszawskich studentow wykazata, iz wigksza grupa
respondentéw stara si¢ ograniczy¢ ilo$¢ wyrzucanej zywnosci, ktéra nadawataby si¢ jeszcze
do spozycia.

Niestety jednak nadal liczny odsetek deklaruje dos¢ wysokie wskazniki
marnotrawstwa produktéow zywnosciowych. Kluczowym aspektem w zapobieganiu temu
zjawisku jest przede wszystkim podejmowanie §wiadomych decyzji zakupowych a co za tym
idzie planowanie codziennych positkow.

Co wiecej, inicjatywy edukacyjne oraz kampanie promujgce $wiadome unikanie
marnowania zywno$ci np. jadlodzielnie stanowig bardzo istotny element w walce z tym
globalnym problemem. Wazne jest, aby kroki przeciwdziatajace marnotrawstwu nie skupiaty
si¢ jedynie na edukacji i promocji. W tym momencie konieczna jest pomoc ze strony panstwa
1 réznego rodzaju ustawy oraz rozporzadzenia, ktore w jednolity sposdb nakazuja sposob
postgpowania z zywno$cig. Nie pomijajac oczywiscie dziatalnoSci przedsiebiorstw
handlowych, gdyz to wtasnie w sklepach marnuje si¢ ogrom jedzenia.

Istotne jest rowniez kontynuowanie badan i monitorowanie skali oraz charakteru
marnotrawstwa zywno$ci, aby rozwija¢ skuteczne strategie redukcji tego zjawiska.
W perspektywie dlugoterminowej, dazenie do ograniczenia marnotrawstwa Zywnosci
przyczyni si¢ nie tylko do ochrony s$rodowiska, ale takze do poprawy bezpieczenstwa
zywnosciowego 1 zmniejszenia zapotrzebowania na zasoby naturalne.

Kazdy, poczawszy od producentow, poprzez handlowcow, przetworcow, az po
konsumentéw, ma swoja role do odegrania w ograniczaniu marnotrawstwa zywnosci, dlatego
tez kontynuacja dziatan na wszystkich tych frontach jest niezb¢dna, aby dokona¢ postepu
w tej istotnej kwestii spotecznej i sSrodowiskowe;.
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15. PRZEDMIOT OKRESLA SPOSOB POZNANIA 1 METODY
BADAWCZE. SPOJRZENIE NA NAUKI TEOLOGICZNE ORAZ ICH
UJECIE INTERDYSCYPLINARNE

mgr Daniel Kedziora

Uniwersytet Opolski

Wydziat Teologiczny

Koto Naukowe Mtodych Teologdéw
ul. Drzymaty 1A, 45-342 Opole
E-mail: danielkedziora2@gmail.com

Praca powstata w ramach zaje¢ prowadzonych na kierunku teologia kanoniczna (licencjat rzymski) na
Wydziale Teologicznym Uniwersytetu Opolskiego pt. “Metodologia nauk teologicznych”
prowadzonych przez ks. prof. dr hab. Stanistawa Rabieja. Autor niniejszego opracowania poszerzyt
prace zaliczeniowa o szczegdtowe przypisy oraz interdyscyplinarne odniesienia do pozostalych nauk.

1. Wstep

Celem niniejszej pracy jest wykazanie, ze przedmiot jakim zajmuje si¢ dana nauka
wyznacza sposob jego poznania oraz metody badawcze jakie sg stosowane w celu zglebienia
danego zagadnienia lub rozwigzania analizowanego problemu. Autor pracy bedzie odnosit si¢
w duzej mierze do refleks;ji teologicznej. Teza zawarta w temacie pracy zostata przedstawiona
w artykule ks. Mariana Ruseckiego! i ks. Jacentego Masteja® pt. Metodologia teologii
fundamentalnej®. Pokrotce zostang rowniez omowione poszczegdlne dyscypliny teologiczne
tj.: teologia fundamentalna, teologia dogmatyczna, biblistyka, historia KoS$ciota, liturgika,
teologia moralna, teologia duchowosci z uwzglednieniem ich przedmiotu i1 metod
badawczych jakie kazda z nich podejmuje. Takie ujecie tematu jest uzasadnione ze wzgledu
na aktualny kontekst, w ktorym to coraz czesciej podwaza si¢ naukowos$¢ teologii oraz
kwestionuje si¢ zasadno$¢ obecno$ci lekcji religii w szkotach jako przedmiotu, ktory
przekazuje wiedz¢ 1 umiej¢tnosci pomagajace zrozumie¢ holistycznie cztowieka 1 jego
histori¢ jako byt psycho-fizyczno-duchowy.

1 Ks. prof. Marian Rusecki ur. 22 marca 1942 w Janowie Lubelskim, zm. 15 grudnia 2012 w Lublinie. Byt
profesorem nauk teologicznych, prowadzit wyktady na Katolickim Uniwersytecie Lubelskim, byt polskim
duchownym katolickim. Napisat m.in. Wierzcie moim dzielom. Funkcja motywacyjna cudu w teologii XX wieku
(1988), Istota i geneza religii (1989), Cud w mysli chrzescijanskiej (1991), Funkcje cudu (1996), Cud w
chrzescijanstwie (1997), Jezus eucharystyczny (1997). https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/;3970106.html.pdf
[dostep: 26.05.2024].

2 Ks. dr hab. Jacenty Mastej ur. 1967 r. to polski duchowny katolicki, profesor Katolickiego Uniwersytetu
Lubelskiego, obecnie kierownik Katedry Chrystologii i Eklezjologii Fundamentalnej.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jacenty Mastej.pdf [dostep: 26.05.2024].

3 M. Rusecki - J. Mastej, Metodologia teologii fundamentalnej, Studia nauk Teologicznych, t. 2, 2017, s. 97-
115.
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2. Przedmiot poznania w filozofii i nauce

Roézne dziedziny wiedzy, np.: matematyka, fizyka, biologia, geografia, historia,
literatura, nauki o zdrowiu i kulturze fizycznej, teologia, filozofia, prawo maja r6znorodne
przedmioty badan o unikalnych cechach 1 wilasciwosciach. Analiza zjawisk zachodzacych
w przyrodzie determinuje zupeilnie inne metody, niz badanie zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych w historii lub analiza ztozonych zagadnien zwigzanych z ludzka psychika,
ktorymi zawodowo zajmujg si¢ psycholodzy i psychiatrzy. Rézne dziedziny nauki uzywaja
specyficznych narzgdzi badawczych, laboratoryjnych lub teoretycznych, dostosowanych do
natury badanych zjawisk. Przedstawiciele nauk przyrodniczych korzystaja z eksperymentow
laboratoryjnych, natomiast socjolodzy prowadza badania w oparciu o wywiady i ankiety
przeprowadzone z okre$long grupg spoteczna, w danym miejscu i czasie®.

W zalezno$ci od dziedziny nauki, istniejg rézne paradygmaty naukowe®. Przedmiot
badan moze by¢ jednym z kluczowych elementéw ksztattujacych wybdr konkretnego
paradygmatu badawczego. Fizyka zajmuje si¢ analizg zjawisk i proceséw jakie majg miejsce
w Swiecie, np: ruchy cial, prawa dynamiki, grawitacji, struktura atomoéw itd. Metodologia tej
dziedziny wiedzy polega wiec na prowadzonych obserwacjach, eksperymentach a w dalszych
etapach na formutowaniu hipotez, wnioskoéw oraz ich weryfikacji.

Filozoficzny sp6r o przedmiot poznania jest bardzo istotny w debacie nad naukowym
charakterem zwtaszcza teologii. Nie sposob przeanalizowaé calej debaty prowadzonej na ten
temat, ale warto przedstawi¢ tutaj kilka waznych mysli. Czy obiektywnie mozemy w petni
cos pozna¢? Czy tez nasza percepcja, nasza mozliwos¢ poznania jest ograniczona naszymi
umystami 1 do§wiadczeniami? Mozna w owej dyspucie wyrdzni¢ nastgpujace stanowiska:
racjonalizm®, empiryzm’, krytyczny idealizm®, sceptycyzm® oraz realizm naukowy.

4 Wiecej na temat metodologii nauk i rozmaitych metod naukowych znalezé mozna w: M. Krajewski,
O metodologii nauk i zasadach pisarstwa naukowego, Ptock 2020, s. 35-110.
> Zob. https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/paradygmat; 4009442 html.pdf, [dostep: 26.05.2024].

6 Stanowisko racjonalistow zaklada istnienie obiektywnych prawd mogacych byé¢ poznawane przez rozum.
Racjonalizm ktad} nacisk na aktywna role rozumu w poznaniu $wiata, uznajac, ze rozum ludzki posiada zdolnos¢
do odkrywania fundamentalnych prawd, ktoére istnieja niezaleznie od naszych doswiadczen empirycznych.
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/racjonalizm;4009757.html, [dostep: 26.05.2024].

7 Empirycy twierdzili, ze jedynym zrédtem poznania s zmysty i doswiadczenia zmystowe. Wedhug nich, ludzki
umyst zaczyna jako tabula rasa (pusta tablica) i to doswiadczenie empiryczne ksztaltuje nasze przekonania
i wiedze o $§wiecie. Empirycy czesto negowali mozliwos¢ poznania abstrakcyjnych lub metafizycznych prawd.
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/empiryzm;3897812.html, [dostgp: 26.05.2024].

8 Krytyczni idealisci, jak Immanuel Kant, probowali pogodzi¢ racjonalizm i empiryzm, twierdzac, ze
rzeczywisto$¢ jest konstruowana przez umyst ludzki, ale jest ograniczona pewnymi a priori kategoriami
poznania, takimi jak czas, przestrzen i przyczynowos¢. Wedlug Kanta, istnieja pewne rzeczy, ktore mozemy
poznad, ale s one poznawane przez pryzmat naszych umystow.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Idealizm_krytyczny, [dostep: 26.05.2024].

9 Sceptycy kwestionowali mozliwo$¢ poznania jakichkolwiek obiektywnych prawd, uznajac, ze wszystkie nasze
przekonania sg podwazalne i niepewne. Niektdrzy sceptycy argumentowali, ze nawet zmysty moga by¢ zrodiem
zhudzen i nie mozna ufaé zadnym twierdzeniom na temat rzeczywistosci.
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/sceptycyzm;3972879.html, [dostgp: 26.05.2024].

10 Realisci naukowi zakladali istnienie obiektywnych prawd, ktore moga by¢ odkrywane przez nauke. Jednakze,
w przeciwienstwie do racjonalistow, skupiali si¢ na empirycznych obserwacjach i testowaniu hipotez, uznajac

nauk¢ za najlepsza metod¢ poznania $wiata. https://pl.wikipedia.org/wiki/Realizm naukowy, [dostep:
26.05.2024].
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Filozoficzna refleksja ukazuje nam, Ze to zagadnienie nie jest proste i w zalezno$ci od nurtu
filozoficznego mozna co$ poznaé przynajmniej cze$ciowo.

3. Poznanie w naukach teologicznych

W przypadku teologii, gdzie przedmiotem jest Bog, wiara, religijnos¢, duchowosé,
poznanie tego obszaru moze wymagac specyficznych metod poznawczych, takich jak analiza
tekstu religijnego (natchnionego dla chrze$cijan w przypadku Biblii), introspekcja czy
doswiadczenia mistyczne [Htadowski, 1985, s. 103-114]. Interpretacja tekstow s$wietych
danej religii, np.: chrzescijanstwa, islamu, buddyzmu, czy tez judaizmu, analiza tradycji
i wielorakich do$wiadczen religijnych danej religii moze by¢ niezwykle wazne, np.: dla
socjologéow, kulturoznawcow, historykéw czy psychologéw. Mozna w nich wszystkich
dostrzec ten sam przedmiot badawczy. Teologia nie jest tylko i wylacznie refleksja nad
Bogiem chrzescijan, lecz takze moze ona uwzgledniac refleksje nad innymi religiami §wiata.

Przedmiot badan bardzo czgsto jest rowniez zalezny od kultury, w ktdrej si¢ znajduje.
W przypadku teologii, roznorodnos¢ kultur wptywa na rozne tradycje teologiczne, a zatem na
rézne sposoby jej poznawania. Metody badawcze uzywane przez teologow w Europie moga
ro6zni¢ si¢ od tych stosowanych w kulturach wschodnich, afrykanskich, a takze w Amazonii
czy Ameryce Lacinskiej. Kontekst kulturowy i historyczny w jakim powstato dane dzieto
religijne, np.: dana perykopa biblijna wptywa na rozumienie go na tle catosci ksiegi, danej
tradycji, cato$ci Biblii a takze na jego aktualny odbiér przez teologdéw, biblistow oraz
wyznawcOw danej konfes;ji.

Nie da si¢ ukry¢, ze teologia ma specyficzny przedmiot poznania jakim jest Boze
Objawienie, na ktore sktada si¢ Biblia 1 Tradycja. Przedmiot okresla sposoby jakie nalezy
podja¢, aby w nalezyty sposob go poznaé. Biorac pod uwage ztozono$¢ poznawanego
przedmiotu (aspekt historyczny i nadprzyrodzony) skladajg si¢ na nig zar6wno metody
historyczne jak i teologiczne [Rusiecki, Mastej, s. 98].

Teologii czgsto zarzuca si¢, ze jest ona ograniczona przez Urzad Nauczycielski
Kos$ciota oraz precyzyjne dogmaty ustalone w dalekiej przesztoscill. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze pewne poglady dotyczace nauki Kosciola ksztaltowaly si¢ w obrebie jego
wspélnoty. Autorytet Kosciota, jego Magisterium czgsto wyznacza $ciezke i1 ortodoksje
nauczania, nie zabrania jednak prowadzi¢ wtasnych badan..

W teologii fundamentalnej (dawniej apologetyce) przedmiotem poznania jest “fakt
zaistnienia Objawienia Bozego w historii oraz jego trwanie w Kosciele” [Rusiecki, Mastej, s.
97]. Przedmiotem traktatu chrystologicznego jest wykazanie boskiej misji Jezusa Chrystusa,
natomiast przedmiotem traktatu eklezjologicznego jest “Boskie ustanowienie Kos$ciota -
wspoOlnoty wiary, nadziei 1 mitosci - ktory przekazuje Objawienie Boze w historii
i kontynuuje zbawcze dzielo Chrystusa” [Rusiecki, Mastej, s. 97]. Celem jest analiza
wiarygodno$ci Objawienia, a wigc wiarygodnosci religii chrze$cijanskie;.

W teologii dogmatycznej przedmiotem poznania sa Boze Objawienie oraz dogmaty
ustalone przez wspolnote Kosciota. Ze wzglgdu na taki przedmiot poznania stosowane sg tutaj

1 Wiecej na ten temat: Miedzynarodowa Komisja Teologiczna, Interpretacia  dogmatéw,

https://www.vatican.va/roman_curia/congregations/cfaith/cti_documents/rc_cti_1989 _interpretazione-
dogmi_pl.html, [dostep: 26.05.2024].
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rozmaite metody badawcze, ktore czerpig z innych nauk. Do najwazniejszych metod
w dogmatyce naleza:
- analiza tekstualna (Biblii, dokumentéw Ojcow Kosciota i teologéw oraz
Magisterium Kosciota)
- analiza historyczna rozwoju dogmatow oraz ich interpretacji w danym miejscu
I czasie
- obrona 1 interpretacja dogmatow za pomoca filozofii, np.: metafizyka,
epistemologia
- porownywanie dogmatéw chrze$cijanstwa z pozostalymi systemami
religijnymi.
Teologia dogmatyczna czerpie réwniez z narzedzi metodologicznych oraz osiggnigé
pozostatych nauk teologicznych tj. biblistyka, eklezjologia, teologia moralna,
sakramentologia.

W historii Kos$ciola przedmiotem poznania sg dzieje danego Kosciota partykularnego.
Badajac histori¢ danej wspolnoty eklezjalnej nie mozna robi¢ tego w oderwaniu od celu dla
jakiego Kosciot zostat zalozony przez Chrystusa, a wigc wymiar zbawczy 1 eschatologiczny
[Dola, s. 82]. Analizujac dzieje danej wspolnoty nalezy postugiwaé si¢ metoda historyczno-
krytyczng, aby w pelni zachowa¢ naukowy charakter i warto$¢ pracy historycznej [Dola,
s. 83-84].

W biblistyce rowniez obecna jest metoda historyczno-krytyczna [Czerski, 2012,
S. 34-35], ktora ma za zadanie jak najlepiej umozliwi¢ zrozumienie tekstu biblijnego
powstatego najczesciej w kregu kultury zydowskiej. Biblia jest jednym z dwoéch
najwazniejszych przedmiotdw poznania w teologii. To na jej kartach zdaniem wierzacych
zapisane zostalo Stowo Boze przekazywane przez rdéznych posrednikow, prorokéw, az
w koncu przez Syna Bozego. Natchnienie ksigg biblijnych tym bardziej zmusza biblistéw do
poszukiwania coraz to lepszych metod badawczych, ktére pozwola na wniknigcie w rozmaite
sensy danego tekstu biblijnego [Szymik, 2000].

Liturgika zajmuje si¢ wszystkim tym co zwigzane jest z kultem chrzescijanskim
1 liturgia Kosciota jako wspdlnoty ludzi zgromadzonych wokol Chrystusa eucharystycznego.
Metody obejmuja tutaj analize tekstow liturgicznych, histori¢ liturgii. Podobnie jak inne nauki
teologiczne liturgika czerpie i korzysta z osiggni¢¢ pozostatych dyscyplin teologicznych:
historia Kosciola, eklezjologia, sakramentologia itd. Liturgia jest ze swej natury
interdyscyplinarna, poniewaz taczy w sobie teologi¢, histori¢, socjologi¢ oraz estetyke
[https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/;3933281].

Teologia moralna zajmuje si¢ wszystkim tym co zwigzane jest z moralno$cig
1 normami postepowania wynikajacymi z zasad danej religii. Metody podobnie jak w wyzej
juz wymienionych dyscyplinach teologicznych obejmuja analize¢ tekstualng Biblii, Ojcow
Kosciota, dokumentow papieskich i magisterium Ko$ciota. W przypadku teologii moralnej
wystgpuje rowniez silna korelacja z pozostalymi naukami teologicznymi tj.: biblistyka,
patrologia, eklezjologia. Wystepuje rowniez tutaj wspOlpraca i korzystanie z narze¢dzi
filozoficznych, poniewaz etyka jest czgsciag umilowania madros$ci. Z ekologia rowniez
wystepuje korelacja ze wzgledu na troske o stworzony przez Boga $wiat, ktory dla ludzkosci
wg nauczania Kosciota jest darem i1 zadaniem (wpisuje si¢ to chociazby encyklika papieza
Franciszka Laudato Si). Bioetyka réwniez jest przyktadem dyscypliny z pogranicza teologii,
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etykii i medycyny. Teologia moralna korzysta zatem z metod filozoficznych, teologicznych
1 nauk spotecznych w celu analizy, interpretacji, oceny moralnej w celu uargumentowania
ludziom zwlaszcza wierzacym ale nie tylko co zgodne jest z moralno$cig danej religii a co jej
zaprzecza [Szumilas, 2005, s. 294-925].

Kolejng dyscypling teologiczng jest teologia duchowos$ci, ktora zajmuje si¢
doswiadczeniem Boga, praktyka wiary oraz rozwojem duchowym. Oprdcz takich metod jak
analiza tekstow religijnych oraz historii duchowosci i1 réznych jej form i1 szk6t wspodiczesnie
coraz bardziej sieganie po osiggnigcia wspoltczesnej psychologii
[https://www.academia.edu/108583386/ TEOLOGIA_DUCHOWO%C5%9ACI_JAKO_NAU
KA _ZAGADNIENIA POCZ%C4%84TKOWE_PARADYGMATU].

Wspoltczesne trendy w nauce, nie tylko teologii wymagaja uje¢ interdyscyplinarnych.
Niewykluczone, ze podejScie interdyscyplinarne, wspolpraca z pozostatymi naukami
humanistycznymi pozwoli na rozwoj teologii w XXI wieku, zwtaszcza w Polsce. Z tego tez
powodu wydaje si¢ konieczny dialog ekumeniczny, czyli wszystkich wyznan chrzescijanskich
oraz dialog miedzyreligijny, ktory to skupia¢ bedzie sie na wartosciach uniwersalnych
1 pokoju na $wiecie. Dostrzegt to juz wczesniej papiez Jan Pawel II, ktory byl wielkim

propagatorem zardwno ekumenizmu jak i dialogu migdzyreligijnego
[https://jp2online.pl/publikacja/dialog-miedzyreligijny-i-ekumeniczny; UHVibGlj Y XRpb246
MzQ=].

Wspotpraca teologii z psychologia pozwala lepiej zrozumie¢ cztowieka. Historia
religii, religioznawstwo, socjologia, antropologia, ekonomia, nauki przyrodnicze (ekologia,
ewolucja), kultura sztuka, literatura te wszystkie obszary sa plaszczyzna do wspodlpracy,
integracji 1 interdyscyplinarnego ujmowania wszelkich kwestii, w ktérych nie bedzie mozna
poming¢ teologii oraz szeroko rozumianej kultury chrzescijanskiej [Merecki, 2018, s 165-
176].

4. Podsumowanie

Podsumowujac niniejsze rozwazania nalezy podkresli¢, ze przedmiot badan nie tylko
okresla, co jest badane, ale rowniez ksztattuje sposob, w jaki badanie to jest przeprowadzane.
Wybor odpowiednich metod badawczych zalezy zatem w duzej mierze od specyfiki
przedmiotu, co sprawia, ze kazda dziedzina nauki rozwija swoje podej$cie do procesu
poznawczego. Przedmiot poznania w naukach jest specyficzny, bazujemy na tym co o Bogu
napisano, powiedziano. Obecnie nalezy dostrzec postulat obecny w naukach teologicznych
dotyczacy jej interdyscyplinarnosci [https://wroclaw.gosc.pl/doc/7186290.Kierunki-rozwoju-
teologii-dialog-interdyscyplinarny-i.pdf ]. Ktora moze postuzy¢ w apologii teologii zwlaszcza
uwzgledniajac obecny kontekst spoteczno-polityczny*2. Nie da si¢ ukry¢, ze teologia korzysta
z osiagnie¢ filologii, historii 1 archeologii, biologii, medycyny. Proba dialogu z naukami
przyrodniczymi czy humanistycznymi jest zar6wno szansg 1 zagrozeniem dla teologii oraz jej
metodologii. Temat nie zostal przez autora tego krotkiego opracowania wyczerpany,
poniewaz w tak krotkim artykule jest to niemozliwe, ale z drugiej strony praca ta stanowié

12 Ljst otwarty prof. Marka Migalskiego do Rektora US oraz odpowiedz Rektora w sprawie postulatu likwidacji
Wydzialu Teologicznego, https://gazeta.us.edu.pl/node/433603.pdf. [dostep: 26.05.2024]; Ograniczenie liczby
lekcji religii to nie jedyna propozycja nowej minister edukacji, https://opoka.org.pl/News/Polska/2023/nowa-
minister-edukacji-chce-ograniczyc-liczbe-lekcji-religii-w.pdf. [dostep: 26.05.2024].
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moze wstep i przyczynek do dalszych badan nad przedmiotem poznania, metodologia
teologiczng oraz interdyscyplinarno$cia w teologii.

Stowa kluczowe: przedmiot poznania, metody badawcze, metodologia, teologia, filozofia,

interdyscyplinarnos¢
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Abstrakt: Celem artykutu jest ukazanie aktywnosci kampanijnej Komitetu Wyborczego Wyborcow
Platformy Obywatelskiej w regionie stupskim (czesci zachodniej okregu nr 26 gdynsko-stupskiego).
Staran komitetu, ktorego kandydatami byli dawni dziatacze takich ugrupowan jak Unia Wolnosci,
ugrupowan skonsolidowanych w $rodowisku Akcji Wyborczej Solidarno$¢ oraz znani lokalni
samorzadowcy. Artykut ma przede wszystkim forme rekonstrukcji wydarzen w regionie stupskim
zwigzanych z kampanig Komitetu Wyborczego Wyborcow Platformy Obywatelskie;j.

25 czerwca 2001 r. Prezydent Rzeczpospolitej Polskiej postanowit zarzadzi¢ wybory
do Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej i do Senatu Rzeczypospolitej Polskiej!. Dniem wyborow
wyznaczono 23 wrze$nia 2001 roku. Dopelniono réwniez ustalen co do termindéw
przeprowadzenia czynno$ci wyborczych. Zgodnie z tym poszczegdlne komitety wyborcze
miaty prawo do 4 sierpnia zglosi¢ swoj udzial w wyborach oraz poinformowac o zgloszeniu
kandydatéow do poszczegdlnych izb. Nastepnie do 14 sierpnia zarejestrowane juz komitety
miaty prawo zgtaszag¢ listy kandydatéw do Sejmu RP i Senatu RP?,

Zbieranie podpisow i proces rejestracji list co kazde wybory sa pierwsza faza
kampanii wyborczej. Stwarza to szans¢ na przypomnienie obywatelowi o jego przywileju, od
ktorego czesto zalezy by¢ albo nie by¢ poszczegolnych ugrupowan politycznych.

obawiajgc si¢ przewagi SLD po wyborach w obu izbach parlamentu powstata
ogolnopolska inicjatywa, ktorg tworzyly cztery partie o charakterze liberalno - prawicowym
w konteks$cie wyborow do Senatu. Tymi partiami byty: Akcja Wyborcza Solidarno$¢ Prawicy
(AWSP), Platforma Obywatelska (PO), Prawo i Sprawiedliwos$¢ i Unia Wolnosci (UW).
Partie te postanowily si¢ porozumie¢ w kontekscie zglaszania swoich kandydatéw
w konteks$cie wyboréw do izby wyzszej. Inicjatywa zwana pdzniej jako Blok Senat 2001
skupita wokot siebie kandydatow, ktorzy byli przeciwwaga dla kandydatow SLD oraz UP.
Takimi kandydatami w okrggu nr 26 (gdynsko-stupskim) byli: Marek Biernacki (Minister
Spraw Wewnetrznych 1 Administracji w rzadzie Jerzego Buzka, zwigzany z Ruchem
Spotecznym Akcja Wyborcza Solidarnos¢), Kazimierz Kleina (byly Wojewoda Stupski,
a wowczas senator zwigzany poczatkowo z Akcja Wyborcza Solidarno$é, pdzniej z nowo

! Postanowienie Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej w sprawie zarzadzenia wyborow do Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej i Senatu Rzeczypospolitej Polskiej (Dz.U. 2001 nr 66 poz. 661.)
2 Tamze, terminy zostaty podane w zataczniku do niniejszego zarzadzenia, ktory byt kalendarzem wyborczym.
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powstajaca Platforma Obywatelska), prof. Edmund Wittbrodt (byly rektor Politechniki
Gdanskiej, 6wczesny Minister Edukacji Narodowej w rzadzie Jerzego Buzka)®.

Kazimierz Kleina po latach tak przedstawial okoliczno$ci zawigzania takiego paktu
w Senacie RP: ,AWS wyszedl mocno poobijany z tych czasow rzgdow AWS-u.
I pojawit...rownoczesnie czes¢ tych postow, senatorow ktorzy byli w AWS-ie znalazto sie
w Platformie obywatelskiej, czy znalazla sie w PIS-e. Czes¢ byta bez Zadnej przynaleznosci
partyjnej. Wiec uznalismy, Ze warto sprobowac startowac z takiego porozumienia roznych
srodowisk ktore wywodzq sie z AWS-u, Unii Wolnosci. Czyli sq i w Platformie Obywatelskiej
i w PlSie takze. I stqd pomyst na utworzenie tego Bloku Senat 2001**. Wspominajac roéwniez
0 inicjatorze tego porozumienia - Krzysztofie Piesiewiczu.

Co do kwestii swojego startu w takiej formule Kleina dodat: ,.Ja si¢ wahatem bo
myslatem, ze lepiej zZebym startowal z sejmu ale w zwigzku z tym, Ze bylo to takie
ogolnopolskie porozumienie, uznatem zZe bede z tego startowat”.

Wspomnial roéwniez o pewnych obawach, ktére wowczas miat w zwigzku z nowymi
okrggami wyborczymi: ,,Dla mnie trudnos¢ byta takze taka, ze to byt catkowicie nowy okreg
wyborczy. Wezesniej startowatem z okregu wyborczego, ktory stanowit dawne wojewddztwo
stupskie. I tu bylem dobrze rozpoznawalny. A tu przyszto mi, krotko po utworzeniu
wojewodztwa pomorskiego startowac z kilku powiatow dawnego wojewodztwa gdanskiego.
Gdzie miatem dobre kontakty, ale szczegdlnie trudna dla mnie byla Gdynia — duzy osrodek
i tam mato funkcjonowatem. W sensie politycznym. Lepiej na tych Kaszubach, powiatach
kaszubskich no i tak wystartowatem z tego bloku Senat 2001. Tak by to byto™.

Sobota 4 sierpnia byla wyjatkowo intensywnym dniem kampanijnym w Stupsku,
poniewaz od 12:00 do 14:00 dziatacze SLD wraz z koalicjantami z UP zbierali podpisy w
réznych cze$ciach miasta. O godzinie 16:30 Platforma Obywatelska podczas konwencji pod
kinem Milenium prezentowata swoich kandydatow®. Gosciem specjalnym prezentacji byt
Donald Tusk, ktory byt liderem listy Platformy w okregu nr 26. Stowami rozpoczynajacymi
konwencje przestrzegal wtedy stupszczan przed polityka SLD, ktora jego zdaniem miata
doprowadzata do poglebienia si¢ bezrobocia w kraju. Zaznaczat réwniez, ze jego
ugrupowanie bedzie pamigta¢ o Stupsku jako integralnej czesci wojewddztwa. Przekonywal,
ze po wygranych wyborach przez SLD nie bedzie lepiej, a w miastach zarzadzanych przez
samorzagdowcoéw powigzanych z tg sita polityczng szerzy si¢ korupcja, pijanstwo wsrod
urzednikéw oraz wysokie bezrobocie [Cegta, 2001, s. 181].

Tusk udzielit tez w ramach przyjazdu udzielit wywiadu dla prasy lokalne;.
Ustosunkowat si¢ w nim do zadawanych mu pytan. Wyjasnial m.in. dlaczego Platforma
zaczela pomorskg kampani¢ wlasnie w Stupsku. Zapewnial znéw o integralnosci ziem bytego
wojewodztwa stupskiego z obecnym wojewodztwem pomorskim. Ztozyt deklaracje, ze PO
o tej integralnos$ci nie zapomni po wyborach. Na pytanie dotyczace nadziei zwigzanych
z potencjalnym wynikiem wyboréw oraz podziatem mandatowym odpowiedzial, Zze w okregu

3 Do wyboréw z Platformg, ,,Gtos Pomorza” 2001, nr 166, s. 3., w artykule podana jest informacja o starcie z list
Platformy obywatelskiej pani Iwony Wyszynskiej dwczesnej kierowniczki Galerii Sztuki jednakze ponizej
mamy informacje na temat kandydatéw na senatorow.

4 Rozmowa z Kazimierzem Kleing - Senatorem RP z dnia 11 lipca 2022 r.

® Tamze.

® SLD-UP zbiera podpisy, ,,Gtos Pomorza” 2001, nr 180, s. 5., Konwencja z Donaldem., s. 5.; Sobota z politykg,
,,Gtos Stupski” 2001, nr 180, s. 1.
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nr 26 jego Platforma bgdzie moze liczy¢ na az pi¢¢ mandatow. Mowit o rywalizacji z SLD i o
programie lewicy, w ktérym upatruje dalsze poglebienia si¢ bezrobocia. Pytany o koncepcje
utworzenia wojewodztwa srodkowopomorskiego stwierdzil, ze wojewodztw jest i tak duzo,
ze bylby za ich likwidowaniem lub laczeniem niz tworzeniem nowych. Na pytane dotyczacej
ewentualnej koalicji w przysztym sejmie, wykluczyl koalicje z prowadzacym w sondazach
SLD [Cegta, 2001, s. 2].

Elektryzujacym tematem w kampanii wyborczej byta kwestia jawnosci majatkow
wsrod politykow. Scena polityczna byta w tej sprawie podzielona. SLD i PSL w izbie nizszej
glosowato za tajnoscig majatkow, ktore byty by kontrolowane przez urzad skarbowy. Z kolei
przeciwnie byto w senacie, gdzie senatorowie (réwniez tego samego ugrupowania) mieli inne
zdanie. W zwigzku z tym 9 sierpnia 2001 r. przeglosowano poprawke w Senacie RP
wprowadzajaca jawno$é majatkowa z pominieciem adresu zamieszkania parlamentarzysty’.
Wsérod senatordw z naszego wowczas okregu nr 25 za poprawka byli Anna Bogucka —
Skowronska oraz Kazimierz Kleina®,

Na tym samym posiedzeniu odrzucono konkurencyjng poprawke zgloszong przez
Krzysztofa Piesiewicza, senatora z ramienia AWS, ktéra zakladata jedynie ujawnienie
przyrostu majatkowego podczas sprawowania mandatu. Poprawka zgloszona przez
Piesiewicza zaktadala, ze parlamentarzysta sktadatby dwa o$wiadczenia majatkowe: pierwsze
niejawne dotyczace catego stanu majatkowego sktadane na rgce Marszatka Sejmu lub Senatu
RP, oraz drugie, podlegajace calkowitej jawnos$ci wysytane do izby skarbowej, dotyczace
przyrostu majatkowego w czasie kadencji parlamentarnej®.

Na tamach lokalnej gazety zapytano si¢ politykdw z regionu co o tym sadza. Wszyscy
pytani o$wiadczali, Ze nie majg nic przeciwko jawnosci, gdyz jako osoby publiczne powinni
cechowa¢ sie uczciwoscia'®.

Donald Tusk jeden z lideréw Platformy Obywatelskiej RP oraz ,,jedynka” na liscie
tego komitetu w okregu nr 26, z zadowoleniem przyjmowat poprawki senackie. Stwierdzat,
ze jezeli obowigzek ujawnienia majatku bedzie wprowadzony jeszcze przed koncem
kampanii, to zacheca do jego ujawnienia w trakcie jej trwania®®.

Wizyta Unii Wolnosci w Czluchowie zbiegt si¢ z przyjazdem do tego miasta
Platformy Obywatelskiej. Gdy okolo godziny pig¢tnastej ,,Ekspress” Unii Wolnos$ci zajechat
na cztuchowski rynek, na lokalnym stadionie OSiR rozpoczynal si¢ festyn organizowany
przez konkurencyjny komitet wyborczy. Jak donosi prasa, czluchowianie ttumniej zbierali si¢
na stadionie, podczas gdy na Uni¢ WolnosSci przy rynku czekata jedynie garstka
zgromadzonych. Wsrdd zgromadzonych pojawili si¢ roOwniez mniej przyjazniej nastawione
osoby, ktore nie szczedzili krytyki pod adresem ,,Unitow”. Skarzono si¢ przede wszystkim na
dalsze rozkradanie narodowego majatku oraz wytykano zaniedbania wzgledem pomocy dla
bylych dzialaczy podziemia, oraz szeroko rozumianych opozycjonistow. Dziatacze UW
z wigkszym zrozumieniem obopolnych racji w serdecznej atmosferze debatowali z grupa
przedsigbiorcéw pod Zamkiem Krzyzackim w Czluchowie.

7 Opisz swoje bogactwo, ,,Glos Pomorza” 2001, nr 185, s. 4.

8 Nic do ukrycia?, ,,Gtos Stupski” 2001, nr 185, s. 1.

® Senat chce jawnosci, ,,Gtos Stupski 20017, nr 185, s. 2.

10 Obnazanie majqtkowe przyjete, ,,Glos Pomorza 20017, nr 185, s. 3.
11 Opisz swoje bogactwo, ,,Glos Pomorza” 2001, nr 185, s. 4.
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Inaczej przebiegal festyn Platformy, ktéra w ,,rodzinnym klimacie” zaprezentowata
swoich kandydatéw. W tym Danut¢ Karkosze, ktéra co ciekawe do roztamu w UW
i powstania Platformy byta liderka w powiatowych strukturach UW. Komitet przygotowat
wiele atrakcji dla cztuchowian. Rozegrano mecz pitkarski, w ktorym druzyna ztozona
z regionalnych kandydatow zmierzyta si¢ z druzyng reszty $wiata (ztozonej z czlonkow
1 sympatykéw PO z odleglych miejscowosci). Zawodnikiem z ,,reszty $wiata” byl jeden
z ,trzech tenorow” - Donald Tusk!?2. Niewatpliwa atrakcja festynu byla replika
przedwojennego pojazdu wyscigowego, prowadzonego przez kandydata na posta Jerzego
Fijasa (6wczesnego burmistrza Brus). Jak podkreslal sam kandydat, replika nie nalezata do
niego, lecz wypozyczyt ja na czas kampanii wyborczej 2.

W $rode 22 sierpnia 2001 r. odbylo si¢ losowanie numerow list wyborczych.
W pierwszej turze losowano numery dla o$miu komitetow, ktore zdolaly pozytywnie
zarejestrowa¢ swoje listy w 41 okregach. W drugiej turze losowano numery dla
komitetow, ktorym udato si¢ zarejestrowac listy w wiecej niz jednym okregu.

W wyniku losowania koalicja SLD-UP otrzymata numer jeden, dwodjke natomiast
koalicja Akcji Wyborczej Solidarno$¢ Prawicy. Numer trzy powedrowal do komitetu Unii
Wolnosci. Z czwoérka na liscie startowali kandydaci Samoobrony RP. Prawo
i Sprawiedliwo$¢ do pierwszych swoich wyboréw poszio z numerem pi¢¢ na liscie.
Stronnictwo Ludowe wylosowato numer sze$¢. Jako komitet numer siedem wystartowata
w wyborach Platforma Obywatelska - bedaca jeszcze komitetem wyborczym wyborcow.
Osemka na liscie przypadta komitetowi wyborczemu Alternatywa Ruch Spoteczny.

W drugiej turze swoje numery wylosowaly nastepujace komitety: KW Polskiej
Wspolnoty Narodowej (lista nr 9), KW Liga Polskich Rodzin (lista nr 10), KWW
,,Mniejszo$¢ Niemiecka” (lista nr 11), Komitet Konfederacja (lista nr 12), KW Polskigj
Unii Gospodarczej (lista nr 13), KW Polskiej Partii Robotniczej (lista nr 14), KWW
,,Niemiecka Mniejszos¢ Gornego Slaska” (lista nr 15)'%. Zauwazy¢ rowniez trzeba. iz KW
Liga Polskich Rodzin zabraklo rejestracji jedynie w okregu nr 31 (katowickim), by mie¢
prawo do losowania numeru wyborczego w pierwszej turze losowania?®.

22 sierpnia 2001 r. z inicjatywy pigciu komitetow podpisano tzw. pakt na rzecz
integracji, zobowigzujacy partie, ktore wygraja w nadchodzacych wyborach informowacé
opozycje o postepach w negocjacjach oraz kolejnych krokach zwigzanych z procesem
integracji Polski z Unia Europejska. Pakt podpisaty nastepujace komitety: AWSP, PO,
UW, SLD-UP oraz PSLY.

Kampaniom wyborczym nieodzownie towarzyszy naptyw materiatow wyborczych.
Na ulicach co chwile mozna byto zobaczy¢ wizerunki ktoregos z politykow. Nie zawsze
w miejscu do tego przeznaczonym. W wirze stupskiej kampanii rowniez si¢ spotykano

12 Tamze, s. 6.

18 Kampania na czterech kétkach, ,,Glos Stupski” 2001, nr 194, s. 5.

14 Komitet Konfederacja nie widnieje w statystykach PKW co do wyboréw parlamentarnych w 2001 r.;
Panstwowa Komisja Wyborcza, Wybory do Sejmu: wyniki glosowania na listy komitetow wyborczych w skali
kraju, https://wybory2001.pkw.gov.pl/sjg2_k.html, dostep: 18.08.2022 r.

15 Tamze; Rozlosowano listy, ,,Glos Stupski”, 2001 nr 195, s. 2.; Partie z numerami, ,,Glos Pomorza”, 2001, nr
195, s. 4.

16 Tamze, s. 4.

17 pakt na rzecz integracji, ,,Glos Stupski”, 2001 nr 195, s. 2.
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z takim zjawiskiem. Plakaty kandydatoéw na postow mozna bylo zobaczy¢ choéby na
stupach latarnianych. Wéréd materiatow zasmiecajacych miasto znajdowaty si¢ plakaty
takich komitetow jak, LPR, PO czy SLD-UP Zaznaczy¢ trzeba tutaj, iz moglyby to by¢
szczatkowe doniesienia prasy, zwiazane z takimi praktykami'®. Przyktadem moze by¢
wskazanie paradoksu w hasle kandydata Jana Senki. Brzmiac ,,skonczmy z arogancjg
wiladzy” 1 wiszagc na shlupie latarnianym nabieralo wielopoziomowego znaczenia.
Czytelnicy 1 potencjalni wyborcy mogli je dwojako odczyta¢ — w kontekscie satyrycznym
lub na powaznie.

Kandydaci na postow reklamowali si¢ na wiele sposobow. Agitacja przybiera rézne
formy. Do sytuacji wymagajacej omowienia doszto w Bytowie. Sprawa dotyczy Stanistaw
Marmotowskiego tamtejszego kandydata do sejmu z listy Platformy Obywatelskiej. Jak
czytamy na tamach prasy ,,Marmolowski wykupit prawie 1,5 strony w lokalnej gazecie
jako dyrektor Prywatnego Centrum Edukacyjnego. Na poczqthku wywiadu mowi
o placowce, ale dalsza czesé jest o polityce, w ktorq zaangazowat si¢ kandydat do Sejmu.
Nie ma juz mowy o edukacji ale m.in. o wspolpracy z liderami PO” [Stawski, 2001, s. 5].
Po pierwsze, kandydat nie widzial w tym nic ztego, ze reklamujac wlasng firme ,,przy
okazji” wspomniat o swoich pogladach politycznych. Po drugie, majac na uwadze prawne
aspekty, zgodnie z 6wcze$nie obowigzujaca ordynacja wyborcza, wszystkie optaty za
reklamy i ogloszenia dotyczace kandydatéw powinny przechodzi¢ przez budzet wyborczy.
Kampania jest rowniez ogromnym wyzwaniem finansowym, dlatego zawsze mogli si¢
pojawi¢ kandydaci, ktérzy na granicy prawa, lub przyzwoitosci szukaja oszczednoS$ci
w kampanijnym budzecie [Stawski, 2001, s. 5].

Na przelomie sierpnia i wrze$nia wzmozong aktywno$¢ w regionie wykazywat
komitet Platformy Obywatelskiej, ktorej ogdlny Komitet Wyborczy promowal hasto
brzmigce: ,,Szansa dla Polski”®®. W zwigzku ze swoja aktywna kampanii, jej dziatacze
postanowili uczestniczy¢ w uroczystosci otwarcia nowej szkoty w Bytowie. Uroczystosci
potaczone] z wojewodzka inauguracjg roku szkolnego. Poczatkowo planowano ja na
poniedziatek, ktorego wypadat jako pierwszego wrzesnia. Jednakze, z racji mozliwosci
uczestnictwa w tym wydarzeniu premiera Buzka postanowiono przesung¢ uroczysto$¢ na
sobotg. Pomimo tego w ostateczno$ci Prezesa rady Ministrow na niej zabraklo, gdyz
w tym czasie mial spotkanie z Premierem kraju zwigzkowego Turyngii. Bytowa zawitali
marszatkowie Sejmu i Senatu RP Maciej Ptazynski i Donald Tusk wraz z ministrem
edukacji narodowej Edmundem Wittbrodtem — wszyscy byli politykami zwigzanymi
z Platformg Obywatelska, oraz kandydowali w nadchodzacych wyborach?.

16 wrzesnia 2001 r. odbyly si¢ gminne dozynki w Nakli. Wedlug scenariusza
dozynek organizowanych przez Gmin¢ Parchowo pierwsza odbyla si¢ msza swieta o godz.
14:00. Potem na boisku przedszkolnym powitano miejscowych rolnikow oraz
zorganizowano wystepy zespotéw ludowych. Od godziny 18:00 trwala zabawa ludowa.
Najwazniejsza ciekawostka w konteks$cie kampanijnym byo to, Zze honorowym gosciem na

18 Nie ma kampanii bez zasmiecania, ,,Glos Pomorza” 2001, nr 195, s. 3.; Skoriczmy z arogancjq wladzy, ,,Glos
Pomorza” 2001, nr 196, s. 3.

19 Szansa dla polski, ,,Glos Stupski” 2001, nr 199, s. 2.

2 Inauguracja bez premiera, ,,Gtos Stupski” 2001, nr 201, s. 6.
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tym wydarzeniu byl wicemarszatek Senatu RP Donald Tusk — jedynka na liscie Platformy
w okregu nr 26 w wyborach do Sejmu RP?L,

Od poniedziatku 10 wrzes$nia 2001 r. na famach ,,Glosu Pomorza” publikowano
cykl informacyjny o komitetach i kandydatach z regionu shlupskiego. Pierwszym
komitetem, jaki postanowiono prze$wietli¢, byt komitet koalicyjny SLD-UP. Komitet
Platformy byl przedstawiany 18 wrzesnia.

13 wrzesnia 2001 roku odbyto si¢ spotkanie wicemarszatka Senatu RP Donalda Tuska
oraz innych kandydatow Komitetu Wyborcow Platformy Obywatelskiej Z mieszkancami
Miastka??. Lider listy regionalnej, zarazem jeden z trzech lideréw calego ugrupowania wprost
odniost si¢ do palacej kwestii panujgcego bezrobocia w kraju: ,,Nie mam nawet odwagi
powiedziec jak ograniczy¢ bezrobocie, bo wiem ilu absolwentow szkot w tym roku wchodzi na
rynek pracy. Nawet jezeli utworzymy pottora miliona miejsc pracy, to i tak przez wyz
demograficzny bedzie to mato”. Tusk poruszyt rowniez kwesti¢ przysztosci nowo powstatego
ruchu. W jego prognozie, mniej wigcej po dwoédch miesigcach od wyborow Platforma
Obywatelska stanie si¢ partig ktora rowniez ,,nie powinna sie ktoci¢ z Panem Bogiem ale tez
nie by¢ na kolanach przed biskupem”.

Lider Platformy odnidst si¢ rowniez do propozycji utworzenia powiatu miasteckiego.
Jego stosunek do tego pomystu byl podobny jak do idei powotania wojewddztwa
srodkowopomorskiego. Opowiadal si¢ za ograniczeniem liczby jednostek administracji
terytorialnej wigc na takie sugestie odpowiadal nastepujaco, ,,Raczej powinno si¢ myslec¢
o ograniczeniu liczby powiatow, a nie o tworzeniu nowych. We mnie adwokata w tej sprawie
nie znajdziecie” [Remeski, 2001, s. 27].

Platform¢ Obywatelska, podobnie jak Prawo i Sprawiedliwo$¢, tworzyli politycy
z r6znych ugrupowan dziatajacy wcezesniej] m.in. w AWS-ie, Unii Wolnosci 1 Stronnictwie
Konserwatywno-Ludowym. Jednym z zatozycieli Platformy byt Andrzej Olechowski, ktéry
jako kandydat na Prezydenta RP w wyborach prezydenckich w 2000 r. otrzymat stosunkowo
wysokie poparcie. Wedlug danych Panstwowej Komisji Wyborczej byto to 17,30% glosow
oddanych, ktére dawaty drugie miejsce w pierwszej turze wybordéw. Jednakze w zwigzku
z uzyskaniem wymaganych 50% glosow przez Aleksandra Kwasniewskiego, wyscig o Palac
Prezydencki rozstrzygnat sie w juz pierwszej turze?. Kolejnym z zatozycieli byt Maciej
Plazynski, owczesny Marszalek Sejmu RP, zwigzany wczesniej z AWS. Trzecim
wspoétzatozycielem byl Donald Tusk, ktéry w latach 1991-1994 byl przewodniczacym
Kongresu Liberalno-Demokratycznego. Po potaczeniu si¢ kongresu z Unig Demokratyczng
zostal wiceprzewodniczacym powstatej na kanwie tych dwoch ugrupowan Unii Wolnosci.
Gdy na poczatku 2001 r. przegral wybory na przewodniczacego UW z Bronistawem
Geremkiem, postanowit odejs¢ z tej partii, by razem z wczesniej wymienionymi przystapi¢ do
tworzenia nowego ugrupowania. Trzech lideréw z czasem zaczgto okresla¢ jako ,,trzech
tenorow”. Co byto niewatpliwie chwytliwym nawigzaniem do nieformalnej grupy $wiatowe;j

2 Dozynki z Tuskiem, ,,Gtos Pomorza” 2001, nr 208., s. 7.

22 Tusk w Miastku, ,,Gtos Pomorza” 2001, nr 215, s. 7.

2 Panstwowa komisja wyborcza, Wyniki oficjalne: Wybory Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej 2000,
https://prezydent2000.pkw.gov.pl/wb/whb.html, dostep.: 08.12.2022 1.
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stawy §piewakow operowych, ktorzy w latach 1990-2003 wspolnie koncertowali, na otwartej
scenie przed publicznoscig?®.

Tutaj nalezy podkresli¢ juz weze$niej wspomniany fakt, ze liste kandydatéw do Sejmu
RP Platformy Obywatelskiej w inaugurujacych jej dziatalno$¢ wyborach w regionie stupskim
(tj. w okregu nr 26% do Sejmu RP) otwierat jeden z jej liderow — Donald Franciszek Tusk.

Komitet poszedt do wyboréow z hastem ,,Szansa dla Polski?. Jezeli chodzi o cele
programowe nowej sily politycznej, to zostaly one zawarte w zobowigzaniu podpisanym 19
stycznie 2001 r. (powotujacym do zycia ruch Platformy Obywatelskiej). W jego zapisach
znalazly si¢ postulaty podzielone na trzy sfery - gospodarcza, spoteczng i ustrojowa.

Zgodnie z zobowigzaniem w sferze gospodarczej - wedlug tworcow Platformy
Obywatelskiej - obywatele swojg praca oraz dazeniem do zapewnienia dobrobytu swoim
rodzinom stworzg podstawy do gospodarczego sukcesu panstwa i narodu. Zdaniem
zatozycieli komitetu, panstwo nie powinno w tym przeszkadza¢, a raczej ma obowigzek
wspiera¢. W tym celu nalezato dazy¢ do uwolnienia ludzkiej przedsigbiorczosci i zaradnosci.
Zdaniem liderow ugrupowania, by tego dokonaé, nalezalo ograniczy¢ wszechwladng
biurokracje, zte prawo oraz zmniejszy¢ zbyt wysokie - ich zdaniem - podatki. Platforma
Obywatelska deklarowata tez probe uzdrowienia finanséw publicznych, w celu ograniczenia
marnotrawienia  pienigdzy. Proponowata rowniez  wprowadzenie = mechanizméw
unowoczesniajacych system produkcji rolnej, pozwalajacej na planowanie optacalnosci
w zakresie dziatalno$ci agrarnej. Sygnatariusze zobowigzania w podniesieniu statusu
materialnego mieszkancéw wsi widzieli ich rozwdj cywilizacyjny.

W bloku spotecznym gléwnym filarem byt postulat zwigzany z wyrownywaniem
réznic migdzy wsig a miastem oraz miedzy ré6znymi regionami kraju poprzez stworzenie
warunkow dla lepszej dostepnosci w zakresie szkolnictwa. Platforma zabiegata o wigksze
wsparcie na tym polu oraz o stworzenie systemu stypendialnego. Stawiata rowniez na
samorzadnos$¢. Opowiadala si¢ za rozwojem idei demokracji lokalnej. Twierdzita zgodnie
z innymi ugrupowaniami, ze wydatkowanie lokalne bedzie lepsze niz wydatkowanie
z perspektywy centralnej. By umozliwi¢ takag mozliwo$¢, deklarowala reforme finansow
publicznych, by stworzy¢ stabilne warunki dla finansowania samorzadoéw oraz procedur
wydatkowania budzetdéw przez samorzady. Zabiegajac o to liderzy Platformy - obiecywali
pamigta¢ réwniez o zasadzie pomocniczo$ci panstwa. Wedlug nich, panstwo powinno
wspomagaé tez lokalne wspolnoty, ktore same nie beda potrafity zadba¢ o swoje potrzeby?”.

Gdynsko-stupska lista Platformy Obywatelskiej byla pelna ,,mocnych” nazwisk.
Znalezli si¢ na niej postowie, osoby o wysokich godnosciach panstwowych, samorzagdowcy
wszelakiego szczebla, oraz osoby wysoko postawione w swoich uprzednich strukturach
partyjnych. Jednym stowem postacie tak powszechnie znane, ze boj o mandaty wewnatrz listy
byt nieunikniony (nie zapominajac o rywalizacji miedzy komitetami) [Marecki, 2001, s. 8].

Lista Komitetu Wyborczego Wyborcow Platformy Obywatelskiej w okrggu nr 26
przedstawiata si¢ nastgpujaco:

1) Donald Franciszek Tusk z Sopotu, wicemarszalek Senatu RP - lat 44.

24 W sktad grupy wchodzili tenorzy: Placido Domingo, José Carreras, Luciano Pavarotti.
% Okreg nr 26 do Sejmu RP.

26 Szansa dla polski, ,,Glos Stupski” 2001, nr 199, s. 2.

2T Uwolnié¢ energie Polakéw, ,,Gtos Pomorza” 2001, nr 217, s. 8.
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2) Jerzy Feliks Budnik z Wejherowa, radny sejmiku wojewodzkiego, cztonek rady
politycznej Stronnictwa Katolicko-Ludowego, w latach 1990-1998 prezydent Wejherowa - lat
50.

3) Jerzy Fijas z Chojnic, burmistrz Brus, radny sejmiku wojewodzkiego oraz byty
przewodniczacy rady miasta Brus, cztonek zarzagdu SKL na wojewddztwo pomorskie - lat 42.

4) Zdzistaw Czucha z Koscierzyny, prezydent tego miasta od 1994 r, inicjator
opracowania strategii dla zemi koSciersko-zaborskiej - lat 42.

5) Andrzej Pryczkowski z Kartuz, cztonek zarzadu Gminy Kartuzy, wczesniej
wiceprzewodniczacy Rady Miasta Kartuzy - lat 51.

6) Helena Wagner z Koscierzyny, od 1996 r. przewodniczaca oddziatlu ruchy STU,
prowadzi wilasny zaktad piekarski - lat 62.

7) Wojciech Koztowski z Wejherowa, od 1999 r. zastepca Prezydenta Miasta Wejherowa,
bezpartyjny samorzadowiec - lat 30.

8) Kazimierz Plocke, od 1991 r. wojt Gminy Krokowa, prezes gminnego kota Stronnictwa
Konserwatywno-Ludowego w Krokowie, wiceprzewodniczacy ZP SK - lat 43.

9) Stanistaw Marmatowski z Bytowa, matematyk, radny powiatu bytowskiego, w latach
1994-1998 burmistrz Bytowa. Wczesniej zalozyciel i pierwszy prezes Klubu Inteligencji
Katolickiej w Bytowie - lat 49.

10) Wiadystawa Pangowska. bytowianka, wojt Gminy Parchowo, radna sejmiku
wojewodzkiego oraz cztonkini wojewodzkiego zarzadu SKL - lat 51.

11) Dorota Arciszewska-Mielewczyk z Gdyni, poset na Sejm RP III kadencji,
przewodniczaca regionalnego zespotu programowego Platformy Obywatelskiej ds. rozwoju
gospodarczego - lat 33.

12) Andrzej Sapinski z Legborka, lekarz dyrektor Zaktadu Opieki Zdrowotnej, radny
sejmiku wojewodzkiego, radny miasta Le¢borka 11 II kadencji - lat 50.

13) Arkadiusz Rybicki z Gdanska, na przetomie lat 60 i 70. XX w. wraz z Grzegorzem
Grzelakiem 1 Aleksandrem Hallem zatozyciel pierwszej antykomunistycznej konspiracji, od
1999 r. podsekretarz stanu w ministerstwie kultury - lat 48.

14) Danuta Karkoszka z Czluchowa, prezes Stowarzyszenia Osob Niepetnosprawnych
,Dwa Serca” w Chrzgstowku, radna powiatu cztuchowskiego z ramienia Unii Wolnosci - lat
43.

15) Mieczystaw Kozinski ze Stupska, putkownik rezerwy Wojska Polskiego, odznaczony
Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski nadanym przez prezydenta na uchodzstwie.
Prywatny przedsigbiorca - lat 48.

16) Iwona Wyszynska z Ustki, technik ekonomista, od 1994 r. kierownik Batltyckiej
Galerii Sztuki w Ustce, przewodniczaca Towarzystwa Przyjaciot Sztuki w Stupsku - lat 47.

17) Marek Chadzynski z Gdyni, pracownik branzy ubezpieczeniowych. W latach 1976-
1995 prowadzit swojg wlasng firme¢ w Wielkiej Brytanii - lat 53.

18) Waldemar Janusz Pogorzelski z Gdynii, magister inzynier budowy okre¢tow. Pracowat
mig¢dzy innymi w Stoczni Nauta, Stoczni Gdynia i w Centrali Polskiego Rejestru Statkow, 48
lat.

19) Leszek Smenfoch z Bytowa, wyzsze wyksztatcenie, dyrektor szkoly podstawowej i
Gminnego Centrum Kultury w Cewicach, 37 lat.
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20) Tadeusz Aziewicz z Gdyni, zatozyciel Kongresu Liberalno-Demokratycznego,
w latach 1990-1998 wiceprzewodniczacy sejmiku wojewodzkiego - lat 41.

21) Krzysztof Paprocki z Gdyni, ekonomista, od 1990 roku cztonek Unii Polityki Realnej,
w latach 1993-1997 prezes kota gdynskiego UPR, 38 lat?®,

Lista byta mocno obsadzona kandydatami z tzw. ,,powiatow kaszubskich” oraz z Gdyni.
Reszta pochodzita m.in. z Bytowa, Czluchowa czy Lg¢borka. Dwoje kandydatow byto
zwigzanych z powiatem stupskim. Byli to Mieczystaw Kozinski ze Stupska i Iwona
Wyszynska z Ustki. Co ciekawe, Kozinski w swojej kampanii reklamowat si¢ jako jedyny
kandydat Platformy Obywatelskiej ze Stupska [Marecki, 2001, s. 8]. Swoja kampani¢
prowadzil rowniez, wieszajac sie m.in. na drzewach?®.

Zdaniem prof. Wnuk-Lipinskiego Platforma Obywatelska, miata szans¢ sta¢ si¢ druga
sitg polityczng w przysztym parlamencie. Dowodem tego mogty by¢ sondaze dajace wowczas
od dwunastu do czternastu procent poparcia. Co ciekawe poczatkowo poparcie byto wigksze,
a spadek byt efektem zakonczenia okresu entuzjazmu zwigzanego z powstaniem ruchu. Samg
kampani¢ socjolog polityki ocenit jako spokojng, prowadzona podobnym trybem kampanii
prezydenckiej Olechowskiego. Trzech liderow - w jego ocenie — byto warto$cig dodatnia,
gdyz pochodzac z rdéznych S$rodowisk moga przekona¢ do siebie szerszy elektorat.
Z popularnosci liderow korzystali kandydaci z réznych stron Polski, chetnie si¢ z nimi
fotografujac 1 stojac blisko nich. Ekspert sugerowal, ze przy urnie Komitet Wyborczy
Wyborcow Platformy Obywatelskiej moze liczy¢ od dwunastu do osiemnastu procent
glosow™®.

W tym samym dniu co Tusk, Jan Krél odwiedzal Miastko®, Krol postanowit
promowaé swoja kandydatur¢ na slupskich ulicach. Lider Unii Wolnosci rozmawiat
z mieszkancami miasta, w tym z licealistami o zagadnieniach zwigzanych z nowa matura.
Spotkal si¢ tez z dziataczkami Stowarzyszenia Osob Niepetnosprawnych ,,Pomocna Dion”.
Rozdawatl tam baloniki i cukierki. Wizytowat réwniez budowe sali koncertowej w szkole
muzycznej [Remelski, 2001, s. 7].

Im blizej bylo do dnia wyborow, kandydaci coraz czesciej wykupywali na tamach
lokalnych gazet ptatne reklamy, by zaprezentowac swoje kandydatury. Ofensywa na tym polu
posrod lokalnych kandydatow zaczeta sie¢ 18 wrzesnia 2001 r., gdy na lamach ,,Glosu
Pomorza” oraz Glosu ,,Stupskiego” zaczety si¢ pojawia¢ reklamy o charakterze wyborczym.

Arkadiusz Rybicki®? bedacy 6wczesnym podsekretarzem stanu w Ministerstwie Kultury
1 Dziedzictwa Narodowego, jako kandydat do Sejmu RP, przekonywal, Zze pomimo
problemow bezrobocia w regionie, sam region jest bardzo atrakcyjny. Zwrocil uwage, ze
dzigki pomocy od panstwa 1 mobilizacj¢ miejscowej ludnosci mozna bylo sprosta¢ tym
wyzwaniom. Byt gorgcym zwolennikiem inwestycji w kulturg oraz edukacje.

Przez caty okres kampanii w lokalnej debacie przebijata si¢ idea sSrodkowopomorskiego -
wojewodztwa stworzonego z ziem Shupskiej i Koszalinskiej. Bylo to poklosie reformy

28 Lista nr 7: Platforma Obywatelska , ,,Gtos Pomorza” 2001, nr 217, s. 8.

2 Szkoda, ze Mieczystaw Kozinski, jedyny kandydat PO ze Stupska reklamuje sie na drzewach, ,,Gtos Pomorza”
2001, nr 217, s, 8.

%0 Druga formacja, ,,Gtos Pomorza” 2001, 217, s. 8.

3117 wrzeénia 2001 r.

32 Arkadiusz Rybicki (1953-2010), wiceminister kultury i dziedzictwa narodowego w latach 1999-2001, Poset na
Sejm RP Vi VI kadencji (2005-2010), zginat tragicznie w katastrofie polskiego samolotu Tu-15m w Smolensku.
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administracyjnej z 1998 r. Senator Kazimierz Kleina tak wspomina proces jej realizacji.
wRzeczywiscie element budowania srodkowopomorskiego, czyli obejmujgcego i Koszalin
i Stupsk i te regiony wokot tych dwoch miast. No byta wielka kampania i wlasciwie czesé
politykow na tym budowala swoje poparcie. Szczegolnie tu w Stupsku no ale jeszcze bardziej
w Koszalinie. Natomiast ja uwazatem, ze w Polsce powinny byé¢ duze silne wojewédztwa. Ze
nawet ich dzisiaj szesnascie to jest juz za duzo. Ze powinno by¢ dwanascie tych wojewddztw.
I to, Ze nie udato sie zrobi¢ tej reformy. Ze to bedzie dwanascie wojewddztw to ja traktuje
jako swojg osobistq porazke. Ale tutaj Pan Prezydent Kwasniewski wetowat, blokowat to
roznymi sposobami tq reforme samorzqdowq. Ale i tak ona wyszla nie najgorzej. Oczywiscie
to nie znaczy, ze nie jestem krytyczny w stosunku do tego jak w Zycie wprowadzono tq
reforme. Uwazam, ze jakby miasto Gdansk jako wojewodztwo pomorskie popetnito bardzo
wiele bledow w stosunku do Stupska, czyli przejmujqc wszystkie funkcje dawnego
wojewodztwa Stupskiego dla siebie no i to byt blgd i do dzisiaj si¢ msci. Bo to doprowadzito
i prowadzi do takiej marginalizacji takich miast jak Stupsk. Natomiast to wynika z takiej
nierozsqdnej, zlej i szkodliwej polityki w Gdansku. To nawet nie jest wina Warszawy czy
jakiejkolwiek partii politycznej ale jakby tych regionalnych decyzji”*3.

23 wrzesnia 2001 r. przeprowadzono wybory do Sejmu i Senatu RP. W regionie Stupskim
najwiecej glosow zebral komitet SLD-UP uzyskujac 36,46%>* glosow w okregu®. Glosy
przetozyty si¢ na sze§¢ mandatow poselskich (mandaty poselskie otrzymali: Izabela Jaruga-
Nowacka, Jan Sienko, Witadystaw Szkop, Andrzej Rozanski, Joanna Senyszyn oraz Jacek
Kowalik).

Drugim wynikiem wyborczym w regionie mogl si¢ poszczyci¢c KWW Platformy
Obywatelskiej. Na list¢ nr 7 zaglosowato 24,92% gloséw. Dziewigcdziesiat szeS¢ tysigcy
1 sze$¢ glosow zebranych przetozylo si¢ na cztery mandaty. Postami z ramienia Platformy
zostali: jeden z lideréw formacji Donald Tusk oraz Jerzy Budnik, Kazimierz Plocke i Dorota
Arciszewska — Mielewczyk®'.

Niewatpliwe jest to, ze w regionie stupskim zwyciezcg byl komitet koalicji lewicowe;j
Sojuszu Lewicy Demokratycznej 1 Unii Pracy. Cho¢ zauwazy¢ trzeba, ze byl on nizszy niz
wynik ogdlnopolski o cztery i1 pol punktu procentowego. Jakby nie patrze¢, cho¢ nie
oficjalnym, ale w zupelno$ci wygranym w okregu nr 26 byla Platforma Obywatelska, gdyz
wzgledem ogolnopolskiego 12,7-procentowego, wynik prawie dwudziestopiecioprocentow=?
w okregu nr 26 mozna byto uzna¢ za niebywaty sukces dopiero co tworzacego si¢ projektu®.

33 Rozmowa z Kazimierzem Kleing - Senatorem RP z dnia 11 lipca 2022 r.

% Byto to w sumie 140483

5 Panstwowa Komisja Wyborcza, Wybory do Sejmu: wyniki glosowania na listy okregowe. Okreg wyborczy nr
26 GDYNIA, https://wybory2001.pkw.gov.pl/220000/SSSS26/sjg2_o.html, dostep: 17.03.2023 .

6 panstwowa Komisja Wyborcza, Wybory do Sejmu: wyniki wyboréw Koalicyjny Komitet Wyborczy Sojusz
Lewicy Demokratycznej - Unia Pracy. Okreg wyborczy nr 26 GDYNIA,
https://wybory2001.pkw.gov.pl/220000/SSSS26/sjwl_k70.html, dostep: 17.03.2023 r.

37 Parstwowa Komisja Wyborcza, Wybory do Sejmu: wyniki wyboréw Komitet Wyborczy Wyborcéow Platforma
Obywatelska. Okreg wyborczy nr 26 GDYNIA,
https://wybory2001.pkw.gov.pl/220000/SSSS26/sjwl_k31o.html, dostep: 17.03.2023 .

3 Doktadnie 24.92%

3 Panstwowa Komisja Wyborcza, Wybory do Sejmu: wyniki glosowania na listy okregowe. Okreg wyborczy nr
26 GDYNIA, https://wybory2001.pkw.gov.pl/220000/SSSS26/sjg2_o.html, dostep: 17.03.2023 r.; Panstwowa
Komisja Wyborcza, Wybory do Sejmu: wyniki glosowania na listy komitetow wyborczych w skali kraju,
https://wybory2001.pkw.gov.pl/sjg2_k.html, dostgp: 17.03.2023 r.
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Wybory parlamentarne w regionie Stupskim, tylko w pewnym stopniu odzwierciedlaty
mozaike polityczng kraju. Wyniki wyborcze w okregu nr 26 s3 nieco nizsze od wynikoéw
w skali ogoélnopolskiej, Jednakze w okregu byl i wyjatek od tego gdyz KWW Platformy
Obywatelskiej zdobyt w nim blisko 25 procent waznych gtosow oddanych w okregu. Co jest
wyjatkiem, gdyz pozostate wyniki innych komitetow nie odbiegaty od stopy procentowe;j
poparcia ogolnokrajowego. Niewatpliwym argumentem takiego wyniku wyborczego jest
popularno$¢ jej gléwnych politykéw na Pomorzu. W tym Donalda Tuska lidera listy
okregowe;.

Wybory w 2001 r. byt tez pierwsza proba sit nowych formacji. PiS, PO i LPR
odegraly po nich ogromng rol¢ na scenie polskiej polityki. PiS tworzyl nawet koalicj¢ z LPR
w latach 2005-2007 (wspdlnie z Samoobrong, ktora przebojem dostata si¢ do Sejmu RP).
Platforma Obywatelska natomiast od 2007 do 2015 r. tworzyla rzad wraz z PSL a lider
niegdysiejszej listy w okrgegu 26 Donald Tusk az do 2014 r. sprawowal w nim funkcj¢ prezesa
rady ministrow. PiS natomiast przejal wtadz¢ po 2015 r. 1 sprawuje ja juz dwie kadencje.
Wspierajac si¢ mniejszymi koalicjantami - partiami, ktore stworzyli politycy mniej lub
bardziej powigzanymi ze Srodowiskiem Porozumienia Centrum oraz PiS.
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I NAUKI TECHNICZNE, SCISLE ORAZ PRZYRODNICZE

1. ZMIANY W SPOSOBIE UZYTKOWANIA OBIEKTOW
SAKRALNYCH - TENDENCJE W POLSCE | EUROPIE)

Paulina Kostrzewa-Demczuk i Rozalia Bem

Politechnika Swigtokrzyska

Wydziatl Budownictwa i Architektury

Studenckie Koto Naukowe STRATEG-BUD

ul. Tysigclecia Panstwa Polskiego 7; 25-314 Kielce

E-mail: P.K-D.: paulinakostrzewademczuk@gmail.com ; R.B.: rozaliabeml@gmail.com

1. Wstep

Obiekt sakralny to miejsce kultu religijnego, przeznaczone do odprawiania ceremonii
religijnych, modlitw, nabozenstw i innych obrzgdoéw zwigzanych z praktyka danej religii. Do
typowych obiektow sakralnych zaliczamy m.in. kos$cioty, kaplice, klasztory, §wigtynie kultow
religijnych [3]. Obiekty sakralne sg waznym elementem krajobrazu kulturowego
1 architektonicznego, odzwierciedlajac duchowe i religijne warto$ci spotecznosci oraz histori¢
danego regionu. Charakteryzuje je architektura, dekoracje i symbolika, ktéra odzwierciedla
wierzenia i tradycje danej religii.

Budowa, konserwacja i ochrona obiektow sakralnych maja duze znaczenie dla
zachowania dziedzictwa kulturowego i religijnego oraz dla zapewnienia odpowiednich
warunkow do praktyk religijnych 1 duchowego rozwoju wiernych. Niestety aktualnie wiele
obiektow sakralnych na calym $wiecie cierpi z powodu ztego stanu technicznego 1 potrzebuje
pilnej renowacji badz przebudowy. Wielokrotnie brakuje odpowiednich $rodkéw
finansowych na podjecie stosowanych dziatan, zmierzajacych do utrzymania funkcjonalnos$ci
obiektow sakralnych. Takiego stanu rzeczy nie polepsza obserwowany w ostatniej dekadzie
w Europie spadek liczby wiernych kos$ciota katolickiego, jak 1 innych wyznan. Tendencja ta
widoczna jest rowniez w Polsce, czego potwierdzeniem sa opracowania statystyczne.
Przyktadowo w publikacji Instytutu Statystyki Kosciota Katolickiego z 2023r., opierajacej si¢
na danych zbieranych od 1992 roku widoczny jest znaczacy wzrost osob deklarujacych sig
jako niewierzacy, zwlaszcza dotyczy to ludzi urodzonych po 1997r. [1]. Zjawisko to wynikac
moze z rosngce] $wiadomosci spoteczenstwa, tatwiejszego dostepu do edukacji oraz danych
naukowych, a takze z powodu naduzywania przez duchownych swojej pozycji.

Polskie spoleczenstwo doswiadcza ingerencji hierarchii koscielnej w sprawy
polityczne. W ostatnich latach spowodowato to dyskusje na temat oddzielenia tych dwdch
sfer Zycia spolecznego [6]. Nurt ten wyrazany jest poprzez znaczacy spadek wiernych
uczeszczajacych do miejsc kultu, co wigze si¢ z utrata ich waznosci oraz powolnym
popadaniem w ruing¢. Budynki sakralne staja si¢ wyzwaniem dla lokalnych wspdlnot
koscielnych oraz prowadza do degradacji przestrzeni miejskiej 1 utraty dziedzictwa
kulturalnego. W zwigzku z powyzszym, bezcelowe wydaje si¢ odbudowywanie obiektow
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sakralnych, dazace do przywrocenia im ich pierwotnego stanu technicznego czy
przeznaczenia funkcjonalnego. Aby przeciwdziata¢ problemowi niszczejacych $wigtyn kultu
religijnego, niejednokrotnie koniecznym staje si¢ znalezienie nowych zastosowan dla tych
obiektow, adekwatnych do biezacych potrzeb spoteczenstwa.

2. Tendencje Zmian Funkcjonalnosci Obiektéw Sakralnych w Europie oraz w Polsce

Problem popadajacej w ruing architektury sakralnej jest obecny w catej Europie. Jego
rozwigzaniem okazato si¢ przeksztalcanie tych obiektow w miejsca spelniajace inne
zastosowania, bardziej bliskie wickszosci spoteczenstwa. [2]. Przeksztalcenie obiektu
sakralnego na obiekt rozrywkowy jest procesem, ktéry moze wigzaé si¢ z konwersja budynku
lub terenu sakralnego na miejsce rekreacji, rozrywki, kultury lub innych form aktywnosci
rozrywkowych. Takie przeksztalcenie moze by¢ kontrowersyjne i wymaga uwzglednienia
szeregu czynnikow, takich jak szacunek dla historycznej i religijnej wartosci obiektu,
zgodnos¢ z przepisami prawnymi oraz akceptacja spoleczna. W Europie Zachodniej (Niemcy,
Wiochy, Belgia, Hiszpania, Holandia, itp.) zmiany funkcji uzytkowej obiektow sakralnych
polaczone z ich rewitalizacja s3 powszechne i spotecznie akceptowane. Na terenie Polski
rowniez podobne przedsigwzigcia sg realizowane, jednak sg one bardziej stonowane niz
u naszych Europejskich sasiadow.

Literatura wyréznia kilka podstawowych kategorii adaptacji kosciotéw, zaleznych od
ich nowego przeznaczenia oraz stopnia realizowanych przeksztatcen [4]:

e budynki mieszkalne (zarowno jednorodzinne, wielorodzinne jak 1 obiekty
zamieszkania zbiorowego, np. hospicja, domy spokojnej starosci czy domy dziecka,
itp.),

e komercyjne obiekty ushlugowe (np. hotele, obiekty gastronomiczne, handlowo-
rozrywkowe czy obiekty biurowe, itp.),

e obiekty kulturalne (np. centra kultury, muzea, teatry, sale koncertowe, itp.),

e kosScioly o rozszerzonym uzytkowaniu (przystosowywanie kosciotow do petnienia
oprocz dzialalno$ci kultu religijnego, rdwniez dziatalnosci kulturalnej i spoteczne;),

e miejsca pamigci (np. mauzolea, kolumbaria, pomniki, itp.),

e nowe S$wiagtynie (np. przeksztalcenia w kosdcioly innych wyznan, koscioty
rekolekcyjne, sanktuaria, itp.).

Stopien ingerencji w istniejace zabudowania oraz przestrzen koSciola podczas
adaptacji zalezy od wyboru funkcji. Najwigksze przeksztalcenia zachodza, gdy koscioty sa
przystosowywane na cele mieszkalne i handlowe, natomiast mniej intensywne zmiany
dotycza kosciolow przeksztalcanych na instytucje kulturalne lub te o rozszerzonym
przeznaczeniu. Minimalne modyfikacje wystgpuja przy konwersji ko$ciotow na miejsca
pamieci lub $wiatynie innego rodzaju. W miar¢ wzrostu zmian wprowadzanych
w adaptowany budynek sakralny maleje akceptacja spoteczna dla catego procesu adaptacji.
Wybdr odpowiedniej funkcji powinien by¢ poprzedzony doglebng analiza potrzeb
spotecznych oraz warunkoéw zwigzanych z obiektem, takich jak lokalizacja, dominujace
wartosci, stan techniczny oraz uktad funkcjonalno-przestrzenny.
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3. Adaptacje Budynkow Sakralnych w Europie

Budynki sakralne stanowig nieodlaczng czgs¢ krajobrazu kulturowego Europy. Od
gotyckich katedr po skromne kaplice wiejskie, te monumentalne struktury nie tylko pehity
funkcje religijne, ale réwniez odgrywaty istotng role w zyciu spotecznosci lokalnych, stuzac
jako centra zycia duchowego, kulturalnego 1 spotecznego. Jednakze, w miar¢ jak
spoleczenstwa zmienialty si¢ pod wplywem przemian spolecznych, ekonomicznych
1 kulturowych, wiele z tych historycznych budowli znalazto si¢ w obliczu nowych wyzwan.

Od poczatku XXI wieku w Europie obserwuje si¢ rosnacg liczbe przemian obiektow
sakralnych. Kazdy z tych projektow jest unikatowy i starannie przemyslany, odzwierciedlajac
specyficzne potrzeby i konteksty spoteczne danego regionu.

3.1. Skate Park w Oviedo

Przyktadem adaptacji obiektu sakralnego jest przeksztatcenie kosciota w Hiszpanii.
W 1912 roku, w Oviedo zostat wybudowany ko$ciot w poblizu dawnej fabryki amunicji,
majac stuzy¢ jej pracownikom. Po zamknigciu fabryki pod koniec hiszpanskiej wojny
domowej, ko$cidt pozostal opuszczony. Dopiero w 2016 roku Fernando Rey odkryt to
miejsce 1 postanowit zmieni¢ jego przeznaczenie. Zainspirowany potencjatem przestrzeni
1 $wiattem wpadajacym przez okna kosciota, postanowil przeksztalci¢ go w skate park.
Zatozyt fundacje "Brygada Koscielna Fernandeza Reya i Przyjaciot", aby pozyskaé fundusze
na budowe¢ rampy wzdluz nawy kosciota. Gdy o projekcie ustyszatl znany artysta uliczny
Okuda San Miguel, zaproponowal przemalowanie wnetrza kosciola na teczowe kolorowe
kompozycje, tworzac niezwykte srodowisko do jazdy na deskorolce. [Nowe funkcje starych
murow, czyli adaptacje budynkow sakralnych w Belgii 1 Hiszpanii inz. arch. Marta Zielinska
Politechnika t.6dzka, 2019r.].

Rysunek 1. Dawny wyglad kosciota (po lewej) oraz widok po adaptacji na skate park
(po prawej) [7]
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3.2. Foodcourt w Gandawie

Kolejnym przykladem udanej adaptacji funkcjonalnej budynku sakralnego jest
przeksztalcenie dawnej kaplicy Baudelo w Gandawie w foodcourt. Kaplica, ktora pierwotnie
pehita funkcje biblioteki uniwersyteckiej, zostala przyjeta i przeksztatlcona w XIX wieku.

Foodcourt zostal otwarty w 2017 roku, w okresie znacznych zmian w sgsiedniej
dzielnicy, gdzie powstawaty sklepy artystyczne i brakowalo miejsc do spozywania positkow.
Poniewaz elementy religijne typu oltarz, organy czy rysunki zostaty usunigte juz w trakcie
adaptacji, jedyng pozostatosciag po oryginalnym ko$ciele jest neoklasycystyczne wnetrze
z czarnym 1 bialym marmurem, a takze kolumny i pilastry o korynckich kapitelach.
Nowoczesne akcenty, takie jak lady stoisk czy nowy bar, zostaly zintegrowane w taki sposob,
aby harmonijnie wspoélgraly z istniejaca struktura budynku. W kaplicy umieszczony zostat
réwniez nowy witraz, ktory ksztalttem Y nawiazuje do poprzedniego z XVII wieku. Kluczowa
role odegraly rowniez dzialania zwigzane z konserwacja zabytkowych elementow, ktore
wymagaty specjalnej troski i uwagi. Prace remontowe obejmowaly m.in. usunigcie 11 ton
odchodéw gotebi, co znacznie poprawito kondycje konstrukcji, a takze zabezpieczenie
1 odnowienie belek stropowych w taki sposob, aby zachowa¢ oryginalny charakter budynku.
Niestety niektore z belek zostaty na tyle uszkodzone, ze trzeba je byto usuna¢.

Foodcourt zyskat uznanie mieszkancow, szczegdlnie miodziezy, co doprowadzito do
jego rozbudowy. Dzigki elastycznemu projektowi adaptacji mozliwe bylo dostosowanie
i rozbudowa wewngetrznej przestrzeni, umozliwiajgc umieszczenie nowego baru i restauracji

na dachu stoisk oraz w nawach bocznych. [Nowe funkcje starych muréw, czyli adaptacje
budynkéw sakralnych w Belgii 1 Hiszpanii inz. arch. Marta Zielinska Politechnika t.6dzka,
2019r.].

3.3. Szkola Podstawowa w Gandawie

Kolejnym wartym omoéwienia przykladem adaptacji budynku sakralnego jest
transformacja dawnej siedziby klasztoru w Gandawie na szkol¢ podstawowa dla dzieci.
Klasztor Siéstr Mitosierdzia, znajdujacy si¢ na ulicy Sint-Lievenspoort, kryje w sobie bogata
historie, siegajaca 140 lat wstecz, gdy jego budowa rozpoczeta si¢ w latach 1874-1877.
Pierwotnie zatozony z mysla o opiece nad biednymi dzie¢mi oraz chorymi, w pdZniejszym
okresie pehit takze funkcje sierocinca i1 szkoly pielegniarskiej. Po zamknigciu klasztoru
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w 1956 roku, budynek kilkakrotnie zmieniat swoje przeznaczenie, m.in. petniac role Royal
Institute dla dziewczat z uposledzeniem stuchu i mowy.

Projekt adaptacji zaktadal zachowanie historycznego charakteru kompleksu
klasztornego, jednoczesnie modernizujac go i dostosowujgc do wspotczesnych standardow.
Powstaty przed laty dziedziniec jako jedyny zostal rozebrany i czgSciowo zastgpiony przez
nowg architekture. W ramach przeksztalcen, poddano renowacji kompleks klasztorny,
jednoczes$nie wprowadzajac nowoczesne rozwigzania architektoniczne. Dziedziniec zostat
przebudowany, zastepujac go wielofunkcyjng salg z audytorium oraz placem zabaw dla dzieci
na dachu. Obszar dziedzinca zielonymi elementami urozmaicono, tworzac bardziej przyjazne
otoczenie dla najmlodszych uczniow. Obecnie budynek jest w stanie pomiesci¢ 200
studentow oraz 100 opiekundow. Jako jedyna dobudéwka do catego kompleksu powstat
facznik, dzigki ktoremu udato si¢ usprawnic¢ poruszanie pomi¢dzy budynkami, bez ingerencji
w ich konstrukcje. Jest on dwukondygnacyjny. Lacznik wzmacnia réwniez wizualng
1 fizyczna relacje miedzy wnetrzami a dziedzincem. Historyczna kaplica zostata za$
przeksztatcona na sale gimnastyczng. Zostala cala odmalowana na bialo, natomiast w jej
belkach stropowych umieszczono oswietlenie. W miejscu dawnego choéru znajduje si¢ gabinet
dla nauczycieli oraz sala do relaksu.

Duza uwage poswiecono rowniez projektowaniu wejscia do szkoly, ktére zapewnia
bezpieczny 1 estetyczny dostep. Dzigki staraniom w zakresie adaptacji, klasztor przeksztatcit
si¢ w nowoczesng przestrzen edukacyjna, ktora stuzy zaréwno dzieciom, jak i spolecznosci

lokalnej jako miejsce spotkan i wydarzen spotecznosciowych [5].

Rysunek 3. Widok sali gimnastycznej w dawnej kaplicy (po lewej [10]) oraz
dobudowanego audytorium (po prawej [10])

3.4. The Jane w Antwernpii

Restauracja “The Jane” w belgijskiej Antwerpii miesci si¢ w dawnej kaplicy Szpitala
Wojskowego. Miejsce dostepne jest dla gosci od 2014r. [11] Zaréwno kaplica, jak
1 otaczajace ja tereny zostaly calkowicie odnowione po latach opuszczenia. We wnetrzu
starano si¢ zachowa¢ ducha oryginalnego miejsca, dlatego jak najmniej ingerowano w tkanke
budynku.
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Starannie zachowano historyczne detale architektoniczne, jak roéwniez charakterystyczne
elementy, takie jak ksztalt okien i1 sztukaterie. W miejscu bylego oltarza znajduje si¢
przeszklona kuchnia. Charakterystycznym elementem w centrum restauracji jest wazacy
800 kilogramoéw zyrandol o wymiarach 12 na 9 metrow z ponad 150 zaréwkami,
zaprojektowany przez bejruckie studio projektowe PSLab [12]. Glowne nawigzanie do
historii budynku to 15 okien z witrazami przedstawiajagcymi kolorowe babeczki 1 lody
w rozku, zestawione z rdézancami, scenami ukrzyzowania, tematyka medyczng 1 wojenng:
truciznami bombami, bandazami [13].

zaprojektowany wspoétczesnie witraz (po prawej [13])

3.5. Rezydencja Mieszkalna w Utrechcie

Kosciot katolicki $w. Jakuba pelnil swoja pierwotng funkcje do 1991 r., pozniej
budynek stuzyt jako salon sprzedazy starych mebli, a takze miejsce organizacji niewielkich
koncertow. Na te funkcje w latach 90. obiekt zostal podzielony na dwie kondygnacje.

Chcac przywroci¢ oryginalny, wertykalny charakter wnetrza 1 zapewni¢ dostep
naturalnego $wiatta na parter, architekci przy projektowaniu mieszkania usun¢li to wtorne
pigtro, zastepujac je organizujaca przestrzen nowa, lekka struktura.

Interwencje w oryginalng tkank¢ architektoniczng ograniczono do niezbednego
minimum. Zachowane zostaly istniejace drewniane podtogi, witraze w oknach i stare drzwi,
poddane niezbednym naprawom i zabiegom konserwacyjnym. Nowa, biata konstrukcja
wydzielajaca na pierwszej kondygnacji sypialnie, studio i tazienkg, jest catkowicie niezalezna
od zastanych $cian, kolumn i tukéw. Wykonana ze stali, drewna i szkta jest lekka i neutralna.
Konstrukcja ta taczy otwartg strefe frontowa domu z prezbiterium, gdzie znajduje si¢ dzi§
aneks kuchenny i — w miejscu oftarza — stot jadalny, przy ktorym ustawiono dawne tawy
koscielne. Ponadto ko$ciét na zewnatrz zostal w pelni zachowany, a $wiatto dzienne
1 naturalne $wiatto wpada przez oryginalne witraze.

Najwazniejszym celem architektow bylo unikniecie trwalych podziatéw wnetrza,
ktore nieodwracalnie zniszczytyby jego oryginalng przestrzen. Nowa struktura moze zostac
w kazdej chwili usunigta, umozliwiajac ponowng zmiang funkcji kosciota, np. na budynek
uzytecznos$ci publicznej czy powrdt do pierwotnego przeznaczenia [15-16].

143



Poszerzamy Horyzonty - Tom XLI Stupsk, czerwiec 2024

Rysunek 5. Biezgcy wyglad domu w dawnym kosciele [16]

3.6. The Church w Dublinie

Ostatnim przyktadem jest Kosciot §w. Marii (dawny) Kosciot Irlandii, ktory rozpoczat
swoja budowe¢ okoto 1700 roku. Byl to pierwszy klasyczny kosciol parafialny w miescie
1 jednoczesnie byt miejscem $lubu Arthura Guinnessa w 1761 roku. Mimo zakonczenia
swojej dzialalnosci religijnej] w 1964 roku, ko$cidt przeszedt gruntowng restauracje i zostat
ponownie otwarty jako Bar Johna M. Keatinga w grudniu 2005 roku. We wrze$niu 2007 r.
obiekt zostat przejety przez nowych wiascicieli, a zakres ustug poszerzono o kawiarnig,
restauracje i klub nocny [17].

Charakterystycznym elementem obiektu jest triumfalne wschodnie okno, cechujace si¢
wdzigkiem 1 zywotnoscig, co jest nietypowe dla miasta, ktére w duzej mierze unikato
wplywow baroku. Styl ten jest wsparty przez okna maswerkowe 1 stanowi jedyny zachowany
zewnetrzny wykwint barokowy w Dublinie. Plan ko$ciota dodaje dalszej unikalnosci miejsca,
przy czym wypukte kwadranty odbiegaja od typowych prostokatnych ksztaltéw spotykanych
w podobnych kosciotach, co przyczynia si¢ do oryginalnego projektu i imponujacej
obecnosci. Portyk joniski i oryginalne drzwi na zachodnim koncu budynku sg znaczace pod
wzgledem historycznym i architektonicznym. Wnetrze galeriowe jest jednym
z najwczesniejszych w Dublinie, a jego przepych i ekscytujaca przestrzen sprawiaja, ze jest to

arcydzieto klasycznego wzornictwa drewnianego [18].
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4. Adaptacje Budynkow Sakralnych w Polsce

Obiekty sakralne, takie jak kos$cioty, klasztory czy synagogi, maja bogata histori¢
1 stanowiag wazny element dziedzictwa kulturowego Polski. Tradycyjnie obiekty sakralne
pehity gtownie funkcje religijne, stuzac jako miejsca kultu, modlitwy i1 obrzedow. Jednak
w miare uplywu czasu i zmian w spoleczenstwie, ich rola zaczegta ewoluowac, otwierajac si¢
na nowe funkcje i zastosowania. Adaptacja obiektu sakralnego do nowej formy uzytkowania
niesie ze sobg wiele wyzwan, takich jak: zachowanie wartosci historycznej 1 kulturowe;,
akceptacja spoteczna i religijna czy pdzniejsza konserwacja i utrzymanie obiektow.

W Polsce na przestrzeni lat zrealizowanych zostato kilka adaptacji obiektow kultu
religijnego do nowej funkcji, m.in. Archiwum Panstwowego (rys. 6), hotelu (rys. 7) czy
klubokawiarni (rys. 8). Takich realizacji jest jednak jeszcze niewiele w Polsce. Niemniej
jednak, w zwigzku ze starzeniem si¢ obiektéw sakralnych oraz powolnym procesem
niszczenia tego typu obiektow, konieczna jest ich kosztowna konserwacja, przebudowa
1 dostosowanie do obowigzujacych przepisOw prawa.

4.1. Synagoga w Kielcach

Zlokalizowana w centrum Kielc synagoga do uzytku oddana zostata we wrze$niu 1909
roku. Kroétko cieszyta si¢ swoim pierwotnym przeznaczeniem, gdyz podczas II wojny
swiatowej hitlerowcy doszczetnie zdewastowali jej wnetrze, urzadzajac w niej areszt
1 magazyn zrabowanego mienia zydowskiego. Pod koniec wojny budynek zostal podpalony,
przez kilka kolejnych lat niszczal, az w 1949 roku pojawity si¢ plany jego odbudowy. Po
przebudowie w duchu socrealizmu w latach 1951-55, zatracit swdj pierwotny charakter -
zmieniono wtedy czeSciowo podzial wewnetrzny budynku. Sale modlitw przecigto stropem
oraz wymieniono okna, zast¢pujac wczesniejsze - nowymi, prostokgtnymi. Zewngetrzne §ciany
z czerwonej cegly otynkowano, a nowy ptaski dach przystonigto attykami ozdobionymi
arkadowymi blendami. Budynek zaadaptowany zostal na Wojewoddzkie Archiwum
Panstwowe, ktore dziatato w latach 1955 - 2011.

Obecnie w zwigzku z realizowang w sgsiedztwie budynku zielong rewitalizacja
miasta, temat zagospodarowania dawnej synagogi powrdcit. Na przestrzeni ostatnich lat,
pojawialy sie rozne propozycje zwigzane ze zmiang funkcji obiektu i jego przebudowa na np.
teatr, biblioteke czy muzeum. Na dzien dzisiejszy nie podjeto decyzji o dalszym losie
budynku.
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Rysunek 6. Wizualizacja synagogi przed adaptacjg na Archiwum Paninstwowe (z lewej
[20]) oraz jej aktualny wyglad (z prawej [21])

4.2. Zespol Klasztorny Opactwa Cysterskiego w Sulejowie

Innym przyktadem ratowania budowli sakralnych przed ruing poprzez zmiang ich
funkcji uzytkowej jest zespot klasztorny w Sulejowie, ktory aktualnie funkcjonuje jako hotel.

W roku okoto 1176 Ksiaz¢ Kazimierz II Sprawiedliwy sprowadzit zakonnikow
z opactwa Morimond w Burgundii i przekazat im ziemie w Sulejowie. Opactwo sulejowskie
otrzymato liczne nadania ziemskie, w tym wie$§ Sulejow, co zapewniato mu znaczne dochody
z targdw 1 komory celnej. Niestety, na przestrzeni wiekow opactwo doswiadczyto licznych
trudnosci, w tym zniszczen w czasie najazdu Mongolow oraz konfliktow granicznych
z innymi klasztorami. Pozary, wojny i1 zmieniajace si¢ realia polityczne przyczynity si¢ do
stopniowego upadku opactwa. W 1819 roku opactwo zostato zlikwidowane, a Kos$ciot oddano
diecezji z przeznaczeniem na parafi¢ a obwarowania i budynki gospodarcze znalazly si¢
w rekach prywatnych.

W roku 1950, staraniem lokalnego spoteczenstwa, urzadzono w kapitularzu niewielkie
muzeum. Natomiast we frontowych zabudowaniach gospodarczych w latach 70. XX w.
miescito si¢ schronisko turystyczne. W roku 1981, po ich remoncie i cze¢sciowej odbudowie,
urzadzono osrodek szkoleniowo-wypoczynkowy (z wewnetrznym basenem). Obecnie zespot
klasztorny jest zaadaptowany na siedzibe hotelu Best Western Podklasztorze oraz restauracji
Miod 1 Wino. Goscie obiektu moga skorzystaé¢ ze strefy Spa & Wellness, basenu, jacuzzi,
sauny oraz tazni. Pokoje zostaly stworzone w miejsce dawnych budynkéw gospodarczych
mnichow i odnosza si¢ do historii budynku podkreslajac charakter hotelu.

146



Poszerzamy Horyzonty - Tom XLI Stupsk, czerwiec 2024

] } 0e
A
r\

Rysunek 7. Wyglad zespotu klasztornego po adaptacji na hotel Best Western
Podklasztorze [22-23]

4.3. Synagoga Chewra Thilim w Krakowie

Synagoga zostata zbudowana w 1896 roku z inicjatywy Bractwa Psalmowego, wedlug
projektu Nachmana Kopalda, polskiego architekta zydowskiego pochodzenia. Opréocz sali
modlitwy dla mezczyzn znajdujacej si¢ na parterze, w budynku znajdowata si¢ réwniez szkota
talmudyczna oraz sala dla kobiet na pigtrze. Podczas II wojny $wiatowe]j hitlerowcy
zdewastowali wnetrze synagogi, a po jej zakonczeniu peita ona role siedziby Zydowskiej
Partii Socjalistycznej. W roku 1951 roku do budynku wprowadzit si¢ Zespot Piesni i Tanca
,Krakowiacy”, ktory dziatal tam przez ponad 50 lat. W 2001 roku synagoga zostala zwrocona
Gminie Wyznaniowej Zydowskiej w Krakowie. Mimo tego Zesp6t Piesni i Tanca nadal mégt
korzysta¢ z budynku, ale pod warunkiem, Ze nie dopusci do jego degradacji i znacznie
poprawi jego stan, ktory byt niezadowalajacy. Budynek byt poddawany biezacym remontom
ze Ssrodkoéw miasta Krakow, jednak z uwagi na to, ze obiekt nie byt wlasnos$cig miasta, nie
podjeto si¢ ono wigkszego remontu (obejmujacego naprawe dachu oraz wymiang okien).

W 2016 roku synagoge zaadaptowano na klub Hevre. Na suficie zawieszono
krysztalowe zyrandole, za$ na Scianach znajduja si¢ utrzymane w biekicie i zieleni zabytkowe
freski z widokami Jerozolimy, odkryte w 2008 roku. Na zachodniej $cianie umieszczono
wizerunki zwierzat: lwa, tygrysa, orfa i jelenia w ozdobnych obramowaniach, na $cianie
wschodniej pozostala wneka po aron ha-kodesz (szafie ottarzowej do przechowywania
zwojow Tory) otoczona fragmentami zachowanej czerwonej kotary. Na klubokawiarnig¢
zaadaptowano takze piwnice, w ktorej odbywaja sie koncerty 1 imprezy, oraz pierwsze pietro
z salag multimedialng 1 miejscem do pracy tworczej.
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Rysunek 8. Biezacy wyglad synagogi [24-25]

5. Podsumowanie

Obiekty sakralne czgsto wymagaja specjalistyczne] konserwacji i utrzymania, aby
zachowa¢ ich stan techniczny i estetyczny. Koszty zwigzane z konserwacja moga stanowic
wyzwanie dla organizacji zarzadzajacych obiektami sakralnymi. Mimo wyzwan zwigzanych
z przeksztalcaniem obiektéw sakralnych, ich adaptacja niesie ze sobg szereg korzysci, takich
jak: ochrona dziedzictwa kulturowego, ozywienie lokalnych spoteczno$ci, rozwdj turystyki
| promocja regionu.

Na tle zmian zachodzacych w Europie w kontek$cie zmian funkcjonalno$ci obiektow
sakralnych, dziatania przeprowadzone w Polsce sg stonowane i zachowawcze. Przeksztatcenie
obiektu sakralnego moze budzi¢ kontrowersje wsrdd spolecznosci lokalnej 1 wiernych. Wazne
jest zapewnienie odpowiedniej komunikacji i dialogu z zainteresowanymi stronami oraz
szanowanie ich opinii i uczud.

Tendencje zmian funkcjonalnosci obiektéw sakralnych w Polsce odzwierciedlaja
ewolucje spoteczenstwa i rosngce zapotrzebowanie na nowe formy wykorzystania tych
unikatowych miejsc. Aby lepiej zrozumie¢ przemiang mentalnosci Polskiego spoleczenstwa
w konteks$cie wiary i religii, a takze poziomu akceptacji realizacji ré6znego typu adaptacji
obiektow sakralnych, konieczne s3 szczegdélowe badania ankietowe, ktore beda przedmiotem
dalszych badan autorek.
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1. Wstep

Do przygotowania artykulu przyczynita si¢ ch¢¢ wykonania eksperymentu majgcego na
celu poréwna¢ luminancje drog wykonanych z tego samego typu asfaltu AC 11S (50-70), lecz
przeznaczonego na drogi réznej kategorii. Badania wykonano po kilku miesigcach od
wydania pozwolenia na uzytkowanie drogi. Wedlug danych GUS z 2020 r. w naszym kraju
jest nieco ponad 257 tys. km drég gminnych (w tym 149,8 tys. km drég o nawierzchni
twardej 1 107,4 tys. km droég o nawierzchni gruntowej) oraz 124,4 tys. km drég powiatowych
(z czego 115,1 tys. km drég ma nawierzchnig twarda). [1]

Cho¢ raporty tworzone na okoliczno$¢ odbioru inwestycji nie maja uwag co do stanu
technicznego przebudowanych odcinkow drog — tj. nie stwierdzaja uszkodzen lub wad
swiadczacych o niskiej jako$ci uzytych materialow lub nieprawidtowej technologii
wykonania rob6t budowlanych, Najwyzsza Izba Kontroli wskazuje na koniecznos¢
podejmowania przez zarzadcoéw drog wszystkich niezbednych dziatan stuzacych zapewnieniu
trwatosci przebudowywanych drog, a takze wzmocnienia nadzoru nad przebiegiem procesow
budowlanych w ramach realizowanych inwestycji drogowych [2]. Warto jednak zwrocié
uwage, ze tak naprawde po =zakonczeniu inwestycji w wielu przypadkach nie sg
przeprowadzane  okresowe  kontrole stanu  technicznego  wybudowanych  lub
wyremontowanych drog, gtdéwnie z przyczyn finansowych. Sprawdzmy zatem luminancjg.

2. Sposob przeprowadzenia badan

Badania przeprowadzono za pomocg aparatury pomiarowej w dniu 16.10.2023r. (droga
powiatowa) oraz w dniu 07.11.2023r. (droga gminna). W kazdym z przypadkow warunki
pogodowe byly sprzyjajace a badania wykonane zostaly w temperaturze 20°C,
przeprowadzone na odcinku 100 m co 10 m. Przeprowadzono 10 serii pomiarowych (100
pomiardéw).

Do badania wykorzystano aparat LTL-X Mark Il. Jego pole pomiarowe stanowi
prostokat o wymiarach 185 mm x 50 mm (rozpigtos¢ katowa obserwacji £0.17°). Badanie
wykonywane jest w ustalonym $wietle rozproszonym zgodnie z w WT-2 oraz PN-EN 1436,
probke zostata oswietlona wzorcowym Zrédiem §wiatta D65 o statej luminancji okreslonym w
ISO/CIE 10526.
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Zdjecie 1. Wykonywanie badan aparatem LTL-X Mark Il

3. Charakterystyka mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka AC 11S to rodzaj betonu asfaltowego. Jest to mieszanka mineralno-
asfaltowa, ktora sktada si¢ z kruszywa o uziarnieniu ciagglym lub nieciaglym, lepiszcza
asfaltowego, wypelniacza oraz opcjonalnie modyfikatoréw, wedtug PN-EN 13043 [3] i WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych 2010 [4]. Najwazniejsze cechy mieszanki AC 118 to [5]:

»  Wymiar najwi¢kszego kruszywa D: 11 mm,

= Zastosowanie: warstwa S$cieralna nawierzchni drogowych o $rednim i duzym
natezeniu ruchu (kategoria ruchu KR1- KR4),

= Zalety: wysoka wytrzymalo$¢ na $cieranie, odpornos¢ na deformacje, dobra
przyczepnos¢ kot pojazdow do nawierzchni,

» Wymagania: Mieszanka AC 11S musi spetnia¢ okre§lone normy i specyfikacje, takie
jak PN-EN 13108-1 [5] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010

[6].

Mieszanka AC 11S jest produkowana przez wyspecjalizowane firmy budowlane i jest
dostepna w roznych wariantach, dostosowanych do specyficznych potrzeb i warunkow
budowy.

4.Wybor lokalizacji

Pomiar luminancji wykonano na drogach o znanym sktadzie mineralnym. Wybor klasy
drogi zostal podyktowany potrzeba oceny drég o klasie nizszej niz Z. W zwiagzku z tym
wybrano nastepujace drogi:

e Droga gminna:
Nr 353021T Piasek Wielki — Rowniny w miejscowosci Piasek Wielki gmina Nowy Korczyn.
Nawierzchnia $cieralna tej drogi zostata wykonana z mieszanki z betonu asfaltowego AC 11S
(50-70) utozona w dniu 14.10.2023r.
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e Droga powiatowa:
Nr 1368T Tokarnia — Lukowa - De¢bska Wola, w miejscowosci Lukowa. Nawierzchnia
Scieralna tej drogi zostata wykonana z mieszanki AC 11S (50-70) utozona w dniu 15.09.2023r

5. Wyniki pomiarow
Doktadny sktad mieszanki AC 11S moze si¢ rézni¢ w zalezno$ci od producenta
1 zastosowania. Typowy sktad to [5]:
= Kruszywo: 90-95%,
= Lepiszcze asfaltowe: 4-6%,
=  Wypehiacz: 5-6%.
Po wykonaniu 10 serii i uzyskaniu $redniej ze 100 pomiaréw (pomiary co 10 metrow na
odcinku 100m) otrzymali$my nastepujace wyniki:
Luminancja drogi gminnej (Piasek Wielki) wykazuje $rednig jej warto$¢ na poziomie 59
[mcd m2Ix?1] wahajac siec w zakresie od 51-71. Luminancja drogi powiatowej (Lukowa)
wykazuje $rednig warto$¢ na poziomie 83 [mcd m2Ix!] wahajac sie w zakresie 71-99.
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Wykres 1. Wyniki pomiaréw luminancji wybranych drég

Poniewaz gléwnym elementem mieszanek AC 11S wplywajacym na luminancje jest
kruszywo, sklaniamy si¢ ku przyjrzeniu si¢ jego skladowi by znalez¢ powigzanie
z uzyskanymi wynikami. Pobieramy probki nawierzchni by ustali¢ sklad mineralogiczny
mieszanek w drodze ekstrakcji. Sposob postgpowania z probkami do badan asfaltéw okresla
norma PN-EN 12594 [7]. Rozgrzewanie probek w laboratorium wg procedury normowe;.
Z probkami asfaltow otrzymanych w wyniku wykonania ekstrakcji mieszanki mineralno-
asfaltowej postepujemy wg norm PN-EN 12697-1 [8], PN-EN 12697-2 [9], PN-EN 12697-4
[10].

Uzyskane wyniki w drodze ekstrakcji ujawniajg nastepujacy sktad mineralogiczny:

Dla drogi powiatowej zawarto$¢ Dolomitow w ilosci ~ 45% oraz Wapni w ilosci ~ 43%.
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Dla drogi gminnej zawarto$¢ Dolomitow w ilosci ~ 45%, Bazaltow w ilosci ~28%,
Kwarcytéw w ilosci ~16%.

6. Podsumowanie, wnioski

Badania drogowe pod katem pomiarow luminancji wskazaly droge powiatowa
z wynikiem Qd=83[mcd m2Ix?!] jako droge o najwiekszym wspdtczynniku luminancji,
jednoczesnie okreslajac ja jako droga jasna. Droga gminna z wynikiem Qd=59[mcd/m?])
zostaje okreslona jako nawierzchnia ciemna (ciemna Qd<70 mecd m2Ix? i jasna Qd>70 mcd
m~2Ix1 [11]). Po doktadniejszym przeanalizowaniu parametréw wybranych mieszanek uwage
zwraca ich sklad mineralogiczny. Do ich stworzenia zostaly uzyte gléwnie kruszywa
dolomitowe oraz bazaltowe. W przypadku drogi powiatowej, za warto$¢ jej wysokiej
luminancji odpowiada dolomit jako gtowny sktadnik kruszywa, ktory jest w zdecydowane;j
wigkszo$ci odmian jasniejszy od bazaltu co przektada si¢ na uzyskane wyniki med m2Ix*. W
przypadku drogi gminnej natomiast, zastosowano ponad 25% dodatkéw kruszywa
bazaltowego, ktére prawdopodobnie zostalo uzyte ze wzgledu na jego twardo$¢ z racji
przeznaczenia wybranej nawierzchni na inne obcigzenia ruchu tj. KR3-4 oraz zasadniczo jest
znacznie ciemniejsze co przetozyto si¢ znaczaco na jasno$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
wplywajac na nizszy wspotczynnik luminancji.
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Abstrakt: Celem badan byto sprawdzenie przydatno$ci membran ceramicznych do zastosowania
w ukladzie zamknigtego obiegu wody w zakladzie przemyshu gumowego. Badania polegaty na
okresleniu wlasciwosci transportowych oraz separacyjnych cylindrycznej, wielokanalowej membrany
ZrO; — TiO; w czasie procesu ultrafiltracji dla $cieku z prania zwulkanizowanych przewodow
gumowych. Badania zrealizowano z uzyciem urzadzenia UC-1 produkcji MKR Metzger GmbH.
Podczas badan okre§lono zmiany objgto§ciowego strumienia permeatu dla roznych temperatur $cieku,
a takze okreslono skuteczno$¢ regeneracji membrany i mozliwosci odwrdcenia zjawiska foulingu
poprzez mycie chemiczne. Ze wzgledu na specyfike $cieku kluczowymi parametrami do oceny
skutecznos$ci przeprowadzonego procesu byto okreslenie wspotczynnika separacji zanieczyszczen R
dla SPC niejonowych oraz dla ChZT. Wyniki wykazaly, ze badana membrana znaczaco poprawia
jako$¢ wizualng $cieku, natomiast redukcja stgzen SPC niejonowych oraz ChZT na poziomie 20 —
30% nie jest wystarczajagca. W celu uzyskania w pelni efektywnego systemu odzysku wody, konieczne
jest wprowadzenie dodatkowego procesu obnizajacego stezenie tych zanieczyszczen np. filtracja
z uzyciem wegla aktywnego Iub utlenianie za pomoca 0zonu.

1. Wstep

Woda, bedaca nieodtacznym fundamentem zycia na Ziemi, stanowi kluczowy czynnik
dla istnienia roslin, zwierzat 1 ludzi. Jest ona niezbedna dla utrzymania prawidlowego
funkcjonowania organizmow oraz zachowania rownowagi ekologicznej. W hierarchii potrzeb
zyciowych organizmdéw woda zajmuje pierwsze miejsce, co potwierdza jej fundamentalne
znaczenie. Woda jest gldownym sktadnikiem organizméw, stanowigc okoto 60-70% masy
ciala czlowieka. Pelni ona szereg istotnych funkcji, m.in. reguluje temperatur¢ ciala,
transportuje sktadniki odzywcze 1 produkty przemiany materii, oraz uczestniczy we
wszystkich reakcjach biochemicznych zachodzacych w organizmie. Bez dostgpu do czystej
wody pitnej zaréwno ludzie, jak i cale ekosystemy nie mogg prawidtowo funkcjonowac.

Mimo ze woda jest obecna w przyrodzie w znacznych ilosciach, jedynie 3% wody na
Ziemi stanowig wody stodkie, ktore sg niezbgdne dla zycia organizméw. Pozostate 97% to
wody stone, ktore nie nadaja si¢ do spozycia przez ludzi ani inne organizmy. Woda stona
zawiera znaczne ilosci rozpuszczonych substancji chemicznych, takich jak chlorek sodu, co
czyni ja niebezpieczng dla organizmdw, a spozycie jej moze prowadzi¢ do odwodnienia.
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Z uwagi na nieodzowng rol¢ wody pitnej dla zdrowia ludzkiego oraz zachowania
roéwnowagi ekologicznej, konieczne jest skoncentrowanie si¢ na ochronie i utrzymaniu jej
wysokiej jakosci. W tym celu nalezy podja¢ dziatania majace na celu poprawe zarzadzania
zasobami wodnymi oraz ograniczenie zanieczyszczen. Optymalizacja obiegéw wodno-
scieckowych, stosowanie metod uzdatniania wody oraz zamykanie cykli obiegu wody
w procesach produkcyjnych sg kluczowymi krokami w kierunku zapewnienia dost¢pu do
czystej wody pitnej dla obecnych i przysztych pokolen oraz ochrony srodowiska naturalnego.
Idea wielokrotnego wykorzystania wody pobranej ze Srodowiska poprzez jej uzdatnianie
I ponowne wykorzystanie w procesach produkcyjnych ma istotne znaczenie dla
zrbwnowazonego rozwoju w przemysle. Konieczno$¢ opracowania rozwigzan odzysku wody
jest rowniez podyktowane prawem Unii Europejskiej, ktora w 2020 r. zatwierdzita
rozporzadzenie w sprawie odzysku wody w panstwach UE. [1] Jest to kluczowe dla
oszczednosci zasobow wody oraz redukcji obcigzenia $rodowiska. Jednakze, mimo
szerokiego zakresu dostepnych technologii, nadal istnieja wyzwania zwigzane
z organizacyjnymi aspektami implementacji tych rozwigzan w przemysle. W zwiazku z tym,
konieczne s3 dalsze prace nad doskonaleniem proceséw technologicznych oraz promocja
swiadomego 1 zréwnowazonego wykorzystania zasobow wodnych w dziatalno$ci
przemystowe;.

Zréwnowazone zarzadzanie zasobami wodnymi wymusza stosowanie w zaktadach
przemystowych nowych technologii oczyszczania oraz budowanie zamknigtych obiegow
wodnych, ktére sg podstawg zrownowazonego rozwoju przedsigbiorstw, dzigki temu zaktady
przemystowe mogg ponownie uzywac tg samg wode, zamiast odprowadzac¢ ja do kanalizacji
1 pobiera¢ $wiezg. Tym samym bedzie si¢ w mniejszym stopniu zuzywac zasoby §wiezej
wody.

Celem prowadzonych badan jest okreslenie przydatnos$ci procesu ultrafiltracji na
wybranej] membranie ceramicznej do budowy zamknig¢tego uktadu wody w zaktadzie
przemystowym na poludniu Polski zajmujacym si¢ produkcja wyrobow gumowych dla
przemystu samochodowego. W zaktadanej aplikacji woda procesowa uzywana do prania
zwulkanizowanych przewoddéw gumowych, ktora obecnie trafia do urzadzen kanalizacji
miejskiej, miataby zosta¢ poddana procesowi podczyszczania i odzyskana do ponownego jej
uzycia w procesie prania gumowych przewodow. Poniewaz gltéwnymi zabrudzeniami w
procesie produkcji przewodow gumowych sa S$rodki smarne uzywane w procesie
wulkanizacji, poprzedzajagcym pranie, skupiono si¢ na zanieczyszczeniach takich jak
surfaktanty niejonowe oraz chemiczne zapotrzebowanie na tlen. Obnizenie tych parametrow
bedzie $wiadczyto o dobrze przeprowadzonym procesie podczyszczania przedmiotowego
scieku.

2. Materialy i metodyka badan

2.1. Badany Sciek

Badania przeprowadzono na $cieku technologicznym w zakladzie znajdujacym sig
w potudniowej Polsce produkujacym gumowe przewody dla branzy motoryzacyijnej. Sciek
pochodzit z procesu prania gumowych zwulkanizowanych przewodéw przed etapem
koncowego montazu. Pranie gumowych przewodéw odbywa si¢ przy uzyciu cieptej wody bez
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dodatkéw detergentow. Glownym zZrodlem zanieczyszczenia tego S$cieku sg $rodki
powierzchniowo czynne pochodzace ze srodka smarnego uzywanego w procesie wulkanizacji
poprzedzajacym pranie.
Sciek ten charakteryzuje si¢ nastepujacymi stezeniami zanieczyszczen:

e ChZT od 300 mg/L do 500 mg/L

e Surfaktanty niejonowe od 90 mg/L do 200 mg/L

Docelowa warto$¢ parametréw po procesie podczyszczania $cieku:
e ChZT <200 mg/L
e Surfaktanty niejonowe < 20 mg/L

2.2. Proces ultrafiltracji

Do badan skutecznosci ultrafiltracji na membranie ceramicznej wykorzystano
urzadzenie niemieckiej firmy MKR Metzger GmbH, typ UC-1 (Rys. 2.1.) 0 znamionowej
wydajnos$ci (uzyskanej dla czystej wody) 275 L/h.

Rysunek 1. Pilotazowa instalacja do ultrafiltracji UC-1 firmy MKR Metzger [2]
Elementy sktadowe instalacji:

1 — membrana ceramiczna

2 — pompa cyrkulacyjna

3 — pompa dozujaca chemig czyszczaca

4 — skrzynka elektryczna z panelem sterujagcym

5 — czujnik wycieku

6 — pompa oprozniajaca jednostke

Instalacja wyposazona byta w membrane o nastepujacych parametrach:
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e Material membrany: ZrO; — TiO>

¢ Srednica membrany: 25 mm

e [los$¢ kanalow wewnetrznych: 23

e Srednica kanatéw wewnetrznych: 3.5 mm

e Dlugo$¢ membrany: 1 178 mm

e Punkt odcigcia: 300 kg/mol (UF)

e (isnienie niszczace: > 90 bar

e Maksymalne cis$nienie pracy: 10 bar

o ZakrespH:0-14

e Maksymalna temperatura pracy: 250°C

e Dezynfekcja parg: 121°C przez 30’

e Odporno$¢ na rozpuszczalniki: niewrazliwa

W badaniach wykorzystana byta membrana ceramiczna wykonana z dwutlenku
cyrkonu stabilizowanego dwutlenkiem tytanu o ksztalcie cylindrycznym z dwudziestoma
trzema kanatami wewnetrznymi. Powierzchnia czynna badanej membrany wyniosta 0,2977
m2. Badana membrana charakteryzowata si¢ duza odpornoscia na rozpuszczalniki,
mozliwo$cig ciaglej pracy przy cisnieniu nadawy 10 bar oraz maksymalng temperaturg pracy
do 250°C.

Do badan wykorzystano membrang ceramiczng ze wzgledu na szereg zalet jakimi
charakteryzujg si¢ takie membrany [3], a s3 to miedzy innymi:

e duza odpornos¢ na dzialanie czynnikoéw chemicznych, termicznych i biologicznych,

e duza odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne,

e mozliwos¢ czyszczenia membran przy uzyciu silnych kwaséw i/lub zasad, co pozwala

na ich dlugg, czgsto wieloletnia eksploatacje,

e mozliwos¢ sterylizacji membran parg wodna,

e mozliwos¢ recykling materiatu z ktorych zostaty wykonane, poprzez wykorzystanie

zuzytych membran, jako surowca ceramicznego.

Sciek poddawany ultrafiltracji pochodzit z procesu prania przewodéw gumowych po
wulkanizacji w autoklawach parowych. Proces prania przewodow odbywa si¢ za pomoca
cieptej wody (temp. okoto 45°C) bez dodatku detergentow. Zanieczyszczeniami do usunigcia
z przedmiotowego $cieku sg zabrudzenia mechaniczne pochodzace z procesu produkcji takie
jak pyt, drobinki i ktaczki z rekawic operatorow, kurz oraz $rodki smarne uzywane do
smarowania ksztattek modelujacych. Z punktu widzenia oczekiwanych efektow procesu
ultrafiltracji, czyli ponowne wykorzystanie odzyskanej wody do procesu prania, ze $cieku
muszg zosta¢ usuni¢te zawiesiny, zabrudzenia wizualne oraz pozadana jest rowniez redukcja
surfaktantow niejonowych z poziomu od 90 do 200 mg/L do poziomu < 20 mg/L.

2.3. Analizowane parametry

W czasie badan okreslono parametry uzyskiwanego permeatu, takie jak zawarto$é
ChZT oraz zawarto§¢ SPC niejonowych w czasie r6znych warunkoéw prowadzenia procesu
ultrafiltracji. Podczas badan okres$lano takze uzyskiwang wydajno$¢ prowadzenia procesu dla
testowanej membrany, okreslajagc zmiany objgtosciowego strumienia permeatu w zaleznos$ci
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od ilodci przefiltrowanego $cieku. W czasie przeprowadzonych badan przefiltrowano facznie
okoto 10 m® §cieku w kilku kolejnych probach.

Strumien permeatu wyznacza si¢ korzystajac z wzoru:

v
F=t

] =

J — objetosciowy strumien permeatu [L/m?*h]
V —ilo$¢ uzyskanego permeatu w czasie t [L],
F — powierzchnia czynna membrany [m?],

t —czas [h].

A zatem znamionowy strumien permeatu (dla czystej wody) badanej membrany
wynosit:

B 275L 92374 L
©0,2977m2 = 1h " "mZ«h

n

Wspotczynnik separacji zanieczyszczen dla badanej membrany obliczono ze wzoru:

R=1 Cr 100
- C,

mn

R — wspodlczynnik separacji zanieczyszczen,
Cp — stezenie zanieczyszczen w permeacie,
Cn — stgzenie zanieczyszczen w $Scieku.

2.4. Metodyka badan
Podczas prowadzonych badan nie istniala techniczna mozliwos¢ podiaczenia
pilotazowej instalacji wprost do strumienia swiezych Sciekow, dlatego Scieki pobierano ze
studzienki zbiorczej dla wszystkich maszyn pioragcych z hali produkcyjnej do zbiornika
o pojemnosci 1m?, a nastepnie $ciek z tego zbiornika byl poddawany ultrafiltracji. Dla oceny
dziatania testowanej instalacji membranowej w réznych warunkach procesowych wykonano
kilka prob dla roéznych temperatur nadawy. Wyzsze temperatury uzyskano poprzez
podgrzewanie $cieku za pomoca grzatek elektrycznych, w ktore byto wyposazone urzadzenie
UC-1 firmy MKR Mertzger. Badania zostaly wykonane kolejno dla temperatury $cieku:
o 25°C ostygnicty Sciek odstany w zbiorniku buforowym, bez wykorzystania opcji
grzania,
e 45°C odstany $ciek w zbiorniku buforowym z opcja grzania,
e 50°C odstany $ciek w zbiorniku buforowym z opcja grzania,
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e 60°C odstany $ciek w zbiorniku buforowym z opcja grzania,
e ze zmiang temperatury: obnizenie od 38°C do 21°C, a nastepnie podgrzanie do 55°C

Do okres$lenia wartosci przeptywu permeatu wykorzystywano elektroniczny panel
sterowania urzadzenia UC-1, na ktéorym mozna bylo odczyta¢ wszystkie parametry procesu,
takie jak czas, przeptyw, temperatura, ci$nienie i inne.

MKR 10/

|

s A

AutoStop Drain Cleaning

Rysunek 2. Ekran sterownika instalacji pilotazowej MKR UC - 1 (zdjecie wlasne)

W czasie przeprowadzonych badan wszystkie proby zostaly wykonane przy
zachowaniu statego ci$nienia nadawy wynoszacego 3 bary. Za utrzymanie stalego ci$nienia
odpowiadata pompa cyrkulacyjna i automatyka urzadzenia UC-1. Istotng korzyscig
w zastosowaniu membran ceramicznych, niezwykle istotng dla przemystu, jest mozliwos$¢ ich
ciaggtej pracy z duza wydajnos$cia przy zachowaniu statego ci$nienia trans membranowego [5].

Dla uzyskania poréwnywalnych warunkéw startowych, po kazdej prébie membrana
poddawana byta regeneracji poprzez mycie chemiczne za pomocg roztworow wody najpierw
ze $rodkiem alkalicznym, a nastepnie ze $rodkiem kwasowym w temperaturze 70°C przez
dwie godziny. Proces regeneracji membrany kazdorazowo odbywal si¢ w cyklu
automatycznym.

Parametry otrzymywanego permeatu takie jak zawartos¢ ChZT oraz SPC niejonowych
oznaczano przy uzyciu spektrofotometru Hach DR9000 i1 zastosowaniu testow kuwetowych
LCI1400 (analiza ChZT) oraz LCK433 (analiza SPC niejonowych).

3. Wyniki badan

Podczas prowadzonych badan obserwowano warunki transportowe membrany (rys.
3.1.-3.5.) poprzez zmian¢ objgtosciowego strumienia permeatu (zmiang wydajnosci
membrany) w czasie pracy przy stalym ci$nieniu nadawy oraz przy réznych temperaturach
Scieku-poddawanego procesowi ultrafiltracji. Dodatkowo analizowano warunki separacyjne

chemicznego zapotrzebowania na tlen ChZT oraz surfaktantow niejonowych SPC niejonowe
(tabela 3.1-3.5).
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Rysunek 3. Zmiana objetosciowego strumienia permeatu podczas ultrafiltracji scieku
0 temperaturze 25°C oraz przy stalym cisnieniu nadawy 3 bary

Tabela 1. Separacja ChZT oraz SPC niejonowych na badanej membranie dla testu przy
temperaturze sciekow 25°C

Sciek surowy Sciek po ultrafiltracji
SPC niejonowe [mg/L] | ChZT [mg/L] SPC niejonowe [mg/L] | ChZT [mg/L]
168 436 109 327

Po przefiltrowaniu 1m?3 écieku nastapit spadek wydajnosci procesu o 42%

Nastagpita redukcja zawartosci SPC niejonowych o Rspc =35%
Nastgpita redukcja ChZT o Rchzr =25%

1.000,0
900,0 ——
800,0
700,0
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0

0,0
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2 2 214 413 630 633 734 973 978 1180 1443
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Rysunek 4. Zmiana objetosciowego strumienia permeatu podczas ultrafiltracji sScieku
0 temperaturze 45°C oraz przy statym cisnieniu nadawy 3 bary
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Tabela 2. Separacja ChZT oraz SPC niejonowych na badanej membranie dla testu przy
temperaturze sciekow 45°C

Sciek surowy Sciek po ultrafiltracji

SPC niejonowe | ChZT [mg/L] SPC niejonowe | ChZT [mg/L]
[mg/L] [mg/L]

158 449 128 369

e Po przefiltrowaniu 1m? $cieku nastapil spadek wydajnosci procesu o 33%
e Nastgpita redukcja SPC niejonowych o Rspc =19%
e Nastgpita redukcja ChZT o Rchzt =17%

1.000,0

900,0
800,0 \
700,0 ——
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0
0,0

J L/mZ*h

25 124 247 408 641 966 1090 1359
llos¢ przefiltrowanych sciekow L

Rysunek 5. Zmiana objetosciowego strumienia permeatu podczas ultrafiltracji Scieku
0 temperaturze 50°C oraz przy statym cisnieniu nadawy 3 bary

Tabela 3. Separacja ChZT oraz SPC niejonowych na badanej membranie dla testu przy
temperaturze sciekéw 50°C

Sciek surowy Sciek po ultrafiltracji
SPC niejonowe [mg/L] | ChZT [mg/L] SPC niejonowe [mg/L] | ChZT [mg/L]
95 347 81 245

e Po przefiltrowaniu 1m? $cieku nastapil spadek wydajnosci procesu o 30%
e Nastgpita redukcja SPC niejonowych o Rspc =14%
e Nastgpita redukcja ChZT o Renzr =29%
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Rysunek 6. Zmiana objeto$ciowego strumienia permeatu podczas ultrafiltracji $cieku o
temperaturze 60°C oraz przy stalym ciSnieniu nadawy 3 bary

Tabela 4. Zmiana objetosciowego strumienia permeatu podczas ultrafiltracji scieku o
temperaturze 60°C oraz przy statym cisnieniu nadawy 3 bary

Sciek surowy Sciek po ultrafiltracji
SPC niejonowe [mg/L] | ChZT [mg/L] SPC niejonowe [mg/L] | ChZT [mg/L]
105 464 98 310

Po przefiltrowaniu 1m? $cieku nastapit spadek wydajnosci procesu o 18%

Nastgpita redukcja SPC niejonowych o Rspc =6%
Nastagpita redukcja ChZT o Rehzt =33%
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Rysunek 7. Zmiana objetosciowego strumienia permeatu podczas ultrafiltracji przy
zmianie temperatury scieku od 38°C do 21°C, a nastepnie podgrzaniu do 55°C oraz
statym cisnieniu nadawy 3 bary
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e Po przefiltrowaniu 1m? cieku nastapil spadek wydajnosci procesu o 57%
e Po podgrzaniu écieku i przefiltrowaniu kolejnego 1m? $cieku wydajnosé wzrosta
0 24%

Z przeprowadzonych badan i obserwacji wynika, ze niezaleznie od temperatury
w jakiej prowadzono proces ultrafiltracji $cieku z procesu prania przewodéw gumowych
otrzymywany permeat charakteryzowal si¢ bardzo dobra czysto$cig wizualng. Uzyskany
produkt w kazdej probie wizualnie byl czysty, pozbawiony zawiesiny i czastek statych
o idealnie przezroczystej barwie. Przyktad widoku pobranych probek umieszczono na rys.
3.6.

Rysunek 8. Poréwnanie wizualne $cieku surowego z uzyskanym permeatem (zdjecie
wiasne)

Analiza badanych parametrow tj.: stezen ChZT oraz SPC niejonowych wskazala, Ze
najwyzsza ich redukcje w permeacie uzyskano w czasie prowadzenia procesu ultrafiltracji
w temperaturze 25°C czyli gdy ultrafiltracji poddano $ciek po ostygnieciu. Przy
temperaturach wyzszych obnizenie stezenia badanych substancji w permeacie okazato si¢
Znaczaco mniejsze.

W celu uzyskania jednakowych warunkéw poczatkowych dla kazdego kolejnego
badania, pomi¢dzy badaniami odbywat si¢ cykl regeneracji membrany. Procedura regeneracji
odbywata si¢ przy pomocy mycia chemicznego 1 skladata si¢ z mycia zasadowego (1,5%
NaOH) i kwasnego (1,5% HNO3) oraz ptukania woda do zoboj¢tnienia. Jak wida¢ z danych
umieszczonych na wykresie rys.3.7. po kazdym cyklu regeneracji membrana odzyskiwata
swoja poczatkowa sprawnos$¢, czyli mycie chemiczne byto skuteczne nawet po kilku
kolejnych cyklach, co oznacza, Ze ten rodzaj membran mogtby mie¢ zastosowanie w budowie
planowanej instalacji odzysku wody.
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Kolejne cykle regeneracji

Rysunek 9. Poréwnanie wydajnosci instalacji po kolejnych cyklach mycia membran

4. WhnioskKi

Gléwnym Zrédlem surfaktantoéw niejonowych w S$cieku z prania przewodow
gumowych po procesie wulkanizacji jest obecno$¢ §rodka smarnego na powierzchni gumy.
Srodek ten pochodzi z procesu wulkanizacji poprzedzajacego proces prania. Smar dostaje sie
na przewody gumowe, gdy operatorzy autoklawow parowych smaruja je podczas zaktadania
na ksztattki modelujace. Ma to na celu nadanie poslizgu, aby ulatwi¢ te czynno$¢ oraz
zabezpieczy¢ przewody gumowe przed uszkodzeniami mechanicznymi i przywieraniem do
ksztattek. Smar stosowany w tym procesie Rheolase 487L.G ma bardzo dobra rozpuszczalnosé
w wodzie, a w temperaturach wyzszych od 45°C rozpuszcza si¢ catkowicie [4]. Ta
wlasciwos¢ jest jednym z powodow braku skutecznej separacji SPC niejonowych na
membranie w czasie prob przy wyzszych temperaturach. Drugim powodem, dla ktorego przy
temperaturach wyzszych od 45°C nie nastgpuje skuteczna separacja SPC niejonowych przy
uzyciu badanej membrany jest jej wlasna rozszerzalno$¢ cieplna. Przy wyzszych
temperaturach pory membrany rozszerzajg si¢ 1 zwigzki SPC niejonowych moga przeptywac
przez membrang przez co nie zostajga odseparowane. (wlasciwo$¢ potwierdzona przez
producenta).

W czasie badan sprawdzono rowniez zdolno§¢ membrany ZrO2 — TiO2 do regeneracji
poprzez proces mycia chemicznego. Jak wida¢ z przeprowadzonych badan po 5 cyklach
mycia membrana wcigz odzyskiwala swoja nominalng sprawno$¢, a objgtosciowy strumien
permeatu J po kilku kolejnych cyklach mycia wcigz osiggat warto$¢ poréwnywalng
z poczatkowq.

Z otrzymanych wynikow wida¢, ze dla temperatury 25°C, przy ktorej otrzymano
najlepsza redukcje surfaktantow niejonowych nastepuje bardzo szybki spadek wielkosci
objetosciowego strumienia permeatu J, ktory po przefiltrowaniu 1m® Sciekow jest juz
mniejszy o 42% w porownaniu do wartosci poczatkowej, Swiadczy to o postepujacym
zjawisku foulingu.

Za pojawiajacy si¢ fouling membranowy odpowiedzialne sg: polaryzacja st¢Zeniowa,
adsorpcja sktadnikéw nadawy wewnatrz struktury porowatej membrany, blokowanie porow
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oraz tworzenie si¢ warstwy zelowej na powierzchni membrany [6]. Fouling membranowy jest
odwracalny, jesli moze by¢ usuni¢ty poprzez zmian¢ parametrow operacyjnych lub w wyniku
mycia membrany woda. Natomiast fouling nieodwracalny wymaga zastosowania mycia
chemicznego. W przypadku badanych membran ceramicznych fouling catkowicie ustgpowat
tylko po myciu chemicznym. Procedura mycia chemicznego sktadata si¢ z mycia zasadowego
(1,5% NaOH) 1 kwasnego (1,5% HNO3) oraz plukania woda do zoboje¢tnienia.
Zaobserwowano czesciowe ustepowanie foulingu przy zmianie parametrow procesu
ultrafiltracji tzn. w probie w ktorej po przefiltrowaniu 1m? $cieku objetoéciowy strumien
permeatu J zmniejszyt sie o 57% oraz po nastgpnym podniesieniu temperatury $cieku o okoto
20°C wzrést 0 24% (rysunek 3.5). O wystepowaniu tego zjawiska podczas przeprowadzonych
badan mozemy powiedzie¢, ze jest to fouling czesciowo odwracalny. Pomimo swojej dobrej
skuteczno$ci czyszczenie chemiczne ma réwniez wady, takie jak wplyw chemii na
uszczelnienia membran, a takze mozliwy negatywny wptyw na srodowisko [7].

W uktadzie rzeczywistym w analizowanym zaktadzie przemystowym strumien $cieku,
ktoéry ma zostaé poddany procesowi podczyszczania ma wielko$¢ 3m3/h. Proces produkcyjny
ma charakter ciagly przez 5 dni w tygodniu po 24h. W zakladzie jest brak przestrzeni na
zabudowanie odpowiednio duzych zbiornikow buforowych na $ciek oczyszczony, a wigc aby
zapewni¢ cigglo§¢ procesu produkcyjnego i wdrozy¢ zamknigty obieg wody nalezy
podczyszczaé sptywajacy $ciek na biezaco w ilosci pokrywajacej zapotrzebowanie procesu na
wode. Sciek odprowadzany wprost z maszyn pioracych ma temperature okoto 45°C i dla
takiej temperatury nalezy przyja¢ parametry pracy docelowej instalacji podczyszczania.
Proces ultrafiltracji $cieku z prania przewodéw gumowych w temperaturze 45°C
charakteryzowat si¢ redukcja surfaktantow niejonowych na poziomie 20%, niestety wciaz do
niezadowalajacego poziomu stgzenia tego zanieczyszczenia. Uzyskany wspotczynnik
separacji badanej membrany dla zanieczyszczen ChZT roéwniez nie osiagnat
satysfakcjonujgcego wyniku.

Rozwazajac zastosowanie testowanej membrany ZrO»2-TiO2 do budowy zamknietego
obiegu wody do procesu prania gumowych przewodow mozna stwierdzi¢, ze proces ten
bardzo dobrze nadaje si¢ do poprawy wizualnych parametrow $cieku, ktory ma zostac
odzyskany. Natomiast w celu budowy w pelni efektywnego uktadu nalezaloby go uzupehnic
o dodatkowy proces, ktory skutecznie zredukowatby ilo$¢ surfaktantéw niejonowych
w badanym $cieku. Do takiego celu mozna zastosowac filtracj¢ z uzyciem wegla aktywnego
lub utlenianie za pomoca ozonu. Takie proby beda przeprowadzone w dalszym etapie pracy.

Badania zostaly dofinansowane przez Ministerstwo Edukacji i Nauki w ramach VI edycji programu
Doktorat  Wdrozeniowy, w ramach projektu pt. , Redukcia SPC niejonowych w Sciekach
przemystowych. Zamkniety obieg wody na przykiadzie zakladu przemystowego. Umowa
o dofinansowanie nr DWD/6/0539/2022.
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4. PROCEDURA POSTEPOWANIA PO WYKRYCIU NIEZGODNOSCI
V4 WYMAGANIAMI W TRAKCIE BADAN
WYTRZYMALOSCIOWYCH W OPARCIU O NORME EN 17025

Witold Kapelanski
E-mail: kapelanski@wp.pl

Streszczenie: Niniejsza publikacja poswigcona jest procedurom stosowanym  podczas
przeprowadzania badan wytrzymatosciowych ram wozkow kolejowych. Szczegélng uwage
po$wiecono zagadnieniom dotyczacym jako$ci. Na certyfikowane laboratoria badawcze, naktadane sa
wymagania systemow jakoSci poprzez wytyczne ujete w normie EN 17025. Publikacja opisuje
przyktadowy przebieg badan i problemy wystepujace powszechnie podczas testow statycznych
1 dynamicznych. Zasadniczym czynnikiem wplywajacym na poprawno$¢ 1 przydatnosé
otrzymywanych wynikéw jest zapewnienie ich odpowiedniej jakosci, a niniejsza publikacja opisuje
metody jej systematycznego poprawiania.

1. Wstep

Na potrzeby otrzymania akredytacji laboratoria badawcze musza wykazaé zgodno$é
z normg [2]. W opracowaniu [5] oméwiono jej tres¢ i zwigzane z nig procedury. Wsrod
procedur niezbednych do zapewnienia odpowiedniej jakosci uslug $wiadczonych przez
laboratorium lub podwykonawce, sa wymienione te, ktore sg bezposrednio odpowiedzialne za
jako$¢ otrzymywanych wynikdéw. Poprzez jakos¢, rozumie si¢ w tym przypadku wymagany
poziom zbiezno$ci wynikdw pomiaréw odksztalcen z wynikami obliczen wykonanych
metoda elementéw skonczonych (MES).

W niniejszym artykule skupiono si¢ na jednym z kluczowych wymagan normy [2].
Jest nim procedura postgpowania po wykryciu niezgodnosci z wymaganiami klienta.
W przypadku, gdy w trakcie badan dojdzie do wykrycia niezgodno$ci, jednostka badawcza
musi wdrozy¢ procedury majace na celu jej szybkie wyeliminowanie. Opisano metody
postepowania w takich sytuacjach jak i czynnos$ci zapobiegajace powstawaniu niezgodnosci.
Badaniom wytrzymatosciowym podlegaja zarowno pudla wagondéw — stanowiacych ich
nadwozie oraz wozki bedace ich uktadem jezdnym. Schematy pudila 1 wézkéw pokazano
odpowiednio na rysunkach 1 i1 2. Obszar zastosowania opisywanych w artykule metod zostat
ograniczony do badan wytrzymatosciowych ram wézkow kolejowych.

N -

Rysunek 1. Pudio wagonu pasazerskiego
Zrédto: [10]
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FS 5668668688605

Rysunek 2. Wézki / uktady biegowe wagonu pasazerskiego
Zrodto: [10]

2. Wymagania normy EN 17025

Norma [2] wymaga, aby laboratorium opracowato system procedur postepowania,
ktory bedzie stosowany w sytuacjach, gdy jakikolwiek element badania nie spelni wymagan
postawionych przez klienta. Procedura nadzorowania niezgodnych z wymaganiami badan
i/lub wzorcowan powinna zapewnic:

- podziat odpowiedzialnosci 1 uprawnien poszczegolnych pracownikow,

- dziatania podejmowane w momencie stwierdzenia pracy niezgodnej z wymaganiami,

- oceng istotno$ci niezgodnosci z wymaganiami,

- natychmiastowg korekte,

- poinformowanie klienta i ewentualne uniewaznienie wadliwych wynikow,

- podjecie dziatan zapobiegawczych, aby wuniknag¢ podobnych niezgodnosci
w przysztosci [4].

Jezeli przeprowadzona ocena istotnosci niezgodnosci wskazuje na mozliwosé
ponownego wystapienia bledu lub istniejg watpliwosci co do prowadzonych dziatan, moze to
doprowadzi¢ do zerwania umowy na wykonanie badan. Dlatego laboratoria badawcze
powinny ciagle dazy¢ do poprawiania 1 zwigkszania skuteczno$ci swoich systemow
zarzadzania. Doskonalenie powinno wykorzystywa¢ nastepujace elementy systemu
zarzadzania: audyty 1 okresowe przeglady systemu zarzadzania, dziatania korygujace
1 zapobiegawcze na podstawie analizy danych, wewnatrzzaktadowa polityke jakoSci oraz
wyznaczone cele jakosciowe. Wymagania akredytacyjne nakltadaja na laboratorium
obowigzek posiadania procedury dotyczacej dziatan korygujacych. Bedzie ona stosowana,
gdy stwierdzone zostang niezgodnosci pracy z wymaganiami, odstepstwa od przyjetej polityki
jakosci lub procedur zawartych w systemie zarzadzania [4]. W tresci artykutu zostang
przedstawione przyklady niezgodno$ci wykrytych w trakcie badan i opisane metody ich
korygowania.

Zadaniem dobrze przeprowadzonych badan jest uzyskanie dopuszczenia do ruchu dla
nowo budowanego pojazdu. Zgodnie z zapisami normy EN 13749 pelny proces homologacji
podzielony jest na kilka etapow:

- obliczenia wytrzymatos$ci statyczne;,

- obliczenia wytrzymatosci zmeczeniowej,

- badania wytrzymatosci statycznej prototypowej ramy,

- badania wytrzymatosci zmgczeniowej (badanie dynamiczne) prototypowej ramy,

- badania liniowe z uzyciem prototypowego pojazdu [1].

Kazdy z wymienionych etapéw musi zosta¢ poréwnany z poprzednim tak, aby zachowaé
zbiezno$¢ wynikoéw analizowanej konstrukcji. Naprezenia wyliczone za pomocg obliczen
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numerycznych nalezy potwierdzi¢ pomiarem tensometrycznym na badaniu niszczacym
prototypowej probki. Tym samym pomiary podczas prob statycznych powinny umozliwiaé
kalibracj¢ stanowiska w taki sposob, aby za pomocg wybranych punktéow pomiarowych
otrzyma¢ jak najwiecej informacji na temat zachowania konstrukcji w warunkach
rzeczywistych. Ostatnim etapem jest przeprowadzenie pomiaréw naprgzen podczas jazd
testowych po wybranych trasach kolejowych. Zestawienie otrzymanych wynikéw z kazdego
etapu badan stanowi $wiadectwo potwierdzenia wytrzymatosci danej konstrukcji. Zakres
procesu dopuszczenia moze r6zni¢ si¢ w zalezno$ci od liczebnos$ci partii produkcyjnej, badz
moze omija¢ niektore etapy np.. w przypadku konstrukcji bedacej rozwinigciem innej
posiadajacej juz dopuszczenie do eksploatacji.

3. Opis badan

Zachowanie odpowiednich procedur podczas badan statycznych i zmeczeniowych
zapewnia otrzymanie wartosciowych wynikow, pozwalajacych na wiarygodne i rzetelne
zweryfikowanie wytrzymato$ci ramy wozka. W ostatnich latach doktadno$¢ prowadzonych
badan stata si¢ przedmiotem zainteresowania inzynierdw z catego $wiata. Przewaznie
artykuty naukowe skupiaja si¢ na weryfikacji obcigzen jakie zalozono na etapie
projektowania. W artykule [9] przedstawiono metodyke kalibracji konstrukcji ramy celem
dokonania wysokiej doktadnosci pomiaréw (btad pomiaru 2%). W tym celu zastosowano
zmostkowanie kilku kanaldw mierzacych odksztalcenia wybranych sekcji ramy wozka.
Z kolei prace [7] poswigcono badaniom obcigzen eksploatacyjnych wynikajacych z ruszania
1 hamowania sktadu.

Badania wytrzymalo$ciowe sg podzielone na dwie cze$ci. Czg$¢ statyczng, podczas
ktorej sprawdzana jest warto$¢ odksztatcen wynikajacych z przylozenia zestawu sit czynnych
do poszczegdlnych elementéw konstrukcji odpowiedzialnych za przenoszenie obcigzenia.
Druga cze$¢ stanowig badania wytrzymalo§ci zmeczeniowej, ktorych zadaniem jest
zrealizowanie co najmniej 10 miliondw cykli powtarzalnych sekwencji obciazen [8].

Badania ram w6zkow majg na celu:

- sprawdzenie wytrzymato$ci zmeczeniowej,

- zweryfikowanie technologii produkcji i planu kontroli jakosci,

- sprawdzenie doktadnosci wynikow obliczen numerycznych,

- wzorcowanie wybranych punktow pomiarowych na konstrukcji, celem
przeprowadzenia badan podczas jazd probnych lub w trakcie eksploatacji sktadu.

Aby poprawnie odwzorowa¢ warunki panujgce podczas jazdy, stanowisko testowe
powinno zosta¢ wyposazone w specjalnie zaprojektowane oprzyrzadowanie, pozwalajace na
obcigzanie ramy zgodnie z zaplanowanym programem testow. Ponadto prawidtowo
wyposazone stanowisko pozwala na monitorowanie poprawnos$ci przebiegu badan. W tym
celu dokonuje si¢ pomiaru kazdego przemieszczenia i sity przyktadanej do ramy. Dzigki temu
mozna kontrolowa¢ prace sitownikéw hydraulicznych obcigzajacych badany wozek. Réwnie
istotny jest pomiar sit reakcji we wszystkich podporach za pomoca sitomierzy.

W trakcie badan rama wozka wyposazona jest w tensometry foliowe 1 zostaje poddana
obcigzeniom statycznym. Badany obiekt przewaznie jest symetryczny, dzigki czemu mozna
go podzieli¢ na potdwki badz ¢wiartki. Pomiar odksztatcen wykonywany jest na catej ramie,
co pozwala uzyska¢ informacje o stanie obcigzenia konstrukcji, ale 1 pozwala na
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zweryfikowanie poprawnosci odksztalcenia ramy na stanowisku. Por6éwnanie mierzonych
warto$ci odksztalcen miedzy potowkami badz ¢Ewiartkami jest skutecznym $rodkiem
kontrolowania jako$ci otrzymywanych wynikéw. W zwigzku z powyzszym obiekt badawczy
staje si¢ réwniez narzedziem do kontrolowania przebiegu badan. Przykladowy schemat
mechaniczny ramy na stanowisku pokazano na rysunku 3. Rama wozka obcigzana jest sitami
pionowymi Fzl 1 Fz2 odpowiedzialnymi za odwzorowanie obcigzenia wozka masg pudta
wagonu. Sity Fyl i Fy2 to sity prowadzace, odpowiedzialne za odwzorowanie obcigzenia
wystepujacego podczas jazdy po tluku. Przemieszczenie Az odpowiada za odwzorowanie
nierdwno$ci pionowych toru. Powyzsze obcigzenia wprowadzane sa do konstrukcji za
posrednictwem sitownikow hydro-dynamicznych. Bardzo istotng role¢ podczas badania
stanowig przeguby i podpory przesuwne. Wiasciwe oparcie ramy na stanowisku jest
kluczowym czynnikiem odpowiedzialnym za symetryczne odksztatcenie konstrukcji.
Przyktadowy rozktad urzadzen odpowiedzialnych za prawidtowe przeprowadzenie badan
zostat przedstawiony schematycznie na rysunku 4.

Rysunek 3. Schemat obcigzenia wézka na stanowisku badawczym
Zrédto: Opracowanie wlasne.

Rysunek 4. Przykladowy schemat obcigzenia ramy woézka. 1 — Rama woézka; 2 —
Przeguby tozysk osiowych; 3 - Sitowniki hydrauliczne odpowiedzialne za
wprowadzenie sit wzdluznych; 4 - Sitowniki hydrauliczne do wprowadzania sit
pionowych wynikajacych z masy pudta; 5 - Sitowniki hydrauliczne stuzace do
wprowadzania sit poprzecznych w rame wozka; 6 - Sitownik hydrauliczny
odpowiedzialny za odwzorowanie nieréwnosci toru

Zrédto: Opracowanie whasne.
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3.1. Proby statyczne

Glownym celem badan statycznych jest pomiar odksztalcen w testowanej konstrukeji.
Aby zapewni¢ prawidlowy rezultat przeprowadzanych préb obcigzenia nalezy monitorowaé
wyniki nie tylko pod katem wskazan, ale rowniez ich wzajemnej zbiezno$ci. Przede
wszystkim analiza przebiegu prob statycznych powinna podlega¢ weryfikacji pod katem
powtarzalnos$ci otrzymywanych wynikow. Wyniki uznaje si¢ za powtarzalne, gdy wskazania
w punktach pomiarowych osiggaja porownywalne wartosci jak w odpowiadajacych im
punktach w pozostatych strefach ramy.

Sy — ——
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D50 D17 D7 D47
D54 D35 3 D36 D51
D58 D23 - =N pa D55
D24 p D25
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Rysunek 5. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych na ramie. Tensometry D1, D2, D3,
D4; D5, D6, D7, D8 oraz D51, D52, D53, D54 sg pogrupowane w taki sposéb, aby mozna
byto poréwnaé ze sobg uzyskane wyniki odksztatcen w kazdej z potéwek ramy [5]
Zrédto: [9]

[

Zestaw charakterystycznych przypadkow statycznych pokazano w tabeli 1. Dla tych
przypadkéw mierzone sg wartosci naprezen, ktore nastgpnie postluza do weryfikacji
poprawnosci obcigzania ramy woézka.

Tabela 1. Lista przypadkéw obciazen ramy

Przypadek '[:Ifl]l | Fz2 | Fyl Fy2 F;z;r]meszczeme
Pl (1+a-B)Fz (1-0-B)Fz 0 0 0

P2 (1+a+p)Fz (1-a+B)Fz +Fy1 +Fy2 Az

P3 (L+a-p)Fz (1-a-B)Fz 0 0 0

P4 (1+a+B)Fz (1-a+B)Fz +Fy1 +Fy2 ‘Az

P5 (1-a-B)Fz (1+a-B)Fz 0 0 0

P6 (1-at+P)Fz (1+a+B)Fz -Fy1l -Fy2 Az

P7 (1-a-p)Fz (1+o-B)Fz 0 0 0

P8 (1-a+B)Fz (1+a+B)Fz -Fyl -Fy2 ‘Az

Zrbdto: Opracowanie wiasne.
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3.2. Proby dynamiczne

Badania zmg¢czeniowe polegaja na cyklicznym powtarzaniu sekwencji obcigzen,
najczesciej sinusoidalnie zmiennych, do momentu osiggnigcia okre$lonej liczby cykli.
W trakcie prowadzonych testow sprawdza si¢ czy w materiale, z jakiego zostat wykonany
badany obiekt, nie powstaly zadne pgknigcia.

Wprowadzanie obcigzen zmiennych do badanej konstrukcji jest stosunkowo trudne ze
wzgledu na wiele wzajemnie przeciwstawnych aspektow. Najwazniejszym z nich sg koszty
badania, a przede wszystkim zuzycie energii zwigzane z 24-godzinnym obcigzaniem ramy
przez okoto 30 dni. Jak wcze$niej wspomniano typowe badanie ma na celu zweryfikowanie
wytrzymato$ci zmeczeniowej ramy poddanej 107 cykli. Latwo zatem zauwazy¢, Zze im wyzsza
czestotliwo$¢ zmienno$ci obcigzenia tym szybceiej badanie dobiegnie konca. Przyktadowy
przebieg sit przyktadanych do ramy w trakcie badania pokazano na wykresie 1.
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Wykres 1. Przykladowy przebieg obcigzenia zmiennego przyktadanego do ramy wézka
w trakcie badan zmeczeniowych. Fz1 — Sita pionowa przylozona do lewej podtuznicy,
Fz2 - Sita pionowa przytlozona do prawej podiuznicy, Fy1 — Sita poprzeczna
przytozona do pierwszej osi, Fy2 — Sita poprzeczna przytozona do drugiej osi, Az -
Przemieszczenie pionowe lewej podpory pierwszej osi. Zgodnie z rysunkiem 1

Zrbdto: Opracowanie wiasne.

4. NiezgodnoSci wystepujace w badaniach wytrzymalo$ciowych

Tabela 1 1 wykres 1 pokazuja przyktadowe normatywne wymaganie klienta. Na ich
przykladzie mozna zauwazy¢ istote¢ badania. Oczywiscie przypadkow obcigzen statycznych
moze by¢ znacznie wigcej, mogg by¢ inaczej uksztalttowane i1 oceniane innymi kryteriami,
jednak metodyka przeprowadzania testow pozostaje niezmienna. Na wykresie 2 pokazano
fragmenty badania zmeczeniowego, ktore reprezentuja kombinacje obcigzen statycznych
ujetych w tabeli 1 w postaci przypadkéw od P1 — P8.
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Wykres 2. Stany obciazen odpowiadajgce przypadkom statycznym w trakcie
dynamicznych badan zmeczeniowych. Przypadki P1 — P8 to kombinacje stanu
obcigzenia zgodne z tabelg 1. Fz1 — Sita pionowa przytozona do lewej podtuznicy, Fz2
— Sila pionowa przytozona do prawej podtuznicy, Fy1 — Sita poprzeczna przytozona do
pierwszej osi, Fy2 — Sita poprzeczna przytozona do drugiej osi, Az - Przemieszczenie
pionowe lewej podpory pierwszej osi. Zgodnie z rysunkiem 3

Zrbdto: Opracowanie wiasne.

Niezgodnoscig jest wszelkie odchylenie wykraczajace poza okreslone pole tolerancji
otrzymanych wynikdéw. Zatem istota wykrycia niezgodnos$ci jest monitorowanie postepow
badan i porownywanie rezultatow z oczekiwaniami klienta.

Do najczesciej wystepujacych niezgodno$ci podczas badanh mozna zaliczyé
nastepujace problemy:

- poziom naprezen zmierzonych w ramie wozka znaczaco odbiega od wynikow obliczen

MES,

- sity reakcji w podporach znaczaco odbiegaja od wynikéw obliczen,

- poziom naprezen rejestrowanych w odpowiadajacych sobie grupach punktow
pomiarowych znaczaco si¢ od siebie rozni,

- amplituda mierzonych napr¢zen odbiega od wynikdw testow statycznych,

Do przyczyn powstania powyzszych niezgodnos$ci mozna zaliczy¢:

- wadliwie skonstruowane oprzyrzadowanie (kolizje obiektu badan z elementami
stanowiska lub oprzyrzadowania),

- zwigkszone opory w przegubowych potaczeniach sitownikéw z obiektem badan,

- bltedy w oznaczeniach kanatow pomiarowych,

- uszkodzenie instalacji elektrycznej, badz tensometru foliowego,

- Dbledna kalibracja nastaw PID czlonu sterujacego praca sitownikow hydraulicznych,

- nadmierne pospieszanie badan.

5. Metody postepowania w momencie wykrycia niezgodnos$ci podczas badan

Najczegsciej wystepujacym problemem podczas badan sg latwe do zdiagnozowania
1 wyeliminowania kolizje, badZ niewyregulowane podpory. Jak wspomniano w rozdziale
4.2 jednym z najwazniejszych parametréw, bedacym rowniez czeScig oferty danego
laboratorium, jest czas konieczny do ukonczenia testow zmegczeniowych. Aby osiggnad
najlepsze rezultaty czesto spotyka si¢ stosowanie urzadzen zastgpczych bedacych
usztywniong wersjg elementow podatnych takich jak sprezyna S$rubowa lub gumowo
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metalowa. Nadmierne przemieszczenie sitownika konieczne do ugiecia sprezyn srubowych
wiaze sie bezposrednio ze zwickszonym wydatkiem agregatu, co znaczaco zaniza
czestotliwos¢ cyklicznego obcigzenia. Dlatego bardzo rzadko spotyka si¢ stosowanie
oryginalnego wyposazenia wozka podczas badan zmeczeniowych. Czgsta praktyka jest
demontowanie sitomierzy w podporach na czas testow zmegczeniowych ze wzgledu na ich
wysoki koszt 1 ryzyko uszkodzenia sitlomierza w trakcie trwania badania zmeczeniowego.
Wszelkie zamienniki czy to sitomierzy, czy elementéw woézka powoduja, ze moze wystapié
kolizja oprzyrzadowania z obiektem badan.

Stosowanie zamiennikdw niesie za sobg ryzyko odebrania ramie stopni swobody, tym
samym generujac zaburzenia w otrzymywanych wynikach. Nalezy zwroci¢ uwage na
prawidtowe odksztatcanie si¢ ramy na stanowisku badawczym. Warto odnies¢ otrzymane
wyniki naprezen do wynikéw obliczen MES, a w szczegolnosci do przypadku oceniajacego
sztywnos$¢ skretng ramy wozka. Pomiar sztywnosci skretnej jest dobrym wskaznikiem
zwigkszonych oporéw w przegubach oprzyrzadowania podczas przeprowadzania wiasciwych
pomiardéw statycznych.

Rysunek 6. Analiza MES odksztatcen ramy na skutek obcigzenia skretnego
Zrédto: [3]

Na rysunku 7 zobrazowano odksztalcenie skr¢tne ramy poprzez natozenie na siebie
dwoch klatek z nagrania video badan zmgczeniowych. Wartos¢ takiego odksztalcenia ramy
mieSci si¢ w granicach 5-10mm, przy jednoczesnym przemieszczeniu podpory
(usprezynowania I stopnia) o okoto 30mm.
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Rysunek 7. Rama obcigzona skretnie podczas badan dynamicznych: a) odksztatcenie
ramy, b) odksztatcenie sprezyny srubowej usprezynowania | stopnia
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [11].

Niezgodno$ci wynikajace z wadliwego funkcjonowania instalacji pomiarowej, badz
uszkodzenia tensometru foliowego objawiaja si¢ wyrazng roznicag w wynikach pomigdzy
poszczeg6lnymi punktami pomiarowymi. Najczgéciej rdznice te wystgpuja w pojedynczych
przypadkach obcigzenia. W przypadku uszkodzenia tensometru wyniki pomiardw zmieniajg
si¢ w trakcie trwania testow. Przykladowo zjawisko uszkodzenia tensometru zobrazowano na
rysunku 8:
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Rysunek 8. Przykiadowa reprezentacja wynikéw otrzymywanych przez sprawny
i uszkodzony tensometr. € — warto$¢ odksztalcen zmierzonych w ramie. P1 - P8
przypadki statyczne zgodne z tabelg 1

Zrodto: Opracowanie wilasne.

Przyczyna wystgpienia niezgodno$ci w wynikach badan zmeczeniowych moga by¢
nastawy regulatora PID sitownikéw hydro-dynamicznych. Do kontrolowania poprawnosci
doboru nastaw nalezy postuzy¢ si¢ wczesniej uzyskanymi wynikami prob statycznych P1 -
P8. Przebieg odksztalcenia w wybranych punktach pomiarowych musi miesci¢ si¢
w zadanym polu tolerancji. Pole tolerancji mozna ustali¢ metoda MNR [6]. Kryteria oceny
doboru nastaw regulatora dokonuje si¢ na podstawie pomiaru odchylenia amplitudy sit
przyktadanych do konstrukcji. Pole tolerancji obcigzenia pionowego przedstawia wykres 3:

250
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50
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Wykres 3. Pole tolerancji odchylenia amplitudy sit pionowych Fz1 i Fz2 wyznaczone
metoda MNR.

Zrbdto: Opracowanie wiasne.

6. Podsumowanie

W niniejszym artykule opisano wybrane metody postgpowania w momencie wykrycia
niezgodnosci z wymaganiami klienta. Opisano najcze$ciej wystepujace problemy. Badania
wytrzymato$ciowe w praktyce sa bardzo ztozone, zawieraja liczne kombinacje przypadkow.
Obcigzenia przyktadane do ramy wozka czesto realizowane sg z wykorzystaniem kilkunastu
sitownikow hydro-dynamicznych, ktore jednoczes$nie obcigzaja obiekt badan w réznych
osiach. W zwigzku z tym podczas przeprowadzania badan, przyczyn powstania niezgodnos$ci
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moze by¢ znacznie wigcej. Na potrzeby tej publikacji ograniczono si¢ do podstawowych
warunkow badania, aby przyblizy¢ metode przeprowadzania badan zgodnie z normg. W

praktyce kazdy przypadek nalezy rozpatrywaé indywidualnie z uwzglednieniem planu testow.

Zagadnienia badan zme¢czeniowych sg gtdownym obszarem zainteresowania autora, a kolejne
aspekty testowania konstrukcji zostang opisane w przysztych publikacjach.
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Abstrakt: W niniejszym artykule przedstawiono jak duze jest znaczenie wodoru jako surowca
energetycznego oraz dlaczego rozwijanie technologii zwigzanych z wykorzystaniem tego pierwiastka
stato si¢ tak istotne. W artykule przedstawiono takze, co sprawito, ze zrodta energii odnawialnej staty
si¢ istotnym zagadnieniem w polityce energetycznej panstw nalezacych do Unii Europejskiej oraz w
jaki sposdb wodor moglby sta¢ sie odpowiedzig na niestabilno$¢ zwigzana z wykorzystaniem energii
powstalej z pomoca wiatru badz stonca. Co wiecej w artykule rozwinigto takze watek co zrobic, aby
sama produkcja wodoru takze byla ekologiczna i w jaki sposob z jego pomoca mozna magazynowac
energic. Wskazano takze ograniczenia jakie obecnie stoja na drodze rozwoju technologii zwigzanych
z wykorzystaniem wodoru.

1. Identyfikacja zrodel energii

Energia elektryczna oraz transport to nieodlaczne elementy wspodtczesnego zycia.
Pierwsze z nich towarzyszy ludziom w Zyciu codziennym, na przyktad w pracy. Transport
natomiast umozliwia chociazby eksport i import réznorodnych dobr. Miedzy innymi wtasnie
z tego powodu tak waznym tematem stata si¢ energia 1 jej pozyskiwanie.

Pochodzenie energii mozna podzieli¢ na dwie glowne grupy: Zrédla energii
odnawialnej oraz zrodta energii nieodnawialnej. Podzial ten przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Podziat zrédet energii

Zrodta energii

.

Nieodnawialne Odnawialne
zrodla energii zrodla energii
Energia

A 4
A 4

Wegiel kamienny
sloneczna

Energia wiatru

h 4

Wegiel brunatny

h 4

»|  Ropa naftowa ®|  Energia wody
. ) - Energia
» Gaz ziemny >

geotermalna

—»| Energia biomasy

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Hodana i in., 2012.

Nieodnawialne zrodta energii to takie, ktore pochodza z paliw kopalnych, a ich zasoby
$3 ograniczone.

Wegiel brunatny to skala pochodzenia organicznego. Powstata poprzez rozklad
szczatkow roslin ukrytych gleboko pod powierzchnig ziemi. Wegiel brunatny jest surowcem
posrednim, migdzy torfem a weglem kamiennym. Wykorzystywany jest do produkeji energii,
paliw  pltynnych 1 gazowych,  produktéw  chemicznych  oraz = nawozéw
[https://www.pgi.gov.pl/muzeum/kopalnia-wiedzy-1/12585-wegiel-brunatny.html,  (dostep
z dnia 23.05.2024)]. Podczas jego spalania wydzielaja si¢ bardzo szkodliwe dla ludzi
1 Srodowiska zwiazki, takie jak dwutlenek wegla, tlenki siarki, tlenki azotu. Pod wzgledem
ilosci wydzielanych substancji szkodliwych wegiel brunatny jest najbardziej szkodliwym
paliwem kopalnym [https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/wegiel-brunatny-zdrowie-
koszty-srodowiskowe-HEAL-8389.html, (dostep z dnia 23.05.2024)]. Do krajow, ktore
wydobywaja go najwiecej mozna zaliczy¢ Niemcy, Chiny, Rosje
[https://pl.boell.org/pl/2016/06/20/wegiel-brunatny-surowiec-samych-superlatyw, (dostep
z dnia 20.05.2024)].

Wegiel kamienny podobnie jak brunatny to skata pochodzenia organicznego, powstata
na skutek przeobrazen martwej materii na przestrzeni lat pod powierzchnig ziemi. Wegiel
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kamienny znajduje swoje zastosowanie w produkcji energii elektrycznej oraz do opatu
[https://www.pgi.gov.pl/muzeum/kopalnia-wiedzy-1/12580-wegiel-kamienny.html,  (dostep
z dnia 18.05.2024)]. Do krajow, ktore wydobywaja go najwigcej mozna zaliczy¢ Chiny, Indie
i Rosje [https://pl.boell.org/pl/atlas-wegla-dane-i-fakty-o-globalnym-paliwie, (dostep z dnia
20.05.2024)].

Gaz ziemny to paliwo gazowe w sktadzie, ktérego znajduje si¢ gtownie metan (70-
98%), oraz tlenki 1 dwutlenki wegla, helu, azotu, propanu oraz etanu
[https://www.pgi.gov.pl/muzeum/kopalnia-wiedzy-1/12664-gaz-ziemny.html, (dostep z dnia
21.05.2024)]. Do krajow, ktore wydobywaja najwigcej gazu ziemnego nalezg Stany
Zjednoczone, Rosja i Iran [https://pgnig.pl/czym-jest-gaz-ziemny, (dostep z dnia
23.05.2024)].

Ropa naftowa to surowiec energetyczny, ktory od wielu lat petni strategiczng role
w Swiatowej gospodarce. Ropa naftowa powstala z materii organicznej nagromadzonej
w skatach osadowych. Jest to podstawowy surowiec, z ktérego wytwarza si¢ mi¢dzy innymi
benzyng, olej napedowy, mazut oraz tworzywa sztuczne. Szacuje si¢, ze dzienne zuzycie tego
surowca to okoto 100 min barytek. [https://www.pgi.gov.pl/muzeum/kopalnia-wiedzy-
1/12578-ropa-naftowa-i-gaz-ziemny.html, (dostep z dnia 20.05.2024)]. Kraje, ktore
wydobywaja najwiecej ropy naftowej to Stany Zjednoczone, Rosja oraz Arabia Saudyjska
[https://pl.tradingeconomics.com/country-list/crude-oil-production, (dostep z dnia
17.05.2024)].

Odnawialne Zrédta energii to takie, ktéore pozyskuja energie ze zrddet
niewyczerpywalnych. W przeciwienstwie do wyzej opisanych nieodnawialnych zrodet energii
nie emitujg one zadnych szkodliwych toksyn oraz zwigzkéw chemicznych do $rodowiska.
[https://eon.pl/dla-domu/portal-o-odnawialnych-zrodlach-energii/zielona-energia/odnawialne-
zrodla-energii, (dostep z dnia 17.05.2024)].

Energia stoneczna to jedno z popularniejszych zrddet energii odnawialnej. Powstaje
dzigki promieniom stonecznym docierajacych do powierzchni paneli fotowoltaicznych - do
produkcji pradu elektrycznego, oraz do kolektorow stonecznych - do wytwarzania ciepta
[https://eon.pl/dla-domu/portal-o-odnawialnych-zrodlach-energii/zielona-energia/energia-
sloneczna, (dostgp z dnia 10.05.2024)]. Najwicksze elektrownie stoneczne znajduja sie¢
w Indiach, Chinach i Egipcie [https://www.cire.pl/artykuly/rozmowy/186067-najwieksze-
farmy-solarne-na-swiecie, (dostep z dnia 10.05.2024)].

Energia wodna pozyskiwana jest dzigki dzialaniom kinetycznym przeptywajacej wody.
Dzi¢eki zaporom wodnym woda pigtrzy si¢, po czym z duzg silg dostaje si¢ do turbiny
uruchamiajgcej obrot topat. Istnieje kilka rodzajow elektrowni wodnych, np. przepltywowe,
szczytowo-pompowe, zaporowe, ptywowe [https://eon.pl/dla-domu/portal-o-odnawialnych-
zrodlach-energii/zielona-energia/energia-wodna-jak-powstaje-jak-jest-wykorzystywana,
(dostep z dnia 12.05.2024)]. Najwieksze elektrownie wodne znajduja si¢ w Chinach, Brazylii
oraz Rosji [https://www.uwm.edu.pl/kolektory/energia-wody/elekwodne.html, (dostep z dnia
14.05.2024)].

Biomasa to materia organiczna, pochodzenia roslinnego lub zwierzecego ulegajaca
biodegradacji. Energia z biomasy powstaje dzigki pozyskiwaniu wegla ze spalanych roslin.
Pozyskana w ten sposéb energia uzywana jest do ogrzewania mieszkan, czy do produkc;ji
energii elektrycznej [https://eon.pl/dla-domu/portal-o-odnawialnych-zrodlach-energii/zielona-
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energia/energia-biomasy-jak-dziala-jakie-sa-jej-zrodla, (dostgp z dnia 13.05.2024)]. Kraje,
ktére produkuja najwigcej energii z biomasy to Szwecja, Austria oraz Anglia
[https://www.certyfikacja-biopaliw.pl/sustainability/biokomponenty-biopaliwa-biomasa-
hvo.html, dostep z dnia 13.05.2024].

Energia wiatru to najefektywniejsze zrodlo odnawialne. Jest stosunkowo fatwa do
pozyskania. Energia wiatru powstaje dzigki turbinom wiatrowym. Podmuch wiatru uruchamia
ruch $migiet turbiny i w konsekwencji powoduje tworzenie si¢ energii kinetycznej. Nastepnie
energia mechaniczna przetwarzana jest w energi¢ elektryczng [https://eon.pl/dla-
biznesu/firmy-i-instytucje/baza-wiedzy/artykuly/energia-wiatrowa-czym-jest-i-jak-ja-
wykorzystac, (dostep z dnia 13.05.2024)]. Najwicksze farmy wiatrowe znajduja si¢
w Chinach, Stanach Zjednoczonych oraz w Indiach [https://bellaplast.com.pl/najwieksze-
farmy-wiatrowe-w-polsce/, (dostep z dnia 13.05.2024)].

Energia geotermalna to energia odnawialna pozyskiwana w gléwne] mierze
z goracych zrédet z glebi ziemi. Mimo ogromnych mozliwosci energetycznych, energia
geotermalna nie jest popularnym rozwigzaniem. Ten rodzaj energii jest bardzo uzalezniony od
mozliwosci jakie daje lub nie daje potozenie danego obszaru. Doskonalym przyktadem kraju,
ktory wykorzystuje dobro w postaci goracych zrdodet jest Islandia. 90 % energii cieplnej, ktéra
wykorzystuja Islandczycy pochodzi wlasnie z energii geotermalnej. Innymi panstwami, ktére
uzywajg tego rozwigzania to migdzy innymi Stany Zjednoczone czy Turcja
[https://eon.pl/dla-domu/portal-o-odnawialnych-zrodlach-energii/zielona-energia/energia-
geotermalna-zasada-dzialania-wykorzystanie, (dostgp z dnia 15.05.2024)].

2. Zalozenia klimatyczne Unii Europejskiej

Pierwszym historycznym dziataniem podj¢tym na rzecz ochrony klimatu i §rodowiska
bylo opracowanie oraz podpisanie Porozumienia Paryskiego. Doszio do tego na 21.
Konferencji Narodow Zjednoczonych, ktora odbyta si¢ w Paryzu w 2015 roku. Gtownym
celem podpisania Porozumienia Paryskiego bylo wzmocnienie $§wiadomosci wszystkich
Europejczykow na zachodzace zmiany klimatu oraz zmotywowanie ich do zmian swoich
nawykow na bardziej ekologiczne. Porozumienie Paryskie wskazuje punkt, do ktorego nalezy
dazy¢. Tym punktem jest utrzymanie wzrostu $redniej temperatury na §wiecie na poziomie
znacznie ponize] 2 stopni Celsjusza w stosunku do poziomu sprzed epoki przemystowej oraz
kontynuowanie dazenia do osiagnigcia maksymalnego wzrostu na poziomie 1,5 stopnia
Celsjusza. Porozumienie weszto w zycie 14 listopada 2016 roku, kiedy zostaly spetnione
warunki: ratyfikacja przez 55 krajow produkujacych co najmniej 55% gazdw cieplarnianych
[https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/climate-change/paris-agreement/timeline-paris-
agreement/, (dostep z 15.05.2024]).

W 2018 roku Komisja Europejska przyjeta za cel petienie roli lidera w dziataniach na
rzecz ochrony klimatu. W wyniku czego powstal Europejski Zielony Lad. Jego gtéwnym
zatozeniem jest osiggnigcie neutralno$ci klimatycznej w Unii Europejskiej do 2050 roku
[https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/green-deal/timeline-european-green-deal-and-
fit-for-55/, (11.05.2024)]. Europejski Zielony tad zaklada szereg zmian takich jak
[https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/green-deal/, (dostep z 12.05.2024)]:

1. Podniesienie efektywnos$ci klimatycznej, w tym powstanie budynkow bezemisyjnych.
2. Maksymalny rozwo6j i wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.
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Catkowita dekarbonizacja.

Dazenie do gospodarki o obiegu zamknigtym.

Rozwdj infrastruktury sieciowej i wzajemnych potaczen.

Wyeliminowanie pozostalych emisji CO2, wychwytujac i sktadujgc dwutlenek wegla.

© ok w

Panstwa Unii zostaty zobowigzane do przedlozenia narodowych planow dotyczacych
klimatu i energii, a Komisja Europejska co pig¢ lat ocenia postepy kazdego kraju w dazeniu
do osiagnigcia neutralnosci klimatycznej.

Komisja Europejska w sierpniu 2020 roku opublikowata komunikat zatytutowany
»otrategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu”. Jest to komunikat,
ktory okresla strategiczne ramy dla wprowadzenia gospodarki opartej na wodorze, ktory
niewatpliwie jest niezb¢dnym zroédlem wytworczym, dzigki ktoremu osiggniecie zalozonych
przez UE ambitnych celéw na rok 2030 1 2050 staje si¢ mozliwe [https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0301, (dostep z dnia
20.04.2024)].

3. Wodor jako kluczowe zZrdédlo transformacji energetycznej

Wodér to obiecujaca i czysta alternatywa dla konwencjonalnych zrédet energii,
z potencjalem w zakresie redukcji emisji substancji toksycznych i ochrony $rodowiska.
W przeciwienstwie do innych ekologicznych metod produkcji energii nie jest zalezny od
pogody 1 polozenia geograficznego. Zdecydowanie jest to zaleta, ktéra mozna wykorzystaé
w celu zapewnienia bezpieczenstwa w dostawach pradu. Energetyka wiatrowa badz stoneczna
jest catkowicie zalezna od uwarunkowan atmosferycznych, przez co nie jest ona w stanie
w sposob ciagly dostarcza¢ nam energie elektryczng [Kazanowski i Sztafrowski, 2023].

Kolejng zaleta wodoru jest to, iz jest on jednym z najczesciej wystgpujacym
pierwiastkiem we Wszechswiecie. W stanie wolnym mozna znalez¢ go w gérnych warstwach
atmosfery, w gazach wulkanicznych, w gazie ziemnym 1 w skalach. Najczesciej jednak
wystepuje on jako skladnik zwigzkoéw chemicznych, na przyktad odgrywajac bardzo istotng
role w ludzkim organizmie odpowiadajac za jego prawidlowe funkcjonowanie. Jest on
najlzejszym pierwiastkiem na Ziemi, wystepujacy w postaci bezwonnego 1 nietoksycznego
gazu [Stockii Hubner, (2021)]. Poniewaz wodor zazwyczaj nie wystgpuje w postaci wolnej,
nalezy go wyprodukowac. Istnieje kilka metod produkcji wodoru, a w zaleznosci od
zastosowanej metody wyrdzniamy rdzne jego rodzaje. Rodzaje produkcji wodoru przedstawia

wykres 1.
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Metody
produkcji
wodoru
. Zrodia
Paliwa kopalne odnawialne

Refonmng' Pyroliza ) Biomasa Woda
weglowodorow weglowodordw
Reforming —> -Mthdy — Elektroliza Fotoliza Termoliza
parowy biologiczne
Czgéciowe R Metud)‘/ , Alkaiczna
utlenianie termochemiczne

Reforming
autotermiczny

—p] PEM

Wykres 1. Rodzaje produkcji wodoru
Zrédto: Bogacka M., Pikonia K. (2020) Wspbtczesne problemy ochrony $rodowiska i energetyki. Gliwice:
Katedra Technologii i Urzadzen Zagospodarowania Odpadéw, Politechnika Slaska.

Najlepszy sposob na klasyfikacje wodoru jest jego podzial wedlug barwy [Kostowski

i Barzantny, (2022)]:

1.

10.

11.

Wodér czarny - wytwarzany jest z wegla kamiennego za pomoca zagazowania lub
suchej destylaciji.

Wodér bragzowy - wytwarzany jest z wegla brunatnego za pomoca gazyfikacji.

Wodor szary - wytwarzany jest z gazu ziemnego za pomocg reformingu parowego
metanu.

Wodor biekitny - jest produkowany z reformingu parowego, jednak z sekwencjg COsz.
Teoretycznie ma to prowadzi¢ do zeroemisyjnosci COx.

Wodor turkusowy - produkowany za pomoca pirolizy plazmowej metanu.

Wodor zielony - jest produkowany z elektrolizy wody, a elektrolizer musi by¢ zasilany
za pomocg energii odnawialnej (najczesciej za pomoca energii wiatru).

Wodor z6lty - jest produkowany z elektrolizy wody, a elektrolizer jest zasilany energia
za pomocg energii stoneczne;j.

Wodor rozowy - jest produkowany z elektrolizy wody, a elektrolizer jest zasilany
energig elektryczng pochodzacg z energii jadrowe;.

Wodor czerwony - rowniez jest produkowany z elektrolizy wody, a elektrolizer jest
zasilany energig elektryczng pochodzaca z energii jadrowej, jednak na zasadzie
termicznego rozktadu wody.

Wodér purpurowy - oznacza wodor z energii jadrowej uzyskiwany w procesie
elektrolizy ze wzmocnieniem termicznym.

Wodor biaty - jest to wodoér wystepujacy naturalnie w skatach, jednak nie ma jeszcze
skutecznej metody pozyskiwania go.
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Wodér jest wyjatkowym pierwiastkiem, poniewaz jego zastosowanie jest
wszechstronne. W energetyce postuzy¢ moze jako magazyn energii, no$nik energii oraz jako
surowiec. Znajduje takze zastosowanie w przemysle, motoryzacji, transporcie, cieplownictwie
i w budownictwie. Jego wartos¢ opatowa wynosi 33.3 kWh/kg co jest najwyzszg gestoscig
energetyczng spos$rod innych zrodet energii, przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Rozkiad wartosci opatowej poszczegoélnych zrédet energii w kWh/kg

'Wodor 33,3
Ropa naftowa 11,6
Benzyna 12

Gaz ziemny 10,6-13,1
Olej napedowy 12,7
Wegiel kamienny 5,5-8,4

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Wigcek D. (2011) Wodor jak o paliwo przysztosci. Radom: Instytut
Naukowo-Wydawniczy “SPATIUM”, Rotkegel A., Ziobrowski Z. (2022) Rola wodoru w zintegrowanym
systemie elektroenergetycznym Unii Europejskiej. Gliwice: Instytut Inzynierii Chemicznej Polskiej Akademii
Nauk, https://najlepszyekogroszek.pl/poradnik/wartosc-opalowa-jak-jest-okreslana-i-od-czego-zalezy (dostepz
02.05.2024).

Obecnie wodor jest produkowany gtownie w sposodb emisyjny, niezgodny z zasadami
zrownowazonego rozwoju, czyli za pomocag reformingu parowego metanu. Wytwarzanych
jest ponad 120 megaton (Mt) wodoru, z czego 67% powstaje w dedykowanych instalacjach
do produkcji wodoru i wynosi ok. 74 Mt, a pozostala czgs¢ powstaje jako produkt uboczny
proceséw technologicznych [https://seshydrogen.com/elektroliza-wody-produkcja-zielonego-
wodoru-przebieg-procesu-i-obszary-zastosowania/, (dostegp =z dnia 10.05.2024)]. Do
najpowszechniejszych metod produkcji wodoru zalicza si¢ reforming parowy metanu (wodor
szary) oraz gazyfikacja paliw statych, takich jak wegiel kamienny (wodor czarny) 1 wegiel
brunatny (wodor brazowy). Jeszcze w 2021 roku duza czgsé, bo az 90,4% pochodzito z paliw
kopalnych, a dodatkowy 7,1% powstal jako produkt uboczny. Marginalna ilo§¢ wodoru
powstata z procesu elektrolizy wynosita 1,6% z wykorzystaniem sieci, 0,2% elektroliza
z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii a pozostale 0,1% to wodoér z wykorzystaniem
zrodet kopalnych, ale z uwzglednieniem wychwytu CO2 [https://seshydrogen.com/elektroliza-
wody-produkcja-zielonego-wodoru-przebieg-procesu-i-obszary-zastosowania/, (dost¢p z dnia
10.05.2024)].

Ze wzgledow etycznych jak 1 srodowiskowych, Unia Europejska dazy do globalnej
produkcji  zielonego wodoru - czyli za pomoca elektrolizera zasilanego energia
z odnawialnych Zrodet energii. Elektrolizer zuzywa energi¢ pochodzaca ze zrodet
odnawialnych do przeksztatcenia wody w wodor [Almutairi i in., 2021]. Podczas elektrolizy
wody, dochodzi do jej rozktadu na tlen i wodoér w postaci gazowej pod wptywem energii
elektrycznej. Jest to najbardziej perspektywiczna metoda wytworzenia wodoru [Kulesza
i Nedzynski, 2022]. Elektroliza wody umozliwia uzyskanie wodoru 0 czystosci
przekraczajacej 99,9% [https://www.igwp.org.pl/unia-europejska-stawia-na-wodor/, (dostep
z dnia 11.05.2024)].

Istnieje jeszcze jeden sposob produkcji zielonego wodoru i jest nig fotoliza. Jest to
proces, ktory polega na wykorzystaniu $wiatta stonecznego w bardziej bezposredni sposob,
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nie wykorzystujac przy tym paneli stonecznych [Kulesza i Nedzynski, 2022]. Podczas
zjawiska fotolizy czasteczka wody rozktada si¢ i otrzymujemy jest z niej tlen, atomy wodoru
oraz elektrony. Caty ten proces zachodzi w fazie fotosyntezy
[https://www.encyklopedialesna.pl/haslo/faza-jasna-fotosyntezy-1/, (dostep z dnia
12.05.2024)]. Fotoliza, w przeciwienstwie do elektrolizy, nie nadaje si¢ do uzytku
przemystowego. Glowng wadg fotolizy jest jej brak trwatoSci w procesie. W przypadku
elektrolizy wody nie ma tego problemu, jest to staty proces pod warunkiem, ze instalacje ze
zrodet odnawialnych maja do tego sprzyjajace warunki [Kulesza i Nedzynski, 2022].

Procz bycia zrodlem energii w energetyce, wodor znajduje swoje zastosowanie takze
w wytworstwie, magazynowaniu i w bilansowaniu sieci elektroenergetycznej. Bilansowanie
sieci to proces, podczas ktorego dochodzi do rownowazenia odchylen dostaw energii
elektrycznej ze wzglgdu na niestabilno§¢ odnawialnych zrodet energii [Liith, Werner, Egging-
Bratseth, Kazempour, 2024].

Coraz cze$ciej w przestrzeni publicznej pojawiajg si¢ informacje na temat
wykorzystania wodoru jako magazynu energii. Jako, ze pierwiastek ten nie jest pierwotnym
zrédtem energii, a jedynie jej nosnikiem, to wykorzystanie go jako magazyn energii to jego
intuicyjne zastosowanie. Magazynowanie wodoru nie jest jeszcze stosowane powszechnie,
poniewaz wcigz jest bardzo kapitalochlonne, a nie zawsze na tyle skuteczne. Do
najczestszych metod magazynowania energii z wodoru mozemy wyr6znié¢: magazynowanie
podziemne (np. kawerny solne, kawerny skalne, wyczerpane ztoza gazu lub wegla, zbiorniki
ciSnieniowe), magazynowanie naziemne Ww zbiornikach pod ci$nieniem, chemiczne
magazynowanie (np. w postaci amoniaku), ciekle magazynowanie wodoru (w postaci
skroplonej) [https://wwwz2.deloitte.com/pl/pl/pages/tax/articles/strefa-ulg-i-
dotacji/Technologie-wodorowe-Magazynowanie-wodoru.html, (dostgp z 12.05.2024)]. Aby
moéc w pelni wykorzysta¢ potencjal magazynu energii wodoru, powinien by¢ on podtaczony
do sieci elektroenergetycznej. Zrodla energii odnawialnej w glownej mierze cechuja sie
niestabilnos$cig, co oznacza, ze w pewnym momencie mozemy wyprodukowac energii za duzo
(wiece], niz zuzywany) lub za mato (mniej, niz potrzebujemy). W przypadku przecigzenia
sieci, czyli wprowadzenia zbyt duzej ilo$¢ energii do sieci elektroenergetycznej, mozemy
przekierowac ten nadmiar energii do elektrolizerow, ktore wyprodukuja z nadwyzek wodor
1 zostanie on zmagazynowany. W odwrotnej sytuacji, gdy energii jest niedobor,
zmagazynowany wodor ,,wlaczamy” do sieci [pod kierownictwem Kupiecki, 2020].

Transport to kolejny istotny obszar transformacji, w ktérym wodor moze by¢ uzywany
jako paliwo dla pojazdéw osobowych, autobuséw 1 ciezarowek napedzanych ogniwami
paliwowymi (FCEV), jak réwniez dla pociggow. Wodor znajduje takze zastosowanie
w produkcji e-paliw, takich jak e-amoniak i e-kerozyna, ktore sa wykorzystywane
w transporcie morskim i lotniczym [https://seshydrogen.com/elektroliza-wody-produkcja-
zielonego-wodoru-przebieg-procesu-i-obszary-zastosowania/, (dostep z dnia 12.05.2024)].
Pojazdy napedzane wodorem sg czgsciej spotykane, ale nadal nie s3 powszechne. Dzieje si¢
tak z powodu ograniczonej infrastruktury tankowania. Sam w sobie wodor jest dobrym
alternatywnym ogniwem paliwowym. Aby wyprodukowa¢ energi¢ niezbedna do poruszania
autem, wykorzystywana jest w tym celu odwrocona elektroliza. Jest to wytwarzanie ciepta,
energii 1 wody, nie produkujgc przy tym dwutlenku wegla. Dodatkowym atutem,
przemawiajacym na korzy$¢ pojazdéow napedzanych wodorem, jest daleki zasieg
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(porownywalny do aut spalinowych) i krotki czas tankowania
[https://seshydrogen.com/samochody-wodorowe-co-warto-0-nich-wiedziec/, (dostep
z 04.05.2024)].

Transport 1 dystrybucja wodoru nie r6znig si¢ znaczaco od przesytu i transportu paliw
konwencjonalnych. Do transportu lgdowego wykorzystujemy zbiorniki ci$nieniowe,
kriogeniczne lub zwykle stalowe. Jest to efektywne w przypadku transportu krotkiego.
W przypadku transportu dtugiego postuzy nam transporty morski i rurociggi. W transporcie
morskim, wodér transportujemy w postaci skroplonej, w temperaturze -253 stopni Celsjusza.
Skroplony wodér magazynujemy w zbiornikach kriogenicznych. W przypadku rurociggéw
wykorzystywane sa istniejace gazociggi lub dedykowane do wodoru. W przypadku
istniejacych rurociggéw (dostosowanych do przesytu gazu) przesytany jest wodor zmieszany
z gazem ziemnym. Te rurociggi sa wczesniej odpowiednio dostosowane do transportu
mieszaniny wodoru, co wcigz jest tanszg mozliwoscig niz wybudowanie nowej infrastruktury
dostosowanej do transportu wodoru samodzielnego. [Tchorek, 2022].

Elektroliza wodoru za pomoca odnawialnych Zrddet energii nie jest komercyjnie
wykorzystywana, co niestety czyni ja drozsza od metod konwencjonalnych. Obecny koszt
energetyczny wytworzenia 1 kg wodoru to 60 kW, a koszt zakupu wacha si¢ od 4 - 7 EUR.
Jest to duzy koszt energetyczny, wigc aby zosta¢ konkurencyjng oraz komercyjng metoda
pozyskiwania, jego koszt energetyczny powinien wynosi¢ do 40 kW, a jego koszt zakupu
powinien by¢ mniejszy badz rowny 2,5 EUR [https://www.gospodarkamorska.pl/elektroliza-
wody-morskiej-moze-byc-ekologiczna-i-oplacalna-australijscy-naukowcy-pracuja-nad-nowa-
metoda-wytwarzania-wodoru-70847, (dostep z 04.05.2024)]. Podaje si¢, ze najbardziej
ekonomicznym sposobem produkcji wodoru jest produkowanie go z gazu ziemnego.
Reforming parowy jest efektywny termodynamicznie i optacalny ekonomicznie. Koszt
wytworzenia 1 kg wodoru kosztuje ok 2 - 4 EUR. Kwota rézni si¢ w zalezno$ci od
uwarunkowan geograficznych 1 dostepnosci odpowiedniej infrastruktury [Tchorek,
Targowski, Mikusek, Grzybowski, 2023].

Warunkiem koniecznym, dla zmniejszenia kosztow wytworzenia wodoru za pomocg
elektrolizerow jest obnizenie kosztow jednostkowych, migdzy innymi elektrolizeréw, zrodet
taniej energii odnawialnej, systemoéw magazynowania wodoru, infrastruktury i dystrybucji
wodoru. Nastepnym krokiem powinno by¢ stworzenie sprzyjajacego 1 stabilnego otoczenia
regulacyjnego, ktore jest kluczowe dla rozwoju komercyjnej produkcji zielonego wodoru.
Innym istotnym czynnikiem jest zwigkszenie popytu na woddér w branzach, ktoére trudno
zelektryfikowa¢ (energetyka, cieplownictwo, przemyst ci¢zki, transport). Kolejnym
warunkiem jest zapewnienie odpowiedniego 1 wystarczajgcego wsparcia rynkowego dla
gospodarki wodorowej. Finansowanie powinno obejmowac koszty kapitalowe 1 operacyjne,
w tym koszty transportu, sprezania i magazynowania [Brodacki 1 in., 2021]. Jest to mozliwe
w przypadku cigglego rozwijania technologii i szukania coraz nowszych rozwigzan. Im
wigkszy spadek cen, tym szersze wykorzystanie odnawialnych Zrédel energii.

Podaje si¢, ze najwazniejsze dla produkcji zielonego wodoru jest rozwijanie energetyki
wiatrowej i stonecznej [Brodacki i in., 2021].

186



Poszerzamy Horyzonty - Tom XLI Stupsk, czerwiec 2024

4. Whnioski

Wodor jest niezbednym narzgdziem do osiagnig¢cia neutralno$ci klimatycznej w 2050
roku w Unii Europejskiej. Jako uniwersalne zrodlo energii, ma mozliwo$¢ zastapié
wysokoemisyjne zrodia energetyczne w nastgpujacych sektorach:

1. Energetyce.

2. Cieptownictwie.

3. Przemysle cigzkim, ktory jest niemozliwy do elektryfikacji.
4. Transporcie.

Jego rola w energetyce jest niezwykle istotna, poniewaz mozna wykorzysta¢ go do
produkcji energii elektrycznej, do magazynowania energii oraz do bilansowania sieci
elektroenergetycznej. W dobie wyzwan, z ktorymi mierzy si¢ $wiat, poszukiwane sg ztote
rozwigzania. W kwestii tatwo dostgpnych zrédet energii tym rozwigzaniem moze by¢ wodor.

W  sprostaniu  wymaganiom Unii Europejskiej rozwo6j metod pozyskiwania
odnawialnych zroédet energii oraz dostep do czystej, ,,zielonej” energii ma kluczowe
znaczenie. To problematyczne, poniewaz odnawialne zrodla sg uzaleznione od warunkow
geograficznych i atmosferycznych. Obecnie dostgpne rozwigzania sa wysoce kapitatochtonne
a poziom gospodarczy na jakim znajduja si¢ cztonkowie Unii Europejskiej jest zroznicowany
co sprawia, ze poziom wdrazanych technologii jest rézny i moze to wpltyna¢ negatywnie na
czas realizacji zatozen w poszczegdlnych panstwach.

W celu ustabilizowania zrédet zasilania najlepszym rozwigzaniem jest produkcja
wodoru z nadwyzek energetycznych za pomoca mi.in. elektrolizerow oraz jego pdzniejsze
zmagazynowanie. Dzigki temu mozna zbilansowaé sie¢ w zalezno$ci od potrzeb oraz
zapewni¢ ciagtos¢ oraz bezpieczenstwo w dostawach pradu.

Obecnie wytwarzanie zielonego wodoru wigze si¢ z wysokimi kosztami, co nie jest
ekonomicznie oplacalne. Produkcja zielonego wodoru jest kosztowniejsza niz produkcja
szarego lub czarnego wodoru. Prawdopodobnie, wraz z uptywem czasu, cena wytworzenia
ekologicznego wodoru spadnie. Jest to zwigzane =z dojrzatoscia technologiczng
1 wprowadzaniem komercyjnego zastosowania elektrolizerow. Wzrost popytu wplynie na
zwigkszenie produkcji elektrolizerow, a to wptynie pozytywnie na powszechno$¢ 1 spadek cen
[pod kierunkiem Tchorka, 2023]. Poréwnanie kosztow wytworzenia 1 kg wodoru dla wyzej
wymienionych metod przedstawiono na wykresie 2.
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Wykres 2. Porownanie kosztéw wytworzenia 1 kg wodoru dla wybranych metod
(2023-2030)

Zrédto: pod kierunkiem Tchorka G. 2023. Lancuch wartoéci gospodarki wodorowej w Polsce. Warszawa,
Instytut Energetyki - Panstwowy Instytut Badawczy.

Aby transformacja energetyczna byta bezpieczna, ekologiczna i1 ekonomiczna
powinnismy skupi¢ si¢ na rozwoju technologii wytwarzania zielonego wodoru. Im wiekszy
rozw0j, optymalizacja i zaangazowanie, tym wigksze nasze szanse na osiagniecie globalnego
celu, jakim jest zatrzymanie skutkow globalnego ocieplenia. To jest wysilek, ktory powinno
si¢ podja¢, aby zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne w drodze do neutralno$ci
klimatyczne;j.
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Abstrakt

Postepujaca zmiana klimatu coraz silniej wptywa na stan srodowiska przyrodniczego. Staty
wzrost temperatury, wydtuzajace si¢ okresy bezopadowe 1 epizody nawalnych opadow
atmosferycznych sprawiajg, ze w rzekach wystepuje niedobdr wody lub jej nadmiar. Oprocz tego na
stany wody i przeptywy w rzece ma rowniez wplyw coraz mniejsza miazszo$¢ zalegajacej pokrywy
$nieznej oraz krotsze okresy jej wystgpowania. Dlatego tez dokonano analizy wptywu temperatury
powietrza, sum opadow atmosferycznych oraz migzszosci zalegajgcej pokrywy $nieznej na stany
wody i przeptywy w rzece Elmie w latach 2011 — 2020.

Dane meteorologiczne i hydrologiczne przeanalizowano poréwnujac temperaturg¢ powietrza,
sume opadoéw atmosferycznych oraz migzszos$¢ zalegajacej pokrywy $nieznej do wartosci stanow
wody oraz przeptywow w rzece. Dokonano réwniez analizy op6znienia wplywu sktadnikéw pogody
i pokrywy $nieznej na wod¢ w rzece. Dzigki przeprowadzonym badaniom stwierdzono, iz kazda
zmienna ma znaczny wplyw na stany wody i przeplywy w rzece, ale kazda z nich wptywa na nie
w inny sposob. Najwigksze oddzialywanie temperatury powietrza jest zauwazalne szczegélnie
w poélroczu letnim kiedy wystepuja wysokie wartosci temperatury skutkujac intensywnym
parowaniem. Rowniez ocieplenie poirocza chtodnego wplywa na wcezesniejsze roztopy. Suma opadow
atmosferycznych jest kluczowa dla ogdlnej zasobnosci rzeki w wode a pokrywa $niezna wplywa na
wystepowanie zimowo-wiosennych wezbran. Analiza opo6znienia wptywu sktadnikow pogody
1 pokrywy $nieznej na stany wody 1 przeptywy wykazata, ze najszybciej woda w rzece reaguje na
opady atmosferyczne a efekt jest widoczny juz po kilku dniach. Inaczej sytuacja wyglada w przypadku
temperatury powietrza oraz pokrywy $nieznej. Tutaj opoznienie jest bardzo duze co wskazuje na
powolne parowanie wskutek temperatury powietrza oraz na wplyw pokrywy $nieznej dopiero w
momencie jej topnienia.

Stowa Kklucze: hydrologia, temperatura powietrza, opady atmosferyczne, pokrywa $niezna, stan wody,
przeplyw

1. Wstep

Aktualnie, kiedy zmiana klimatu przejawia si¢ coraz wyzsza temperaturg powietrza,
wydtuzajacymi si¢ okresami bezopadowymi i epizodami nawalnych opaddéw atmosferycznych
(Swiatek, 2024), rzeki sa coraz bardziej narazone na deficyty wody lub jej nadmiar
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(Brzezinska, Wrzesinski, Swiatek, 2023). Jeden z najwickszych probleméw dotyczacych
zmiany klimatu stanowig coraz krétsze okresy z zalegajaca pokrywa $niezng spowodowane
coraz rzadszym wystepowaniem ujemnych warto$ci temperatury, nawet w poétroczach
chtodnych (Szwed, Pinskwar, Kundzewicz, Graczyk, Mezghani, 2017). Badania wskazuja, ze
w latach 1951-2010 najwieksze wzrosty wartosci temperatury powietrza zachodzity w okresie
wiosennym, wzrastajagc o 0,36°C/10 lat (Wojcik 1 Mietus, 2014), co znacznie ogranicza
utrzymywanie si¢ $niegu na powierzchni terenu przez dluzszy czas ze wzgledu na jego
szybkie topnienie. Prowadzi to réwniez do rozwoju suszy i ubozenia zlewni rzeki w wodg.
Widzac jak wiele czynnikéw wplywa na zasobnos$¢ rzeki w wodg, autorka podjeta sie
przeanalizowania wplywu temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych oraz zalegajace;j
pokrywy $nieznej na stany wody i przeptywy w rzece Elmie w latach 2011-2020.

2. Materialy i metody

W pracy przeanalizowano dobowe warto$ci temperatury powietrza, dobowe sumy
opadoéw atmosferycznych oraz dobowe warto$ci migzszosci zalegajacej pokrywy $nieznej
w Lidzbarku Warminskim oraz dobowe wartosci stanow wody i przeplywow w rzece Elmie.
Dane pozyskano z bazy danych publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB). Dane roczne wyliczono na podstawie danych
dobowych od 1 listopada roku poprzedniego do 31 pazdziernika kolejnego roku zgodnie
z rozpoczeciem i zakonczeniem roku hydrologicznego.

Stany wody w rzece informuja o wzniesieniu zwierciadla wody w rzece ponad
umownie przyjety punkt odniesienia, ktory jest zerem wodowskazu (Bajkiewicz-Grabowska,
2021). Przeptywy okresla si¢ jako objetos$¢ przeptywajacej wody poprzez przekrdj poprzeczny
cicku w okreslonej jednostce czasu (Bajkiewicz-Grabowska, 2021; Szymkiewicz
1 Gasiorowski, 2010).

Aby analiza wplywu czynnikow meteorologicznych na rzekg byla wiarygodna,
rozpoczeto ja od weryfikacji dopasowania rozktadu wartosci zmiennych do rozktadu
normalnego za pomoca testu y>. Przeprowadzono ja na podstawie 10-letnich danych
dobowych obejmujacych okres od 1.11.2010 r. do 31.10.2020 r., zgodnie z rozpoczgciem
1 zakonczeniem roku hydrologicznego. Do opisu zmiennych uzyto miar pozycyjnych takich
jak:

e mediana — $rodkowa warto$¢ zmiennej uporzadkowanej w szeregu, dzieli wartosci
zmiennej na pot dajac taka sama liczbe zmiennych ponizej i powyzej wartosci
mediany (https://mfiles.pl/pl/index.php/Mediana wzor);

e warto§¢ minimalna (min) — najmniejsza warto$¢ sposrod wszystkich warto$ci
okreslonej zmiennej;

e warto§¢ maksymalna (max) — najwigksza warto$¢ sposréd wszystkich warto$ci
okreslonej zmiennej;

e dolny kwartyl — warto$¢ zmiennej dzielgca zbiér warto$ci na dwie nierowne czgsci,
25% najnizszych wartosci zbiorowos$ci znajduje si¢ ponizej wartosci okreslonej jako
dolny kwartyl a 75% najwyzszych wartosci znajduje si¢ powyzej okreslonej wartosci
(Reklewski, 2020);
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e gorny kwartyl — warto§¢ ze zbiorowos$ci zmiennej, ktora dzieli warto§ci zmiennej na
dwie nierowne czesci, wartosci, ktore sg rowne badz nizsze od wartosci gérnego
kwartyla stanowig 75% wszystkich warto$ci, a warto$ci bedace rowne badz wyzsze od
gornego kwartyla stanowia 25% catej zbiorowosci (Reklewski, 2020).

W przypadku opadéw atmosferycznych dodatkowo wyliczono sume roczng. Wszystkie dane
przedstawiono w tabelach nr 1, 2 i 3 oraz rycinach 1 i 2. Dodatkowo do okres$lenia z jakim
opoznieniem wptywaja na rzeke¢ temperatura powietrza, opady atmosferyczne oraz pokrywa
$niezna zastosowano wspotczynnik korelacji rang Spearmana. Ocena polegata na zestawieniu
ze sobg stanow wody 1 przeptywdéw danego dnia oraz wartosci zmiennych sktadnikow pogody
1 pokrywy $nieznej, ktore wystapity w dniach wczes$niejszych i wyliczeniu wspotczynnika
korelacji (przyktad: srednia temperatura powietrza z dnia 1.11.2010 osiggata najwicksza
warto$¢ wspotczynnika korelacji ze stanami wody i przeptywami z dnia 17.11.2010, co
swiadczy o tym, ze temperatura powietrza miata najwickszy wplyw na stany wody
1 przeptywy dopiero 17 dni po jej wystapieniu). Wspolczynnik korelacji rang Spearmana
przedstawia wigc sile oraz kierunek wspotzaleznosci dwoch zmiennych (Starzynska, 2006).
Sita korelacji jest okres$lana na podstawie przedzialow warto$ci wspotczynnika:

e <0,2- brak zwigzku,

e (,2-0,4 - slaba zaleznos¢;

e 0,4-0,7—umiarkowana zaleznos¢;

e 0,7-0,9—dosc¢ silna zaleznos¢;

e > 0,9 - bardzo silna zaleznos¢ (https://www.statystyka-zadania.pl/wspolczynnik-
korelacji-spearmana/).

Kierunek wspotzaleznosci okresla natomiast czy korelacja jest dodatnia czy ujemna.
W przypadku korelacji dodatniej wartosci obu zmiennych wzrastaja, za§ w korelacji ujemne;j
warto$ci zmiennych malejg (Starzynska, 2006). Poréwnano réwniez wybrane lata pod
wzgledem oddziatywania temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych oraz zalegajacej
pokrywy $nieznej na zasobno$¢ rzeki w wode. W tym celu wykonano wykres liniowy
przedstawiajacy przeptywy wybranych lat.

3. Wyniki

3.1. Charakterystyka obszaru badan

Lidzbark Warminski, w ktorym miesci si¢ stacja meteorologiczna, znajduje si¢ na
terenie Niziny Staropruskiej, w poludniowej czgsci mezoregionu Niziny S¢popolskiej (ryc.1).
Srednia wieloletnia (1991-2020) temperatura powietrza wynosi tam 7,9°C a $rednia
wieloletnia suma opadow atmosferycznych jest réwna 658 mm (na podstawie danych IMGW-
PIB).
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Rycina 1. Potozenie Lidzbarka Warminskiego na Nizinie Staropruskiej, w mezoregionie
Niziny Sepopolskiej

841.57 — mezoregion Wzniesienn Gorowskich, 841.58 — mezoregion Réwniny Orneckiej, 841.59 — mezoregion
Niziny S¢popolskiej

Zrédto: Borzyszkowski i Grzegorczyk, 2021.

Rzeka Elma znajduje si¢ na terenie zlewiska Morza Battyckiego i uchodzi do Zalewu
Wislanego. Przeptywa przez dwa mezoregiony: Wzniesienia Goérowskie oraz Nizing
Sepopolska. Jest lewym doptywem Lyny (ryc. 2), ktora zasila rzek¢ Pregote. Catkowita
dhugoé¢ Elmy wynosi 37,6 km a powierzchnia zlewni jest réwna 281 km? (zalacznik do
uchwaty nr LVII/416/2023 Rady Gminy Goérowo Itaweckie). Stacja wodowskazowa, z ktorej
pochodza dane hydrologiczne znajduje si¢ w miejscowosci Piaseczno (ryc. 2) nalezacej do
gminy Gorowo Itaweckie. Na terenie zlewni Elmy wystepuje rowniez obszar chroniony
Doliny EImy o powierzchni 90,63 km?, na terenie ktérego glownym celem jest retencja wody
(https://wody.isok.gov.pl/pdf/ICW/RW700017584748.pdf). Elma jest malym ciekiem,
w ktérym $rednia wieloletnia ze $rednich rocznych przeptywéw wynosi 1,75 m%/s, $rednia
wieloletnia z niskich rocznych przeptywow jest rowna 0,2 m%s a $rednia wieloletnia
najwigkszych rocznych przeplywéw osigga 12,3 m®s (zalacznik do uchwaly nr
LVII/416/2023 Rady Gminy Gorowo Itaweckie).
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Rycina 2. Zlewnia Lyny wraz z zlewnig EImy
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie https://www.geoportal.gov.pl/

3.2. Charakterystyka badanych zmiennych

Temperatura powietrza, opady atmosferyczne, zalegajaca pokrywa $niezna, stany
wody oraz przeplywy w rzece charakteryzowaly si¢ brakiem podobienstwa rozktadu zmienne;j
do rozktadu normalnego. Dlatego odrzucono hipotez¢ o prawdopodobienstwie ich rozktadu
do rozkladu normalnego. Stad tez dalsza analiz¢ oparto na miarach pozycyjnych takich jak
mediana, minimum, maksimum oraz kwartyle.

Lata, ktore wzigto do analizy sg zroznicowane pod wzgledem temperatury powietrza.
Najwyzsze mediany temperatury powietrza wystapily w latach 2018-2020 a najnizsze
w 2013, 2015, 2016 i 2017 r. (tab. 1). W przypadku minimalnej dobowej temperatury
powietrza wida¢ ciggly wzrost wartoSci wraz z biegiem lat, co jest skutkiem globalnego
ocieplenia. Maksymalne dobowe warto$ci temperatury sg najwicksze w latach 2015 i 2019
(tab. 1). 25% dni z najnizszymi warto$ciami temperatury powietrza wystapity w 2011, 2013
1 2017 r., natomiast lata, ktore charakteryzowaty si¢ 25% dniami w roku z najwyzszymi
dobowymi warto$ciami temperatury to 2011 1 2018 r. (tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyka dobowych warto$ci Sredniej temperatury powietrza w Lidzbarku
Warminskim (2011-2020)

Lata Mediana (°C) | Min (°C) Max (°C) Dolny kwartyl | Gorny kwartyl
(°0) (°0)

2011 8.3 181 239 1,0 155

2012 83 228 248 2.2 14,9

2013 78 154 256 0.1 153

2014 8,3 17,0 259 3.8 14,0

2015 78 10,7 277 24 14,0
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2016 7,5 -14,7 26,1 3,1 15,2
2017 7,7 -15,3 23,0 1,9 14,9
2018 9,8 -14,8 25,1 2,1 16,6
2019 8,6 -10,1 27,0 2,3 151
2020 8,4 -3,4 22,6 39 14,9

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB.

Analizujac opady atmosferyczne nalezy przede wszystkim zwroci¢ uwage na ich sumy
roczne. Latami, w ktorych wystapily najmniejsze sumy opadow atmosferycznych byty 2014
12015 r. (tab. 2). Najwiecej opadéw natomiast byto w 2016 1 2017 r., ktére wynosity powyzej
800 mm. W przypadku mediany, 6 lat ze wszystkich wzigtych do analizy charakteryzowato
si¢ medianami rownymi 0,0 mm. Warto réwniez zwrdci¢ uwage na maksymalng dobowa
sume opadoéw atmosferycznych, ktora byta najwieksza w 2011 r. wynoszac az 63 mm (tab. 2).
Najnizsza maksymalng dobowa suma opadéw charakteryzowat si¢ 2015 r. Lata, w ktorych
25% dni roku miato najwigksze sumy opaddéw atmosferycznych to 2016 1 2017 r. Najmniejsze
wartosci gornego kwartyla wystapity w latach 2014 1 2018 (tab. 2).

Tabela 2. Charakterystyka dobowych sum opadéw atmosferycznych w Lidzbarku
Warminskim (2011-2020)

Mediana Min Max Dolny  kwartyl | Gérny  kwartyl | Suma roczna
Lata

(mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm)
2011 0,1 0,0 63,0 0,0 2,1 773,0
2012 0,2 0,0 45,5 0,0 2,2 782,3
2013 0,0 0,0 26,7 0,0 1,8 591,3
2014 0,0 0,0 26,7 0,0 0,9 459,3
2015 0,0 0,0 17,3 0,0 1,3 458,2
2016 0,1 0,0 27,8 0,0 2,4 801,3
2017 0,2 0,0 48,4 0,0 3,2 895,7
2018 0,0 0,0 30,2 0,0 1,1 585,8
2019 0,0 0,0 34,4 0,0 1,7 640,0
2020 0,0 0,0 36,1 0,0 2,0 637,1

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych IMGW-PIB.

Dokonujac analizy migzszos$ci zalegajacej pokrywy $nieznej w okresie badawczym,
wyraznie zauwazalna jest tendencja malejagca wystgpowania $niegu w kolejnych latach.
Swiadczg o tym przede wszystkim liczba dni z zalegajaca pokrywa $niezng oraz maksymalna
roczna migzszo$¢ pokrywy $nieznej, w ktorej jest to szczegdlnie widoczne (tab. 3). Rokiem,
w ktorym zaréwno maksymalna miazszo$¢ pokrywy $nieznej jak i liczba dni z zalegajaca
pokrywa $niezng byla najwigksza byt 2011 r. Najmniej zasobnym w zalegajacy $nieg rokiem
byt 2020 r., w ktorym pokrywa $niezna byla obecna na powierzchni terenu zaledwie przez
3.dni.
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Tabela 3. Charakterystyka dobowych miazszosci pokrywy $nieznej w Lidzbarku
Warminskim (2011-2020)

Mediana Min Max Dolny kwartyl | Gorny  kwartyl LICZba. ani 2
Lata (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) zalegajaca
pokrywa $niezng
2011 0,0 0,0 56,0 0,0 2,0 48
2012 0,0 0,0 15,0 0,0 0,0 30
2013 0,0 0,0 26,0 0,0 3,0 39
2014 0,0 0,0 31,0 0,0 0,0 17
2015 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 22
2016 0,0 0,0 19,0 0,0 0,0 13
2017 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 24
2018 0,0 0,0 12,0 0,0 0,0 22
2019 0,0 0,0 12,0 0,0 0,0 33
2020 0,0 0,0 50 0,0 0,0 3

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych IMGW-PIB.

W  przypadku stanow wody w rzece Elmie, najwyzszag mediang roczng
charakteryzowaty si¢ lata 2011 1 2017 (odpowiednio 118 cm i 146 cm), a najmniejszg 2015 r.,
w ktorym mediana wyniosta zaledwie 76 cm (ryc. 3). Najwyzszy dobowy stan wody wystapit
w 2011, 2017 1 2018 r. osiagajac ponad 300 cm (ryc. 3). Najmniejsza warto§¢ dolnego
kwartyla dobowych stanéw wody wystapita w latach 2014 i 2015. W przypadku goérnego
kwartyla, 2017 1 2018 r. odznaczaly si¢ duzymi stanami wody. Wynosity one ponad 178 cm
w przypadku 2017 r. i ponad 152 cm w przypadku 2018 r. (ryc. 3).
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Rycina 3. Charakterystyka dobowych stanéw wody w rzece Elmie (2011-2020)
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych IMGW-PIB.
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Najmniejsze 1 najwigksze wartosci mediany przepltywoéw w rzece wystapity w tych
samych latach co w stanach wody. Najmniejszy dobowy przeptyw wystapit w 2015 1 2018 r.
osiagajac zaledwie 0,10 m3/s (ryc. 4). Oprocz 2011, 2012 i 2017 r. minimalne dobowe
przeptywy byly mniejsze niz $rednia wieloletnia najnizszych przeptywow (0,2 m?/s).
Najwiekszy dobowy przeptyw odnotowano natomiast w 2011 r. wynoszacy 25,8 m®/s, ktory
byt wigkszy od $redniego wieloletniego najwyzszego przeptywu (12,3 m%/s). Tylko lata 2011,
2013, 2017 1 2018 charakteryzowaly si¢ maksymalnymi przeptywami wigkszymi niz norma
wieloletnia najwyzszego przeptywu. 25% dni roku z najmniejszymi przeptywami odnotowano
w 2015 1 2018 1. 0 czym informuje dolny kwartyl, natomiast 25% dni roku z najwigkszymi
przeptywami wystapito w 2017 i 2018 r. osiagajac ponad 3 m®/s (ryc. 4).
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Rycina 4. Charakterystyka dobowych przeptywéw w rzece Elmie (2011-2020)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB.

3.3. Porownanie wplywu temperatury powietrza, opadow atmosferycznych

i zalegajacej pokrywy Snieznej na stany wody i przeplywy w rzece Elmie

Do okreslenia wspdtwystepowania temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych
oraz zalegajace] pokrywy $nieznej ze stanami wody 1 przeplywami w rzece zastosowano
wspotczynnik korelacji rang Spearmana. Kazdy wspotczynnik korelacji byl istotny
statystycznie.

Analizujac  wspolczynnik korelacji zachodzacej migdzy temperaturg powietrza
a stanami wody 1 przeplywami w rzece mozna stwierdzi¢, Ze temperatura powietrza wptywa
na stany wody 1 przeplywy z duzym opo6znieniem (tab. 4). Warto$ci wspotczynnika wskazuja
na umiarkowang zalezno$¢ wszystkich analizowanych dni. W przypadku stanéw wody,
najwieksza warto$¢ wspotzaleznosci odnotowano z temperaturg powietrza wystepujaca 16-17
dni wczesniej. W przypadku przeptywow okres wystepowania najwyzszych wartosci
wspotczynnika byt dluzszy trwajac 17 dni a temperatura powietrza najbardziej wptywajaca na
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przeplywy wystepowata od 17 do nawet 32 dni wcze$niej (tab. 4). Z tego wynika, ze
najwiekszy wplyw temperatury powietrza na cieki jest zauwazalny z ponad dwutygodniowym
op6znieniem i moze on trwa¢ wiele dni. Analize zakonczono na 33 dniu ze wzglgdu na
zmniejszanie si¢ zaleznosci pomi¢dzy zmiennymi wraz z kolejnymi dniami.

Tabela 4. Wspébtczynniki korelacji dobowych wartosci temperatury powietrza
w Lidzbarku Warminskim oraz stanéw wody i przeptywéw w Elmie (2011-2020)

Korelacja zmiennych z

okreslong liczba dni | Stan wody Przeptyw
opdznienia

Ten sam dzien -0,52 -0,55
1 dzien -0,51 -0,54
5 dni -0,51 -0,55
10 dni -0,52 -0,56
15 dni -0,53 -0,58
16 dni -0,54 -0,59
17 dni -0,54 -0,59
18 dni -0,53 -0,59
19 dni -0,53 -0,59
20 dni -0,53 -0,59
21 dni -0,53 -0,59
22 dni -0,53 -0,59
23 dni -0,53 -0,59
24 dni -0,53 -0,59
25 dni -0,52 -0,59
26 dni -0,52 -0,59
27 dni -0,52 -0,59
28 dni -0,52 -0,59
29 dni -0,51 -0,59
30 dni -0,51 -0,59
31 dni -0,51 -0,59
32 dni -0,50 -0,59
33 dni -0,50 -0,58

Wszystkie wspolczynniki sg istotne statystycznie p <0,05
- dni, w ktérych wskaznik korelacji byt najwyzszy
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych IMGW-PIB

Liczba dni, po ktérych obserwuje si¢ wplyw opadéw atmosferycznych na stany wody
1 przeptywy w Elmie jest niewielka. Najwieksza wspotzaleznos¢ stanow wody 1 przeptywow
w rzece byla z opadami atmosferycznymi, ktore wystapity od 2 do 4 dni wczesniej (tab. 5).
Warto$ci  wspolczynnika korelacji wskazuja na sltabg zalezno§¢ miedzy opadami
atmosferycznymi a stanami wody 1 przeptywami w rzece co jest spowodowane nieciagloscia
czasowg wystepowania opadow. Analize¢ zakonczono na 10 dniu ze wzgledu na zmniejszanie
si¢ zaleznosci pomiedzy zmiennymi w kolejnych dniach.
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Tabela 5. Wspoétczynnik korelacji dobowych sum opadéw atmosferycznych
w Lidzbarku Warminskim oraz stanéw wody i przeptywéw w Elmie (2011-2020)

Korelacja zmiennych z

okre$long liczbg dni | Stan wody Przeptyw
opoznienia

Ten sam dzieh 0,11 0,10

1 dzien 0,20 0,17

2 dni 0,25 0,21

3 dni 0,25 0,21

4 dni 0,25 0,21

5 dni 0,23 0,20

10 dni 0,17 0,14

Wszystkie wspolczynniki sg istotne statystycznie p <0,05
- dni, w ktérych wskaznik korelacji byt najwyzszy
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych IMGW-PIB.

W przypadku zalegajacej pokrywy $nieznej, czas oddzialywania na stany wody
1 przeptywy jest rozny. Wptyw pokrywy $nieznej jest szybciej widoczny w stanach wody niz
w przeptywach. W przypadku stanow wody oddziatywanie jest widoczne po 15-19 dniach od
dnia z okreslong migzszoscia zalegajacej pokrywy $nieznej (tab. 6). Wartosci przeplywow
maja najwigkszy wskaznik wspotwystepowania z pokrywa $niezng wystepujaca od 30 do 34
dni wczesniej (tab. 6). Sita korelacji, podobnie jak w przypadku opaddéw atmosferycznych
cechuje si¢ stabg zaleznoscig ze wzgledu na niecigglo$¢ wystepowania zjawiska. Analizg
zakonczono na 35 dniu ze wzglgdu na zmniejszanie si¢ zalezno$ci pomiedzy zmiennymi wraz
z kolejnymi dniami.

Tabela 6. Wspoélczynnik korelacji dobowej migzszosci zalegajacej pokrywy snieznej
w Lidzbarku Warminskim oraz stanéw wody i przeptywéw w Elmie (2011-2020)

Korelacja zmiennych z

okre$long liczbg dni | Stan wody Przeptyw
opoOznienia

Ten sam dzien 0,21 0,21
1 dzien 0,21 0,21
5 dni 0,26 0,24
10 dni 0,30 0,29
15 dni 0,32 0,31
16 dni 0,32 0,31
17 dni 0,32 0,31
18 dni 0,32 0,31
19 dni 0,32 0,31
20 dni 0,32 0,31
21 dni 0,31 0,31
25 dni 0,30 0,32
28 dni 0,30 0,33
29 dni 0,30 0,33
30 dni 0,30 0,34

200



Poszerzamy Horyzonty - Tom XLI Stupsk, czerwiec 2024

31 dni 0,30 0,34
32 dni 0,30 0,34
33 dni 0,30 0,34
34 dni 0,29 0,34
35dni 0,28 0,33

Wszystkie wspotczynniki sg istotne statystycznie p <0,05
- dni, w ktorych wskaznik korelacji byl najwyzszy
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych IMGW-PIB.

3.4. Poréwnanie wybranych lat

Poréwnujgc ze sobg 2011 i 2020 r. mozna zauwazy¢ o wiele wigksze przeptywy na
przestrzeni catego roku w 2011 r. niz w 2020 r. (ryc. 3). Bylo to spowodowane przede
wszystkim réznica w rocznej sumie opaddéw atmosferycznych. Ze wzgledu na wigksza
wilgotnos¢ w 2011 r., rowniez zasobno$¢ rzeki w wode byta wicksza. Warto zwrdci¢ uwage
na przeplywy w potroczu chtodnym (listopad-kwiecien) oraz cieptym (maj-pazdziernik).
Znacznie nizsze przeptywy byly odnotowane w pdiroczu ciepltym (ryc. 3) co bylo skutkiem
intensywnego parowania. Analizujagc wezbrania zimowo-wiosenne znacznie wigksze
wystapity w 2011 r. (ryc. 3). Byto to spowodowane gléwnie wigksza migzszoscig pokrywy
$nieznej oraz wigkszg liczba dni z zalegajaca pokrywa $niezng niz w 2020 r., w ktorym $niegu
prawie w ogole nie bylo. Ocieplenie a wraz z nim roztopy spowodowaly duze wezbrania w
rzece.

Przeplyw (m?/s)
=

Ilis 1lgru Isty 1lut 1mar 1kwi 1maj lcze 1lip 1sie 1wrz 1paz
—2011 2020

Rycina 3. Dobowe przeptywy w rzece Elmie w 2011 i 2020 r.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB.

3.5. Whnioski

Analizujgc wszystkie dane 1 wyniki przedstawiajace temperatur¢ powietrza, sume
opadow atmosferycznych, migzszo$¢ zalegajacej pokrywy $nieznej oraz stany wody
1 przeptywy w rzece mozna stwierdzi¢, ze kazdy ze sktadnikow pogody oraz zalegajacy $nieg
wplywaja na wod¢ w rzece z réoznym opdznieniem oraz w inny sposob. W przypadku
temperatury powietrza, jej oddzialywanie na wode w cieku jest najbardziej widoczne
w potroczu cieptym. Jej wielkos¢ determinuje wystepowanie niskich stanow wody
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1 przeptywow spowodowanych duzym parowaniem. Wplywa ona réwniez na wezbrania
w polroczu chlodnym. Wskutek coraz wyzszych warto$ci temperatury powietrza zima,
dochodzi do wcze$niejszych roztopow i wezbran. Temperatura powietrza wptywa na wodg¢
w cieku z duzym opdznieniem, ponad dwutygodniowym, co skutkuje stopniowym
zmniejszaniem si¢ stanow wody i1 przeptywow.

Wplyw opadow atmosferycznych na rzeke jest widoczny znacznie szybciej niz
w przypadku temperatury powietrza. Reakcja stanow wody 1 przeptywow na opady
atmosferyczne zachodzi juz po kilku dniach na co wptywaja sptywy powierzchniowe oraz
bezposrednie zasilanie rzeki w wodg. Jest réwniez widoczny bardzo duzy wplyw rocznych
sum opadow atmosferycznych na objetos¢ wody w rzece. Zazwyczaj czym wigksze roczne
sumy opadow wystepowaty, tym wieksze stany wody 1 przeplywy odnotowano. Wyjatkami sg
wylacznie lata, ktore byly poprzedzone bardzo suchym rokiem (2016 r.) lub bardzo
wilgotnym (2018 r.), kiedy na zasoby wody w rzece mialy wplyw nie tylko temperatura
powietrza, opady atmosferyczne 1 zalegajaca pokrywa $niezna w danym roku, ale réwniez
niedobdr lub nadmiar wody w roku poprzedzajacym.

Ogromny wplyw na zasoby wody w rzece ma rdwniez pokrywa $niezna. W latach,
w ktorych odnotowano duza migzszo$¢ zalegajacej pokrywy $nieznej i duza liczbe dni
z zalegajacym $niegiem, wystgpowaly o wiele wicksze wezbrania w okresie zimowo-
wiosennym niz w latach gdy tego $niegu nie byto. To pokazuje jak duze znaczenie w okresie
wiosennym, kiedy jest duze zapotrzebowanie na wode w przyrodzie, ma zalegajacy $nieg.
Opoznienie oddziatywania pokrywy $nieznej na stany wody 1 przeplywy jest duze ze wzgledu
na zaleganie pokrywy $§nieznej i topnienie jej w pdzniejszym czasie.

4. Podsumowanie

W obecnych czasach, w ktorych czgstotliwos¢ susz jest coraz wigksza wskutek
wzrastajgcej temperatury powietrza, niezwykle istotna jest zasobnos¢ rzek w wode. Aby susze
nie pojawialy si¢ zbyt czesto, rzeki muszg by¢ obficie zasilane przez opady atmosferyczne,
ale roOwniez niezmiernie wazne jest wystepowanie pokrywy $nieznej, ktoéra w przypadku
braku opadow atmosferycznych zasila rzeki w czasie roztopow. Niestety postgpujaca zmiana
klimatu a w zwigzku z tym coraz wyzsza temperatura powietrza, wplywa negatywnie na
liczb¢ dni 1 miazszo$¢ pokrywy S$nieznej, przez co rzeki s3 jeszcze bardziej narazone na
niedobory wody. Rowniez zwigzane ze zmiang klimatu silne opady moga powodowaé
niebezpieczne wezbrania, ktore zasilaja rzeki jedynie na chwile. Dlatego tez waznym
przedsiewzigciem w obecnych czasach jest tworzenie obszaréw umozliwiajacych retencje,
ktora pozwala na zatrzymywanie wody w okresach suchych oraz zapobieganie podtopieniom
w okresach z nadmiarem wody (Swiatek i Walczakiewicz, 2019).
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1. Wstep

Fitoremediacja to metoda bioremediacji $rodowiska, wykorzystujaca rosliny
1 towarzyszace im mikroorganizmy do stabilizacji, akumulacji lub transformacji substancji
zanieczyszczajacych glebe, wode czy powietrze (Nedjimi, 2021). Moze by¢ wykorzystywana
dla szerokiego zakresu zanieczyszczen, zardwno organicznych jak 1 nieorganicznych.
Substancje organiczne, usuwane na drodze fitoremediacji to m.in.: trichloroetylen (TCE),
trinitrotoluen (TNT), toluen, pestycydy czy farmaceutyki. Natomiast zanieczyszczenia
nieorganiczne, ktére moga by¢ ekstrahowane i gromadzone przez ro$liny, to np. metale
cigzkie takie jak miedz, nikiel, cynk czy olow (Kristanti i Hadibarata, 2023). Jest to przyjazna
dla srodowiska technologia, opierajaca si¢ na naturalnych procesach. Fitoremediacja nie
wymaga zastosowania specjalistycznych, wysoce zaawansowanych technicznie urzadzen,
dlatego tez jest tatwa do wdrozenia 1 tansza w poréwnaniu z konwencjonalnymi metodami
remediacji (Grobelak, Kacprzak, Fijatkowski, 2010).

Wykorzystywane w fitoremediacji gatunki roslin, charakteryzuja si¢ wysoka
odpornoscig na niekorzystne warunki Srodowiskowe, w tym obecno$¢ wysokich stgzen
toksycznych substancji oraz duzym przyrostem biomasy. Ponadto powinny by¢ one tatwe
w uprawie 1 mato podatne na powszechnie wystepujace choroby roslin czy szkodniki
(Kristanti i Hadibarata, 2023).

W celu zwigkszenia wydajnosci fitoremediacji stosuje si¢ rowniez odpowiednie
substancje czy mikroorganizmy, ktore nie tylko sprzyjaja rozwojowi roslin, ale takze
zwigkszajg biodostepnos¢ zanieczyszczen, czgsto przy jednoczesnym zmniejszeniu ich
negatywnego wptywu na ro$liny (Kristanti 1 Hadibarata, 2023).

2. Techniki fitoremediacji

Ze wzgledu na mechanizm oczyszczania srodowiska, rodzaj zanieczyszczenia 1 jego
biodostgpnos¢ wyrdznia sie sze$¢ rodzajow fitoremediacji: fitoekstrakcje, fitowolatylizacje,
fitodegradacje, ryzofiltracje, ryzodegeneracje i fitostabilizacje (Nedjimi, 2021) (rys. 1).
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Rysunek 1. Rodzaje fitoremediacji
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: Basit A., Shah S. T., Ullah 1., Muntha S. T., Mohamed H. 1., 2021.

Fitoekstrakcja, zwana rowniez fitoakumulacja, to zdolno$¢ korzeni roslin do
pobierania, koncentracji i wytrgcania zanieczyszczen z gleby, wody lub osadéw, a nastgpnie
gromadzenia ich w czg$ciach nadziemnych (pedach i liSciach). RoS$liny, ktore wykazuja
zdolno$¢ fitoekstrakeji sa najczgsciej wykorzystywane do usuwania metali takich jak As, Pb,
Ni, Zn i Cu (Pandey, Chandra, Xalxo, Sahu, 2021). Gatunki te wykazuja wysoki stopien
tolerancji na obecnos$¢ metali ciezkich w §rodowisku, przy jednoczesnym wysokim potencjale
ich akumulacji w biomasie. Po zaabsorbowaniu zanieczyszczen, rosliny sa zbierane
I usuwane. Proces powtarzany jest do momentu znacznego zmniejszenia st¢zenia
zanieczyszczen w danym obszarze (Grobelak 1 in., 2010).

Fitowolatylizacja to zdolnos¢ roslin do pobierania zanieczyszczen, a nastepnie ich
przeksztatcenia 1 uwalniania do atmosfery (Klosinska, 2021). Zjawisko dotyczy gldéwnie
lotnych zwiazkow organicznych lub pierwiastkow o wiasciwosciach lotnych takich jak Hg,
As lub Se (Pandey i in., 2021). Fitowolatylizacja moze wystgpowa¢ w dwodch réznych
formach. Fitowolatylizacja bezposrednia polegajaca na pobraniu zanieczyszczen z wody czy
gleby, transformacji, a nastgpnie uwolnieniu do $rodowiska przez cz¢$ci nadziemne roslin.
Posrednia forma fitowolatylizacji, wynika z aktywnosci systemu korzeniowego. Rosliny
moga zwiekszaé przepuszczalno$¢ gleby 1 zmienia¢ i1los¢ obecnej w niej wody, co prowadzi
do nasilenia przeptywu lotnych zwigzkow do atmosfery (Limmer 1 Burken, 2016).

Fitodegradacja, zwana rowniez fitotransformacjg, to rozklad zanieczyszczen
w wyniku proceséw metabolicznych zachodzacych w roslinach. Zanieczyszczenia organiczne
sa rozktadane poprzez systemy enzymatyczne na prostsze czasteczki, ktdre sa nastepnie
wykorzystywane jako elementy budulcowe w tkankach roslinnych. Proces ten moze odbywac
sie¢ wewnatrz rosliny lub poza nig (na zewnatrz) przy uzyciu enzyméw wydzielanych do
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srodowiska. Rosliny moga, takze wydziela¢ zwigzki, ktére przyciagaja drobnoustroje
zamieszkujace ryzosfere, takie jak bakterie i grzyby, przyspieszajace procesy biodegradacji
ksenobiotykéw (Pandey i in., 2021).

Ryzofiltracja to odmiana fitoekstrakcji, w ktorej zanieczyszczania sg gromadzone
i unieruchamiane w strefie korzeniowej, ograniczajagc ich dalsze rozprzestrzenianie si¢
w srodowisku (Pandey 1 in., 2021). Metoda ta jest gldwnie wykorzystywana w celu remediacji
wod powierzchniowych, gruntowych, czy S$ciekdw szczegdlnie tych zanieczyszczonych
metalami. Ro$liny uzywane w tej metodzie charakteryzuja si¢ rozbudowanymi systemami
korzeniowymi, zapewniajagcymi duza powierzchni¢ absorpcyjng (Srivastava i in., 2021).

Ryzodegradacja, zwana réwniez fitostymulacja lub degradacja wspomagang, to
rozkltad zanieczyszczen w ryzosferze poprzez aktywno$¢ metaboliczng mikroorganizmow.
Korzenie roslin wytwarzaja pewne substancje chemiczne np. cukry, alkohole i kwasy, ktore
przyciagaja grzyby, bakterie czy drozdze bytujace w glebie. Mikroorganizmy nastepnie
przetwarzaja zanieczyszczenia w nieszkodliwe zwigzki, ktore wykorzystuja w celu
pozyskiwania energii (Pandey i in., 2021).

Fitostabilizacja to wykorzystanie niektorych gatunkéw roslin w celu unieruchamiania
zanieczyszczen 1 zmniejszenia ich biodostepnosci w glebie oraz wodach gruntowych.
Substancje chemiczne sa absorbowane na powierzchni korzeni lub wytragcane w postaci soli
W ryzosferze. Proces ten ogranicza migracje zanieczyszczen w Srodowisku (Pandey i in.,
2021).

W celu oczyszczenia skazonych terenow czy akwenow stosuje si¢ kombinacje metod
fitoremediacyjnych, aby zwigkszy¢ skuteczno$¢ rekultywacji. Do  oczyszczania
zanieczyszczonej wody gruntowej mozna zastosowal fitodegradacje, fitowolatylizacje,
ryzofiltracje, ryzodegradacje i fitodegradacje (Kafle i in., 2022). Zanieczyszczone wody
powierzchniowe i $cieki zwykle oczyszcza si¢ z wykorzystaniem ryzofiltracji, fitodegradacji
lub ryzodegradacji. Zanieczyszczome gleby, czy osady mozna podda¢ bioremediacji poprzez
fitoekstrakcje, fitodegradacje, fitostabilizacje, ryzodegradacje lub fitowolatylizacje (Kafle
i in., 2022).

3. Ibuprofen

Ibuprofen (IBU) zaliczamy do grupy niesteroidowych lekow przeciwzapalnych.
Stosowany jest w leczeniu goragczki, stanéw zapalnych czy jako $rodek przeciwbdlowy.
Ibuprofen to najpopularniejszy, najczesciej przepisywany i najchetniej sprzedawany lek na
swiecie. Nie bez znaczenia jest tez fakt, iz mozna go naby¢ bez recepty co znaczaco zwigksza
jego konsumpcje (Chopra 1 Kumar, 2020).

Ibuprofen (kwas (RS)-2-(4-(2-metylopropylo)fenylo)propanowy) jest zwiazkiem
nierozpuszczalnym w wodzie. Jego struktura chemiczna sklada si¢ z pierScienia
aromatycznego, taczacego grupy kwasu izobutylowego i propionowego (rys. 2). Glownym
mechanizmem dzialania ibuprofenu jest nieselektywne, odwracalne hamowanie
cyklooksygenazy COX-1 i COX-2, poprzez wlaczenie jego grupy karboksylowej do sieci
wigzan wodorowych miejsca aktywnego enzymow. Cyklooksygenazy katalizujg pierwszy
etap syntezy prostanoidow - prostaglandyn (PGE2, PGD2, PGF2a, PGI2) i tromboksanu (Tx)
(Mazaleuskaya 1 in., 2015). Synteza PGE2 jest gtownym powodem wystepowania goraczki.
PGF2a, jak 1 PGE2 wywotuja skurcz mig$ni gladkich 1 bol zwigzany ze stanem zapalnym.
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Poprzez hamowanie tworzenia tych prostanoidow, ibuprofen wywiera dziatanie
przeciwzapalne i przeciwbolowe (Mazaleuskaya i in., 2015). Powoduje réwniez zwezenie
naczyn krwiono$nych oraz sprzyja aktywacji i agregacji ptytek krwi, prowadzac w ten sposob
do tworzenia skrzepliny. W zwigzku z tym ibuprofen wykazuje lagodne, przemijajace
dziatanie przeciwzakrzepowe, hamujac agregacje plytek krwi (Mazaleuskaya i in., 2015).

CH,

OH

CH,

HsC

Rysunek 2. Struktura chemiczna czasteczki ibuprofenu
Zrédto: opracowanie wlasne.

Dawki terapeutyczne ibuprofenu wahaja si¢ od 600 do 1200 mg/dobe. Prawie 15%
spozytego ibuprofenu jest wydalane przez ludzi w postaci niezmienionej czasteczki (Chopra
i Kumar, 2020). Do dwoéch glownych metabolitow, zalicza si¢ karboksyibuprofenu
I 2-hydroksyibuprofenu. W niewielkich ilo$ciach ibuprofen wydalany jest rowniez w postaci
innych metabolitow: 3-hydroksy-ibuprofenu i 1-hydroksy-ibuprofenu (Chopra i Kumar,
2020). Koniugaty ulegaja dalszej hydrolizie w $rodowisku. W oczyszczanych $ciekach
wykryto rowniez takie metabolity jak benzaldehyd 4-izomastowy, 1-(4-izobutylofenylo)-1-
etanol, kwas 2-[4-(1-hydroksyizobutylo)fenylo]propionowy, 4-etylofenol, 4-etylobenzaldehyd
i 1- etylo-4-(1-hydroksy)izobutylobenzen (Chopra i Kumar, 2020).

Chociaz oczyszczalnie $ciekow wykazuja wysoka efektywno$¢ eliminacji
farmaceutykow, okoto 10% ibuprofenu i jego metabolitow nie jest skutecznie usuwanych.
Zrzut oczyszczonych $ciekow do naturalnych zbiornikéw wodnych, prowadzi do
gromadzenia si¢ IBU oraz produktow jego biotransformacji w wodzie i1 glebie. Whasciwosci
chemiczne ibuprofenu (wysoki stopien lipofilowosci 1 niska biodegradacja) sprzyjaja jego
akumulacji w srodowisku (Chopra i Kumar, 2020).

Dhugotrwata ekspozycja na ibuprofen 1 jego metabolity jest szkodliwa dla organizméw
wodnych. Prowadzi do cytotoksycznych 1 genotoksycznych zmian, zwigksza stres
oksydacyjny komorek oraz niekorzystnie wplywa na tempo wzrostu i reprodukcje (Jan-
Roblero i Cruz-Maya, 2023). Ze wzgledu na negatywny wptyw IBU, opracowywane sg
metody jego degradacji i usuwania z ekosystemow. Fitoremediacja pozwala na oczyszczenie
in situ srodowiska wodnego z ibuprofenu i jego metabolitow.

4. Mozliwosci usuwania ibuprofenu na drodze fitoremediacji

Niektore gatunki roslin naturalnie obecnych na terenach bagiennych i nadwodnych
skutecznie usuwaja farmaceutyki ze srodowiska np. Trzcina pospolita (Phragmites australis).
Wykazano, Ze ro§lina ta jest w stanie wychwytywac i rozktada¢ ibuprofen. W warunkach
eksperymentalnych rosliny z gatunku Phragmites australis skutecznie usunety calkowita ilo$¢
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poczatkowego stezenia ibuprofenu w czasie 21 dni. Ponadto w tkance ro$linnej, zwlaszcza
w korzeniach i ktgczach, wykryto cztery rodzaje produktéw posrednich rozktadu ibuprofenu:
hydroksy-1BU, 1,2-dihydroksy-1BU, karboksy-1BU i glukopiranozyloksy-hydroksy-1BU. Co
wiecej, nie zaobserwowano zadnych objawow fitotoksycznosci ibuprofenu i jego metabolitow
(He 1 in., 2017). Zhang 1 wsp., (2016) prowadzac badanie nad degradacjg ibuprofenu réwniez
wykorzystali rosliny z gatunku Phragmites australis jak 1 Typha latifolia (Patka szerokolistna),
Iris pseudacorus (Kosaciec z6lty) oraz Juncus effusus (Sit rozpierzchty). Wszystkie gatunki
W przeciaggu 24 dni usungty catkowicie farmaceutyk obecny w podtozu. Typha i Phragmites
wykazaty najwicksza wydajnos¢. Ibuprofen zostat réwniez wykryty w tkankach roslinnych,
co wskazuje ze wszystkie badane gatunki sg zdolne pobiera¢ i akumulowaé¢ IBU w czg$ciach
nadziemnych. Oznaczone st¢zenia IBU w tkankach roslinnych byly jednak stosunkowo niskie
co wskazuje, ze zmniejszajace si¢ stgzenie IBU w $rodowisku bylo wynikiem jego rozktadu
w strefie korzeniowej (Zhang i in., 2016).

Roéwniez rosliny wystepujace na powierzchni zbiornikow wodnych tj. Rzgsa garbata
(Lemna gibba L.) czy Rzgsa drobna (Lemna minor L.), wykazaly zdolno$¢ rozkladu
i akumulacji ibuprofenu. W przeprowadzonym przez Di Baccio i wsp. (2017) badaniu
hodowano ro$liny z gatunku Lemna gibba w $rodowisku zawierajacym wysokie stezenia
ibuprofenu (0,20 i 1 mg/l). Wykazano, ze rosliny sa zdolne do usuwania i rozktadu IBU,
identyfikujac metabolity, takie jak hydroksy-IBU. Pobor farmaceutyku wzrastal wraz ze
wzrostem jego stezenia w pozywce. Jednak wzgledna akumulacja ibuprofenu i wytwarzanie
hydroksy-ibuprofenu byto wyzsze w przypadku nizszych stezen (Di Baccio i in., 2017).
Matamoros 1 wsp. (2012) przeprowadzili podobny eksperyment wykorzystujac Rzgse drobng
(Lemna minor L.). Zauwazono, ze mimo iz farmaceutyk hamowat wzrost roslin, skutecznie
przeprowadzaly one jego rozklad i doprowadzity do zmniejszenia jego stezenie w wodzie
(Matamoros i in., 2012). W przypadku obydwu gatunkéw rzesy, wydajno$¢ usuwania IBU
byta bardzo wysoka przy jednoczesnym braku efektow fitotoksycznych. Powyzsze dane
sugeruja, ze zaroOwno Lemna gibba 1 Lemna minor wykazujg potencjal w zakresie
biomonitoringu i bioremediacji srodowiska zawierajgcego ibuprofen.

Dobor roslinnosci, wykorzystywanej w procesach fitoremediacji zbiornikow wodnych,
zalezy nie tylko od rodzaju zanieczyszczenia, ale rowniez od warunkéw klimatycznych
wystepujacych w danym rejonie. Ponizej opisano szereg roslin, ktorych obszarem naturalnego
wystgpowania jest strefa miedzyzwrotnikowa co czyni je bardzo atrakcyjnymi w kwestii ich
wykorzystania do fitoremediacji. De Oliveire i wsp. (2019), ocenili mozliwosci remediacyjne
Helikoni dziobatej (Heliconia rostrata) i Hiacynta wodnego (Eichhornia crassipes), gatunkow
wystepujacych w Ameryce Poludniowej. Skonstruowane systemy, obsadzone obydwoma
gatunkami uzyskaly wysoka skuteczno$¢ usuwania ibuprofenu na poziomie ok. 90%. Co
wiecej, wykazaty zdolnos¢ eliminacji takze innych zwigzkoéw organicznych zawierajacych
wegiel, azot czy fosfor. Wetiweria pachngca (Chrysopogon zizanioides), gatunek trawy
pochodzacej z Azji Poludniowo-Wschodniej wykazat wysoka skuteczno$¢ remediacji wobec
ibuprofenu, diklofenaku, sulfametoksazolu, acetaminofenu jak i antybiotykéw. Moze by¢
zatem z powodzeniem wykorzystywany do oczyszczania $ciekow zawierajacych mieszaniny
farmaceutykow (Checa-Artos, 2024). W przeprowadzonym przez Luisa Sandovala i wsp.
(2020) badaniu wykorzystano do oczyszczania zbiornikow wodnych rosliny z gatunku
Spathiphyllum blandum (Skrzydiokwiat). Obecnos¢ roslin znaczaco usprawnila usuwanie
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leku w poréwnaniu z systemami nieobsadzonymi (Sandoval i in., 2020). Réwniez gatunki
takie jak: Paciorecznik indyjski (Canna indica) oraz Papirusik (Cyperus ligularis),
wystepujace w klimacie tropikalnym, wykazaty zdolnos$¢ eliminacji ibuprofenu ze srodowiska
wodnego (Lancheros 1 in., 2019; Zhang 1 in., 2018). Warto takze wspomnie¢ o Moczarce
kandyjskiej (Elodea canadensis), gatunku pochodzacym z Ameryki Pdétnocnej, ktéry zostat
zawleczony do Europy i1 rowniez wystepuje w Polsce. Sztuczne systemy obsadzone
Moczarkg, badano pod katem usuwania m.in. diklofenaku, triklosanu, naproksenu, kofeiny
oraz ibuprofenu. Po 38 dniach ekspozycji ro$lin na wybrane zwigzki, od 40 do 99%
triklosanu, diklofenaku i naproksenu zostato usunietych, za$ st¢zenie kofeiny i ibuprofenu
zmalato w wybranych systemach od 40 do 80% (Matamoros i in., 2012).

Wysoka skuteczno$¢ degradacji ibuprofenu uzyskano w wyniku fitoremediacji
wspomaganej przez obecne w ryzosferze mikroorganizmy. Balciunas i wsp. (2020) otrzymali
najwyzszy stopien usuwania ibuprofenu w systemach zaszczepionych uprzednio wyizolowang
bakteria, zidentyfikowang jako Sphingobium yanoikuyae. Ro$liny wykorzystywane w nowo
skonstruowanych sztucznych systemach oczyszczania, zwykle potrzebuja ok. dwoch miesiecy
aby przystosowac sie 1 zacza¢ w pelni degradowac zwigzki chemiczne. Dodatek w postaci
mikroorganizméw moze poprawi¢ skuteczno$¢ usuwania ibuprofenu, a takze znacznie skrocié
czas niezbedny do stabilizacji systemow (Balciunas i in., 2020). Li i wsp. (2016), zbadali
bakterie degradujace ibuprofen w systemach sztucznych mokradet. W przeprowadzonym
eksperymencie, poréwnali dynamike degradacji ibuprofenu oraz réznorodnos$é bakterii
w systemach obsadzonych ros§linami z gatunku Typha angustifolia 1 systemach
nieobsadzonych. Wyniki  wykazaly, ze ro$liny sprzyjaja rozwojowi bakterii
i mikrobiologicznemu rozktadowi ibuprofenu. Po przeprowadzeniu analizy charakterystyki
bakterii, odkryto, ze: gatunki tlenowe z rodziny Flavobacteriaceae, Methylococcaceae
I rodzaju Methylocystis oraz gatunki beztlenowe z rodziny Spirochaetaceae i rodzaju
Clostridium najprawdopodobniej odpowiadaly za kometaboliczng degradacje ibuprofenu.
Rodzina Rhodocyclaceae i rodzaj Ignavibacterium moga by¢ za$ powigzane z metabolicznym
rozktadem ibuprofenu (Li 1 in., 2016).

5. Podsumowanie

Ibuprofen ze wzgledu na szerokie spektrum zastosowania i tatwa dostgpnos¢ jest
powszechnie stosowanym na calym $wiecie lekiem przeciwzapalnym. Z kazdym rokiem jego
konsumpcja wzrasta, a wraz z nig zwigksza si¢ jego ilo$¢ wraz z jego metabolitami
w $ciekach komunalnych. Zaréwno ibuprofen jak 1 jego metabolity coraz czegsciej sg obecne
w wodach powierzchniowych, w ilo$ciach stwarzajacych zagrozenie dla organizmow
wodnych. Przedstawione w powyzszym artykule metody fitoremediacji, opierajace si¢ na
naturalnych procesach oczyszczania Srodowiska wodnego z zanieczyszczen, stanowia
rozwigzanie dla wod skazonych ibuprofenem. Liczne badania prowadzone na calym $wiecie
wykazaly, ze szereg ro$lin wodnych i nadbrzeznych, jak rdwniez towarzyszace im
mikroorganizmy wykazuja zdolno$¢ pobierania, akumulacji oraz degradacji substancji
leczniczych, w tym ibuprofenu. Wiele gatunkow roslin moze by¢ zatem z powodzeniem
wykorzystane w celach uzdatniania wody, oraz oczyszczania S$ciekow ze Srodkow
farmaceutycznych.
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8. WPLYW INIEKCJI PREPARATEM SYNBIOTYCZNYM PODANYM
IN OVO NA KSZTALTOWANIE SIE WSKAZNIKOW WYLEGOWOSCI
DROBIU WODNEGO

Lidia Lewko
Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Hodowli Drobiu

32-083 Balice k. Krakowa
E-mail: lidia.lewko@iz.edu.pl

1. Wstep

Znaczne roznice w ksztaltowaniu si¢ wartosci wskaznika wylegowosci w stadach
drobiu wodnego roznigcych si¢ pochodzeniem genetycznym, wskazuja na pewne mozliwos$ci
poprawienia tych wielkosci w populacjach cechujacych sie gorsza wylegowoscia. Problem
ten ma szczegélne znaczenie w intensywnej produkcji drobiu rzeznego, a kaczki i gesi
w Polsce sg utrzymywane wylacznie w tym kierunku uzytkowosci. Glownym aspektem jest tu
efektywnos¢ ekonomiczna produkcji stad rodzicielskich. Wszelkie dziatania poprawiajace
wylegowos¢ z jaj natozonych i wskaznik przezywalno$ci pisklat przynosza efekty w ilosci
zdrowych pisklat przeznaczonych do tuczu. W badaniach dowiedziono [Mazanowski i in.,
2006; Buzata i in., 2014], Zze wspomniane tu parametry zalezag od wielu czynnikow
zwigzanych bezposrednio ze stadem (zywienie, kondycja ptakéw, warunki Srodowiskowe,
higiena) czy z warunkami okoto wylggowymi (dtugo$¢ okresu od zbioru jaj do ich nalozenia,
warunki przechowywania, stabilno§¢ temperatury i wilgotno$ci w aparatach, postepowanie
z jajami w czasie przeswietlania).

Nowatorskimi badaniami w drobiarstwie jest zastosowanie technologii in ovo, w celu
poprawienia wskaznikow wylegowosci, przezywalnosci pisklat 1 odchowywanych ptakow,
parametroOw uzytkowos$ci oraz jakosci migsa drobiu. Technologia in ovo, opracowana w latach
90. XX wieku w USA, polega na iniekcji roznorodnych substancji do komory powietrznej lub
bezposrednio do rozwijajacego sie¢ zarodka [Bednarczyk i in., 2010, Dankowiakowska, 2015].

Preparatami iniekowanymi w technologii in ovo sa liczne substancje bioaktywne.
Poczatkowo metoda ta byta wykorzystywana w celu szczepienia pisklat brojlerow kurzych
przeciw wirusowej chorobie Mareka (Marek’s Diesase, MD) i1 chorobie Gumboro (Infecious
Bursal Disease, IBD) [Williams, 2007]. Wraz z rozwojem stosowania tej metody, zbadano
skuteczno$¢ wykorzystania, poza ré6znymi szczepionkami, wielu substancji, jak np. witaminy,
prebiotyki, probiotyki, synbiotyki, oligosacharydy, biatka, hormony [Henry 1 Burke, 1999;
Nowaczewski i in., 2012; Selim i in., 2012; Bednarczyk i in., 2010].

Technologia in ovo stala si¢ popularng na caltym $§wiecie metoda podawania rdéznego
rodzaju substancji podczas embriogenezy pozwalajagc tym samym na stymulacj¢ ukladu
immunologicznego ptakow jeszcze na poziomie embrionalnym. Jest przydatna m.in.
w stymulacji korzystnej mikroflory jelitowej u pisklat, stymulacji rozwoju zarodkow,
polepszaniu wydajnosci zwierzat, okreslaniu ptci zarodkow [Ohta i in., 2001b; Villaluenga
i in., 2004; Bednarczyk i in., 2010; Zhai i in., 2011a i b]. Warunki inkubacji jaj muszg by¢
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odpowiednio dostosowane do czasu iniekcji, dzigki temu uzyskujemy bardzo dobra
wylegowos¢. Kluczowa role odgrywa termin, w ktorym wykonywana jest iniekcja, sterylnos¢
inickowanej substancji a takze dobor miejsca iniekcji oraz precyzyjnos¢ jej wykonania.
Cato$¢ procedury winna by¢ wykonywana w $cisle okreslonych, sterylnych warunkach pod
stalg kontrolg bowiem gwarancja wysokiej jakosci produktow pozyskiwanych od ptakéw jest
podstawowym celem produkcji drobiarskiej.

Produkt zawierajacy potaczenie substancji probiotycznych i prebiotycznych to
synbiotyk [Schrezenmeir i De Vrese, 2001; Brzoska, 2007, Dankowiakowska, 2015]. Jak
podaje Mahadavi i in. [2013] synbiotyki to czynniki przeciwbakteryjne, antynowotworowe,
antyalergiczne oraz wzmacniajace uktad immunologiczny, poprawiaja odpornos¢ ptakow
[Zhang 1 in., 2006] 1 wydajnos$¢ brojleréw [Fallah i in., 2013]. Wedlug Bailey i in. [1991]
a takze Awad i in. [2009] zastosowanie synbiotyku jest bardziej skuteczne anizeli podanie
samego probiotyku czy prebiotyku.

Celem badan bylo okreslenie wptywu wybranego preparatu synbiotycznego podanego
in ovo, w okres$lonych terminach okresu embriogenezy kaczek i g¢si, na ksztaltowanie
wskaznikow wylegowosci, przezywalno$ci 1 zdrowotnosci pisklat.

2. Material i metody

Material doswiadczalny stanowity jaja wylegowe pochodzace ze stada hodowlanego
kaczek tj. kaczki Dworki D-11, popularnej rasy rodzimej cieszacej si¢ duza popularnoscia
w przyzagrodowym odchowie oraz z komercyjnego zestawu hodowlanego gesi bialej
kotudzkie; W-31. Produkcja migsa gesi w naszym kraju prowadzona jest glownie z
wykorzystaniem mieszafcow W-31, pochodzacych po zestawie hodowlanym & W-33 x Q@ W-
11, czyli w oparciu o fenomenalng ge$§ biala kotudzka. Ptaki te utrzymywane sag w Stacji
Zasobow Genetycznych Drobiu Wodnego 1Z PIB ZD Kotuda Wielka.

Kaczki 1 gesi, od ktorych pobierano jaja do iniekcji utrzymywane byty w warunkach
technologicznych zgodnych z ogélnymi zatozeniami dla tego typu produkcji.

Od ptakéw bedacych w jednakowym wieku pobrano jaja do do§wiadczalnej inkubacji
(dwa powtodrzenia). Ogotem do$wiadczalnej inkubacji poddano 120 jaj kaczych i 120 jaj
gesich (tacznie 240 jaj).

Przeprowadzono iniekcj¢ wylegowych jaj kaczek 1 gesi preparatem synbiotycznym

POULTRYSTAR®Sol (BIOMIN, Austria). Utworzono 4 grupy do§wiadczalne:

- jaja kacze (D-11) w nastepujacych grupach:
1 - kontrolna nie poddana iniekcji (D11-K) (30 jaj/13 doba),
2 — doswiadczalna 1 (D11-S) — iniekcja preparatem synbiotycznym (30 jaj/13 doba/5
mg/jajo),

- jaja gesie (W-31) w nastepujacych grupach:
1 - kontrolna nie poddana iniekcji (W31-K) (30 jaj) (13 doba),
2 — doswiadczalna 1 (W31-S) — iniekcja preparatem synbiotycznym (30 jaj/13 doba/5
mg/jajo)
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Jaja w wybranym dniu inkubacji zostaty przeswietlone w celu obrysowania krawedzi
komory powietrznej, do ktorej iniekowany byt preparat synbiotyczny. Po zakonczeniu iniekcji
otwor w skorupie zostal zabezpieczony ciekla parafing, a jaja umieszczone z powrotem
W aparacie wylggowym.

Po zakonczeniu procesu inkubacji wszystkie wylezone piskleta zostaty zwazone oraz
zostaty okreslone podstawowe wskazniki wylegowosci: ilos¢ (%) wylezonych pisklat z jaj
natozonych 1 z jaj zaptodnionych, ilo§¢ zamartych zarodkow oraz ilos$¢ pisklat kalekich.

Uzyskane wyniki skladajace si¢ na ocen¢ wskaznikéw  wylegowosci
z uwzglednieniem rodzaju zastosowanego preparatu synbiotycznego oraz jego dawki i okresu
inkubacji w czasie iniekcji opracowano statystycznie za pomoca programu Statistica 10
[StatSoft, 2006]. Obliczono $rednie arytmetyczne (x), odchylenie standardowe (SD)
1 wspoOtczynnik zmiennos$ci (v). W celu okreslenia istotno$ci roznic miedzy $rednimi dla grup
zastosowano test Duncana. Réznice uznano za statystycznie istotne na poziomie p<0,05.
Przeprowadzono ponadto dwuczynnikowa analize wariancji z uwzglgdnieniem interakcji.
Istotno$¢ wplywu kazdego zrodta zmienno$ci oceniono testem F-Snedecora.

3. Wyniki i dyskusja

Wyniki (X, SD i v) sktadajace si¢ na ocen¢ wskaznikow wylggowosci, z uwzglednieniem
rodzaju zastosowanego preparatu synbiotycznego, jego dawki i okresu inkubacji w czasie
iniekcji w poszczegdlnych grupach doswiadczalnych przedstawiono w nastepujacych
tabelach:

e tabela 1 — zawiera masy jaj poszczegélnych grup doswiadczalnych ptakow w
poszczegblnych etapach doswiadczenia;

o tabele 2a-2b — zawiera wyniki podstawowych wskaznikow wylegu

W przypadku kaczek najci¢zsze jaja natozone pochodzity z grupy doswiadczalnej
D11-S iniekowanej preparatem synbiotycznym w dawce 5 mg /jajo w 13 dniu inkubacji —
92,33 g. Z kolei nizsza mase¢ natozonych jaj odnotowano w grupie D11-K (grupa kontrolna
nie poddana iniekcji/ 13 doba) — 89,77 g.

Masy natozonych jaj gesich zawieraly si¢ w przedziale od 175,9 g (grupa kontrolna nie
poddana iniekcji w 13 dobie) do 177,2 g (grupa doswiadczalna poddana iniekcji preparatem
synbiotycznym w dawce 5 mg /jajo w 13 dniu inkubacji). Ponadto wspdiczynnik zmiennosci
(v) tych cech uksztattowat si¢ na poziomie ponizej 8,1 % co wskazuje na prawidlowosé
przebiegu inkubacji i wyréwnanie materialu do$wiadczalnego w poszczegdlnych grupach.
Wykazano roznice statystycznie istotne (p <0,05) (tab. 1).
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Tabela 1. Masa jaj ptakow w poszczegolnych etapach doswiadczenia

Masa jaja Grupa _dos’wiadczalna
natozonego, g Kaczki Gesi
D11-K D11-S W31-K W31-S
X 89,77¢ 92,33° 175,9° 177,28
SD 5,55 7,12 13,95 12,9
% 6,4 8,0 8,0 79
Objasnienie:

D11-K — kontrolna nie poddana iniekcji/13 doba, D11-S — iniekcja synbiotykiem w dawce 5 mg/jajo w 13 dniu
inkubacji, W31-K — kontrolna nie poddana iniekcji/13 doba, W31-S — iniekcja synbiotykiem w dawce 5 mg/jajo
w 13 dniu inkubacji,

ab_rozne litery w wierszach oznaczajg istotne (p<0,05) réznice migdzy grupami do$wiadczalnymi

Podstawowe wskazniki wylegu poszczegélnych grup doswiadczalnych ptakow
przedstawiono w tabelach 2a-2b. W grupie doswiadczalnej kaczek (tab. 2 a) iniekowanych
preparatem synbiotycznym w dawce 5 mg /jajo w 13 dniu inkubacji (D11-S) wykazano
wiekszy stosunek jaj wylezonych do zaptodnionych (88,12 %) i wylgzonych do przetozonych
(93,85 %) wobec grupy kontrolnej, w ktdérej odnotowano mniejsze wartosci, Srednio
o odpowiednio 2,87 i 1,64 p.p. Podobng zalezno§¢ wykazano przypadku jaj gesich, gdzie
wigkszy stosunek jaj wylezonych do zaptodnionych (87,16 %) 1 wylezonych do przetozonych
(93,88 %) dotyczyt jaj wylegowych pochodzacych z grupy doswiadczalnej iniekowanej
preparatem synbiotycznym (5 mg/jajo) w 13 dniu inkubacji. Wspotczynnik zmiennosci (v) w
zadnej grupie do$wiadczalnej nie przekroczyt 3,1 % co wskazuje, ze byla to cecha bardzo
wyrownana. Wykazano réznice statystycznie istotne (p <0,05).

Tabela 2 a. Podstawowe wskazniki
zaptodnionych i przetozonych)

wylegu (stosunek jaj wylezonych do jaj

Grupa do$wiadczalna
Cecha Kaczki Gesi

D11-K D11-S W31-K2 | W31-S2
Stosunek jaj | x 85,25° 88,122 85,75° 87,162
wylezonych do | SD | 2,67 2,55 1,82 1,67
zaptodnionych \Y; 3,1 29 2,1 1,9
(%)
Stosunek jaj | x 92,21° 93,852 93,27 93,88
wylezonych do | SD | 1,72 1,65 0,97 1,07
przetozonych Y 1,9 1,8 1,0 11
(%)

Objasnienie: tabela 1

Jaja doswiadczalne kaczek (tab. 2 b) inieckowane preparatem synbiotycznym w dawce
5 mg/jajo w 13 dniu inkubacji cechowatly si¢ mniejszg iloscig jaj niewylezonych (6,15 %)
1 zarodkéw zamartych (6,10 %), a jednoczes$nie najwieksza iloscig jaj przetozonych (93,90
%). Ilos¢ pisklat kalekich miescita si¢ w przedziale od 0,21 (D11-S) do 0,25 % (D11-K).
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Natomiast wigksza iloscig zarodkéw zamartych (7,55 %) przy jednoczesnie mniejszej iloSci
jaj przetozonych (92,45 %) wyrodzniata jaja pochodzace z grupy doswiadczalnej kontrolnej nie
poddanej iniekcji w 13 dobie (D11-K).

W przypadku gesi najkorzystniejszymi wskaznikami wylegu wyr6zniata si¢ grupa
do$wiadczalna iniekowana preparatem synbiotycznym w 13 dniu inkubacji dawka 5 mg/jajo.
Wykazano najmniejszg ilo$¢ jaj niewylezonych (6,12 %), pisklat kalekich (0,30 %), zarodkow
zamartych (7,16 %) a ponadto wigkszg ilo$¢ jaj przetozonych wynoszaca 92,84 %. Wykazano
réznice statystycznie istotne (p <0,05).

Tabela 2 b. Podstawowe wskazniki wylegu (ilo$¢ jaj nie wylezonych i przetozonych,
ilos¢ pisklat kalekich, ilo§¢ zarodkéw zamartych)

Grupa do$wiadczalna

Cecha Kaczki Gesi

D11-K | D11-S | W31-K | W31-S
X 7,78 6,15° 6,73 6,12
Jaja niewylezone (%) SD | 0,98 0,96 0,89 0,99

% 12,6 15,6 13,2 16,2

X 0,25% 0,21° 0,372 0,30°
Piskleta kalekie (%) SD | 0,09 0,09 0,05 0,05

% 35,7 41,4 14,5 18,3

X 7,552 6,10° 8,06% 7,16°
Zarodki zamarte (%) SD | 1,24 1,15 1,44 1,47

% 16,4 18,9 17,9 20,5

X 92,45 | 93,90 |91,94° | 92,843
SD | 1,24 1,15 1,44 1,47

% 1,3 1,2 1,6 1,6

Jaja przetozone
(%)

Objasnienie: tabela 1.

Analiza pismiennictwa dotyczaca iniekcji in ovo dowodzi, iz zdecydowana wigkszos¢
zrealizowanych badan dotyczy drobiu grzebigcego (kury domowej) [Ohta 1 Kidd, 2001a 1 b;
Ipek i in., 2004; Uni i in., 2005; Yamawaki i in., 2013], w niewielkim natomiast zakresie
kaczek [Tangara i in., 2010] i gesi [Baykalir 1 in., 2021].

W aspekcie danych z piSmiennictwa substancjami bioaktywnymi, ktéore moga mieé
znaczenie dla rozwoju 1 przezywalno$ci zarodka oraz wzrostu, konformacji tuszek drobiu,
wydajg si¢ by¢ preparaty synbiotyczne [Saeed 1 in., 2018].

Badania Misty i in. [2017] wykazaly, iz podanie preparatu synbiotycznego in 0Ovo
moze wptywac na zwiekszenie masy ciala kurczat, a doowodniowe podanie tego preparatu
mialo wplyw na wylegowos¢ oraz mase pisklagt. Doowodniowe podanie synbiotyku
przeprowadzili roéwniez Calik i1 in. [2017] odnotowujac jego wplyw na wspotczynnik
wykorzystania paszy kurczat brojleréw. W przeprowadzonych badaniach wtasnych wykazano
pozytywny wplyw iniekcji in OvO preparatem synbiotycznym na podstawowe wskazniki
wylegu doswiadczalnych grup kaczek 1 gesi. Uzyskano wigkszy stosunek jaj wylezonych do
zaptodnionych i1 wylezonych do przetozonych, wynoszacy odpowiednio 88,12 1 93,85 %
(kaczki) oraz 87,16 1 93,88 % (ggsi). Ponadto w przypadku kaczek odnotowano mniejsza,
srednio o 1,63 p.p. 1lo$¢ jaj niewylezonych, o 0,04 p.p. pisklat kalekich i o 1,15 p.p. zarodkoéw
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zamartych. Analogiczng sytuacje zaobserwowano odnosnie jaj gesich gdzie w grupie
inickowanej preparatem synbiotycznym wykazano mniejszg, $rednio o 0,61 p.p. ilo$¢ jaj
niewyl¢zonych, o 0,07 p.p. pisklat kalekich i 0 0,9 p.p. zarodkéw zamartych.

Suplementacj¢ in 0vO substancjami bioaktywnymi mozna stosowa¢ m.in. w celu
zapewnienia rozwijajacym si¢ zarodkom sktadnikéw odzywczych umozliwiajac im tym
samym prawidtowy rozwdj. Dankowiakowska i in. [2019] wykazala pozytywny jej wplyw na
mase pisklat 1 wydajno$¢ kurczat, a Duan i in. [2021] na wzrost wspotczynnika konwersji
paszy. W przypadku kaczek badania przeprowadzone przez Tangara i in. [2010] wykazaty
zwigkszenie masy kaczat, a takze zwickszone magazynowanie glikogenu w watrobie
1 migéniach przed wykluciem. Z kolei badania Nowaczewskiego i in. [2012] wykazaly, ze
iniekcja witaminy C (4 i 8 mg/jajo) w 20. dniu inkubacji jaj kaczek typu pekin poprawia
wskazniki wylggowosci, szczegolnie pod katem ilosci zamartych zarodkow i kalekich pisklat.
Wyniki te potwierdzaja, ze endogenna synteza witaminy C przez zarodki kacze jest
niewystarczajaca, gtownie w finalnym okresie inkubacji, kiedy istnieje ryzyko stresu
cieplnego. Natomiast Selim i in. [2012)] badajac wptyw podawania in ovo witaminy E i C na
wskazniki uzytkowosci kaczek pizmowych, uzyskali korzystniejsze wyniki wylggowosci z jaj
inickowanych kwasem askorbinowym, ale réznic nie potwierdzili statystycznie. Natomiast
zastosowanie tej metody podania zarowno witaminy E, jak i C istotnie (p<0,05) poprawito
masg ciata pisklat i ptakow po odchowie, spozycie paszy. Jednakze zard6wno u samcow, jak
i samic korzystny wplyw tych iniekcji na konwersje paszy zaobserwowano tylko
w poczatkowym okresie odchowu. W konkluzji Autorzy podali, ze wstrzykniecie in ovo
witaminy E lub C wptywa korzystnie na wzrost zarodka i mtodych kaczek pizmowych.
Tymczasem Li i in. [2023] odnotowali, iz iniekcja disacharydami (maltoza i sacharoza) jaj
gesi pochodzacych od 3-letnich gesi Langde wptyneta pozytywnie na ostateczng mase ciata,
sredni dzienny przyrost i efektywno§¢ wykorzystania paszy przez ptaki. Autorzy
zaobserwowali ponadto poprawe morfologii jelita czczego oraz pozytywny wplyw
przeprowadzonej iniekcji na zdolno$¢ wchtaniania sktadnikéw odzywczych przez piskleta
gesie, przyczyniajac si¢ w ten sposob do poprawy ich tempa wzrostu.

4. WhnioskKi

Dostgpna literatura polska jak 1 zagraniczna dostarcza niewielu informacji
dotyczacych wykorzystania technologii in ovo w ksztaltowaniu si¢ parametréw wylggowosci
drobiu wodnego. Dlatego tez zasadne wydato si¢ przeprowadzenie tego typu badan, ktore by¢
moze przyczynig si¢ do ulepszenia efektywnosci chowu kaczek 1 gesi oraz dostarczg wstepne
informacje do stosowania techniki in ovo w celu mozliwos$ci polepszenia ich cech
uzytkowych. Zastosowanie techniki in ovo preparatem synbiotycznym wptyn¢to pozytywnie
na wskazniki wylegowosci do§wiadczalnych grup kaczek 1 gesi.
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Streszczenie:

Fitokannabinoidy pochodzace z konopi siewnych (Cannabis sativa L.), znalazty zastosowanie
w dermatologii i kosmetologii. Konopie, jako rosliny o szerokim zastosowaniu leczniczym
1 kosmetycznym, dostosowuja si¢ do réoznorodnych warunkéw klimatycznych i wykazuja odpornosé
na szkodniki. Ich zwigzki chemiczne, gtownie kannabinoidy, odgrywaja kluczowa rolg w leczeniu
roznorodnych problemow skérnych, takich jak atopowe zapalenie skory, tuszczyca, tradzik, a takze
W procesie gojenia ran i leczeniu nowotworow skory.

Uktadow endokannabinoidowy (ECS) odgrywa gtdéwna role w utrzymaniu homeostazy skory,
w tym regulacji procesow zapalnych oraz wzro$cie i roznicowaniu komorek skory. Jego dysfunkcje
mogg prowadzi¢ do wielu réznych problemow skoérnych, takich jak egzema czy tuszezyca.
Zrozumienie roli i mechanizméw dzialania receptorow kannabinoidowych CB1 i CB2 w skorze
otwiera nowe mozliwosci terapeutyczne w leczeniu choréb skory.

Kannabidiol (CBD) wykazuje potencjal przeciwzapalny, regeneracyjny i fotoprotekcyjny, co
moze przyczyni¢ si¢ do poprawy kondycji skory, tagodzenia objawdéw atopowego zapalenia skory
oraz przyspieszenia procesu gojenia ran. Ponadto obserwuje si¢ potencjalne dziatanie
antynowotworowe fitokannabinoidow oraz ich wptyw na wzrost wlosow.

Mimo szerokiego zastosowania zwigzkow kannabinoidowych, pojawia sie¢ konieczno$¢
dalszych badan nad fitokannabinoidami, ich mechanizmami dziatania i potencjalnymi zastosowaniami
klinicznymi, aby w pelni wykorzysta¢ ich mozliwosci terapeutyczne. Przyszie badania i rozwoj
endokannabinomimetykéw moga oferowaé skuteczne rozwigzania terapeutyczne dla réznych
dermatoz, co wymaga dalszego zrozumienia ich efektywnosci i bezpieczenstwa.

1. Wstep

Konopia siewna (Cannabis sativa L., rodzina Cannabaceae Endl.) to drogocenna
roslina lecznicza, ktorej surowce wykorzystuje si¢ w wielu gateziach przemystu. W ostatnich
latach obserwuje si¢ zjawisko popularyzacji tej rosliny 1 jej ekstraktow na rynku
kosmetycznym.
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Znajdujace si¢ w uprawie odmiany konopi sg roslinami jednorocznymi o kwiatach
rozdzielnoptciowych, dwu- lub jednopiennymi (Mediavilla 1999). Konopie jednopienne,
charakteryzuja si¢ lepszymi wiasciwo$ciami uzytkowymi, wyparty obecnie prawie catkowicie
w Europie konopie dwupienne. Wprowadzenie do uprawy przemystowej konopi
jednopiennych w latach 60. w ubieglym wieku stworzyto nowe mozliwosci zmechanizowania
ich zbioru (Kaniewski 2000). Konopie jednopienne dojrzewaja w jednym terminie, stanowigC
surowiec bardziej jednorodny oraz wyrownany pod wzgledem zawartosci 1 jakosci widkna niz
konopie dwupienne. Konopie sg niezwykle odporne, doskonale adaptujg si¢ do roéznych
warunkoéw klimatycznych. Rosng na prawie kazdej glebie, sa odporne na dziatanie réznych
szkodnikow i nie wymagaja stosowania $srodkow ochrony roslin. Ponadto charakteryzuja sig
krotkim okresem wegetacji (3-4 miesigce) 1 szybkim wzrostem (osiagaja do 4 m wysokosci).

Konopie od dawna wykorzystuje si¢ do celow leczniczych, m.in. jako lek na
reumatyzm, zaparcia, malarie, jaskre, astme oskrzelowg (Biernacki i in. 2016). Ponadto ich
dzialanie wykazuje doskonale remedium na stany chorobowe skory. W postaci kremow,
masci 1 aerozolow znajduja co raz czgstsze zastosowanie w przypadkach tj. atopowe zapalenie
skory, tradzik, luszczyca, egzema, gojenie ran, wypadanie wlosow.

2. Chemizm

Badania wykazaly istnienie ponad 500 réznych zwigzkow chemicznych obecnych
w konopi siewnej (Kaniewski i in. 2017). Z posrdd tak licznych zwigzkéw dotychczasowe
badania  skupialy si¢ glownie na  kannabinoidach, @w  szczegdélno$ci na
A9-tetrahydrokannabinolu (A9-THC) 1 kannabidiolu (CBD) ze wzgledu na rozpoznane
dzialanie lecznicze. Kannabinoidy to klasa zwigzkow terpenofenolowych otrzymywanych w
wyniku alkilowania alkilorezorcyny jednostka monoterpenowa (Hanus i in. 2016, Appendino
Iin. 2011) z tego wzgledu zawierajg w swoich czasteczkach ugrupowania alkilorezorcynowe
i monoterpenowe (Hanu$ i in. 2016). Ponadto w konopiach wyst¢puja takze kannabidiol
(CBD), kannabichromen (CBC) 1 kannabigerol (CBQG), zwiazki nalezace do grupy
kanabinoidéw posiadajacych wiasciwosci lecznicze lecz pozbawione s3 dzialania
psychoaktywnego (EI Sohly i in. 2017).

Ta specyficzna klasa chemiczna konopi wystepuje we wloskach gruczotowych, ktore
wystepuja obficie w kwiatach zenskich w postaci kwasow fitokannabinoidowych oraz w soku
komorkowym rosliny w postaci obojetnych fitokannabinoidow (Baldino i in. 2020, Radwan
i in. 2021). O ilosci kannabinoidéw w roslinie decyduje gtownie interakcja czynnikow
genetycznych oraz warunkoéw Srodowiska, a takze fazy rozwojowej 1 czeSci tej rosliny
(Radwan i in. 2021). Zawartos¢ THC w zaleznosci od tych czynnikow moze wahaé si¢ od
0,001 do 5-10%. Rowniez w poszczegolnych czeSciach rosliny wystepujg znaczne rdznice
zawartosci tego skladnika: liscie 1 wiechy zawierajg ok. 1%, kwiatostan — ok. 3%, a zywica —
ok. 5% THC (Silska 2017). THC jako sktadnik psychoaktywny zmniejsza si¢ odpowiednio
w kolejnosci kwiatostanu (kwiatu), liSci, todygi, korzeni i nasion (Lewis i in. 2017).

Poziom poszczegdlnych kannabinoidéw w konopiach zalezy takze od sposobu
prowadzenia uprawy (Hill i in. 2012). W badaniach 17 odmian konopi, pochodzacych
z Ukrainy, Francji, Rosji, Rumunii, Holandii, Wegier, Finlandii, Wtoch, Chin i Polski,
najnizszg zawarto$¢ THC okre$lono w odmianie Juso-11 z Ukrainy (0,005%), a odmiana
Finola z Finlandii miata najwyzsza zawartos¢ THC (0,155%) 1 okazata si¢ odmiang o typie
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narkotycznym (Mankowska i Grabowska, 2009). Konopie siewne mozna podzieli¢ na trzy
chemotypy: narkotyczny, w ktorym zawarto§¢ A9-tetrahydrokanabinolu jest wyzsza niz 0,5%,
a kannabidiolu nizsza niz 0,5%; posredni, w ktorym gtownym skladnikiem jest CBD, ale
THC jest rowniez obecny w roznych stezeniach oraz witoknisty — z niskg zawarto$cig THC
(Mankowska i in. 2015).

Kannabinoidy sg grupa zwigzkéw wystepujacych naturalnie w roslinach, glownie
w konopiach, jak rowniez w organizmach zwierzecych oraz zwigzkach syntetycznych
o znaczeniu farmakologicznym (Biernacki i in. 2016). THC jest rdwniez otrzymywany
syntetycznie (znany jako dronabinol) i dostgpny w formie kapsutek do podawania doustnego.
Dzielimy je na: kannabinoidy pochodzenia roslinnego — fitokannabinoidy, kannabinoidy
wytwarzane przez organizm zwierzat i cztlowieka — endokannabinoidy oraz kannabinoidy
syntetyczne (Silska 2017). Kannabinoidy sa lipofilowymi zwigzkami oddzialujacymi
z obecnymi w komorkach ssakoéw receptorami kannabinoidowymi. Czesto wystepuja w
ro$linie w formie kwasowych metabolitow, ale w wysokich temperaturach (np. podczas
waporyzacji) ulegaja dekarboksylacji. Lecznicze produkty z konopi poddawane sg obrdbce
cieplnej, aby zapewni¢ obecno$¢ tych zwigzkéw w formie niekwasowe;.

Konopie wytwarzaja swoiste zlozone zwiazki: fenole kannabinoidowe, fenole
niekannabinoidowe (stilbenoidy, lignany, spiroindan i dihydrofenantreny), flawonoidy,
terpenoidy, alkohole, aldehydy, n -alkany, estry woskowe, steroidy i alkaloidy (Baldino i in.
2020, Lewis i in. 2017, Jin i in. 2020).

3. Rola ukladu endokannabinoidowego
Uktad endokannabinoidowy (ECS) pelni wazng role w organizmie czlowieka
1 odpowiedzialny jest za regulacje wielu funkcji fizjologicznych. ECS wptywa na regulacje
proceséw immunologicznych i przeciwzapalnych, regulacja apetytu i motoryki przewodu
pokarmowego, obnizenie cisnienia $rodgatkowego, regulacje wydzielania hormonéw
tj. testosteronu, prolaktyny, hormonu wzrostu i hormonéw osi podwzgdorzowo-przysadkowej
(Zahorska-Markiewicz i Kocetak 2005). Na uktad endokannabinoidowy sktadajg sie:
endokannabinoidy, receptory kannabinoidowe CB1 i CB2 oraz inne receptory komorkowo-
jadrowe tj. TRPV1, 5-HT, PPARy, PPARa (Del Rio i in. 2018).
Kannabinoidy  syntetyzowane  endogennie  nazywane s3  endokannabinoidami.
Endokannabinoidy to pochodne wielonienasyconych kwasow thuszczowych (omega-6).
Produkowane sa ‘“na zadanie” w blonie komodrkowej neuronu postsynaptycznego
z fosfolipidowych prekursorow. Do nich zaliczamy:
e Anandamid (AEA) to amidowa pochodna kwasu arachidonowego -
arachidonoileoetanolamid;
e 2-arachidonoilglicerol (2-AG) (Zahorska-Markiewicz i Kocetak 2005)

oraz mniej popularne takie jak eter noladyny (eter arachidonylo-glicerolowy), wirodamina
(ester kwasu arachidonowego z etanoloaming) oraz N-arachidonoilodopamina (NADA)
(Kostrzewa i Starowicz 2015).

W syntezie anandamidu posredniczy fosfolipaza D, podczas gdy 2-AG jest
syntetyzowany przez dziatanie diacyloglicerolu lipazy (DAGL). Za degradacje
endokannabinoidow odpowiedzialne sa glownie cztery enzymy: amidaza kwasoéw
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thuszczowych (FAAH) i lipaza monoacyloglicerolu (MAGL) (Del Rio i in. 2018) oraz
cykloksygenaza 2 (COX-2) i lipooksygenaza 12 i 15 (LOX-12/15) (Kostrzewa i Starowicz
2015).

Hydrolaza amidow
kwasow
Fosfolipaza tluszczowych

\ \

PREKURSOR FOSFOLIPIDOWY H ANANDAMID e mmm e ETANAl A A
(N-arachidonoyl phosphatidylethanclamine) o INAS ARACHIDONOWY + ETANOLAMINA

(Biosynteza) (Inaktywacja)

Rycina 1. Szlak biosyntezy i inaktywacji anandamidu
Zrodto: Zahorska-Markiewicz i Kocetak 2005.

Receptory kannabinoidowe

Receptory CB1 znajdujg si¢ glownie w osrodkowym uktadzie nerwowym -
w podwzgoérzu i uktadzie limbicznym. Wystepujg takze w tkankach obwodowych - w tkance
thuszczowej, przewodzie pokarmowym, mig¢sniach 1 watrobie. Natomiast receptory CB2 sa
zlokalizowane w komorkach uktadu immunologicznego (Zahorska-Markiewicz i Kocetak
2005).

4. Rola receptoréw CB1 i CB2 w zdrowiu skory

Skora jest najwigkszym organem ciata i1 posiada zlozong oraz bardzo aktywna
strukture, ktora przyczynia si¢ do homeostazy organizmu. Uklad endokannabinoidowy bierze
udzial w funkcjonowaniu skory, regulujagc migdzy innymi wzrost, réznicowanie 1 przezycie
komorek skornych, w tym keratynocytéw i melanocytow (Del Rio i in. 2018). Reguluje
rowniez odpowiedzi immunologiczne 1 zapalne poprzez regulacje produkcji cytokinin oraz
odpowiada za zjawiska sensoryczne (Oddi i Maccarrone 2016). W zwigzku z tym,
dysregulacja ECS moze wptywac¢ na obecno$¢ zmian skornych, takich jak tuszczyca, atopowe
zapalenie stawow lub tradzik (Del Rio i in. 2018).

Receptory kannabinoidowe typu 1 (CBIl) 1 typu 2 (CB2) s3 zintegrowanymi
elementami systemu endokannabinoidowego. Odgrywaja niezwykle wazna rolg¢ w utrzymaniu
zdrowia i rownowagi skory poprzez angazowanie si¢ w réznorodne procesy biologiczne.

Obecnos¢ receptoréw CB1 najczesciej kojarzona jest z osrodkowym ukladem
nerwowym, jednakze znajdujg si¢ rowniez w skorze. Zlokalizowane sg glownie w warstwach
naskorka ale wystepuja takze w czgsciach skory odpowiedzialnych za jej odnowe
1 regeneracje. Obecne sg rowniez w mieszkach wlosowych, co sugeruje ich udzial w cyklu
wzrostu wlosow, a takze w gruczotach tojowych i potowych, co wskazuje na ich role
w regulacji produkcji sebum i potu. Wystepowanie receptorow CB1 w komoérkach
odpornosciowych i neuronach czuciowych podkresla ich udziat w odczuwaniu bolu oraz w
reakcjach immunologicznych skory. Funkcje te obejmuja regulacje proliferacji (procesu
powstawania nowych komorek), roznicowania (procesu, w ktorym komorki staja si¢ bardziej
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wyspecjalizowane), apoptozy (kontrolowanego procesu umierania komorek) oraz modulacje
odpowiedzi zapalnych i immunologicznych (Correia-Sa i in. 2020; Del Rio i in. 2018; Oddi
I Maccarrone 2016). Zaburzenie funkcji receptorow CB1 moze prowadzi¢ do problemow
z regeneracja bariery skornej po przebytych urazach (Jeong i in. 2019).

Gléwng rolg receptoréow CB2 jest modulacja dziatania komorek uktadu
odporno$ciowego, takich jak makrofagi i limfocyty. Jednakze podobnie jak receptory CB1
odgrywaja istotng role w utrzymaniu homeostazy skory (Correia-Sa i in. 2020). Ich
lokalizacja w keratynocytach i niezréznicowanych komorkach tojowych oraz komorkach
mieszkéw wlosowych wskazuje na pelnienie okreslonej funkcji w obregbie skory. Miedzy
innymi utrzymuja struktur¢ i funkcj¢ bariery skornej. Ponadto, ze wzgledu na dominujaca
ekspresje genu CB2 w tkankach odpornosciowych, receptory CB2 sg kluczowe w regulacji
reakcji immunologicznych skory, co obejmuje zarowno procesy zapalne, jak i ochronne (Bir6
i in. 2009; Del Rio i in. 2018). Podkresla sie¢ szczegolng rolg receptorow CB2 w kontek$cie
karcynogenezy skory oraz w odpowiedzi skory na uszkodzenia wywotane promieniowaniem
UVB (Bir6 i in. 2009). Wérdd receptorow kannabinoidowych, CB2 maja wigkszy udziat
w modulowaniu reakcji immunologicznych niz CB1 (Osafo i in. 2021). Zrozumienie
szczegdtowych rdl receptorow CB1 i CB2 w skdrze otwiera nowe mozliwosci terapeutyczne
w leczeniu schorzen skoérnych. Terapie celowane w te receptory w celu modulacji ich
aktywnosci oferujg potencjalne $ciezki leczenia stanow zapalnych, uszkodzen skory, chordob
autoimmunologicznych, a nawet nowotworow. W zaleznosci od konkretnego stanu
chorobowego, ich aktywacja lub inhibicja moze przynies¢ korzysci terapeutyczne.

Dysregulacja systemu endokannabinoidowego wpltywa na pojawianie si¢ zjawisk
patologicznych skory. W konteks$cie egzemy istotna jest rola ECS w zachowaniu homeostazy
skory 1 ochronie jej funkcji barierowych. Zaburzenia w funkcjonowaniu ECS moga wyzwalaé
egzem¢ poprzez negatywny wplyw na mechanizmy immunologiczne. Natomiast
W odniesieniu do tuszczycy, kluczowg role odgrywaja receptory kannabinoidowe CB1 1 CB2.
Aktywacja CB1 pomaga ogranicza¢ produkcje prozapalnych cytokin przez keratynocyty,
chronigc tym samym barier¢ skorng, podczas gdy aktywacja CB2 dziata przeciwzapalnie,
hamujac polaryzacje makrofagow i zmniejszajac poziomy cytokin prozapalnych (Mnekin
i Ripoll 2021).

W przypadku tradziku, kluczowa funkcja ECS jest regulacja produkcji sebum, ktore
odgrywa gtowna role w etiologii tej choroby. Endokannabinoid AEA wptywa na produkcje
lipidow przez komorki tojowe, co w zaleznos$ci od st¢zenia moze prowadzi¢ do stymulacji lub
indukcji apoptozy. Ponadto, kannabinoidy w interakcji z receptorami CB1 i CB2
w gruczotach tojowych moga modulowa¢ lipogenng aktywnos¢ pewnych kwasow
thuszczowych i hormondw, co rowniez moze przyczynia¢ si¢ do zahamowania rozwoju
tradziku (Baswan i in. 2020; Shao i in. 2021).

5. Potencjal terapeutyczny fitokannabinoidow w leczeniu probleméw skérnych

W kontekscie leczenia atopowego zapalenia skory, kannabinoidy wykazuja znaczacy
potencjat terapeutyczny. Badania sugeruja, ze te zwiazki moga wplywaé¢ na roéznorodne
mechanizmy biologiczne, odgrywajac kluczowa role w tagodzeniu objawdéw chorobowych.
Szczegdlnie interesujace sa efekty przeciwzapalne obserwowane przy uzyciu CBD, ktore
zdaja sie¢ by¢ skuteczne w redukcji stanow zapalnych charakterystycznych dla egzemy.
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Mechanizmy te moga by¢ zwigzane z interakcjami z okre$lonymi receptorami, takimi jak
CB2 i TRPV1, co podkresla ztozonos¢ zaangazowanych $ciezek biologicznych. Dodatkowo,
badania wykazaly, ze odpowiednia modulacja receptorow kannabinoidowych, takich jak CB1,
moze mie¢ pozytywny wpltyw na utrzymanie funkcji bariery naskoérkowej. Interesujace jest
roOwniez zastosowanie miejscowe preparatdow zawierajagcych CBD, ktore okazaty sig
skuteczne w zmniejszaniu objawOw egzemy u pacjentdw, co moze wskazywac¢ na korzystny
wplyw na poprawe parametroéw klinicznych skoéry (Shao i in. 2021).

Dodatkowo warto zwroci¢ uwage na inne zwiazki, takie jak palmitoiloetanoloamid
(PEA) i anandamid (AEA), ktdre przez interakcje z receptorami CB2 moga przyczyniac si¢
do stabilizacji komorek tucznych i zmniejszenia aktywnos$ci komorek Th2, co przynosi ulge
w objawach $wiagdu i1 stanach zapalnych. Ponadto, obserwacje dotyczace zmniejszenia
nasilenia §wigdu za pomoca kannabinoidow, dziatajacych na receptor TRPV 1, otwieraja nowe
perspektywy w zrozumieniu proceséOw zapalnych w egzemie.

Wplyw fitokannabinoidéw na wzrost wlosow

Badania prowadzone nad kannabidiolem (CBD) wykazaly jego zdolnos$¢ do regulacji
tempa wzrostu wiloséw. W badaniu obejmujacym 35 o0s6b cierpigcych na lysienie
androgenowe, stwierdzono znaczacy przyrost wlosow po sze$ciomiesiecznej kuracji
polegajacej na miejscowym stosowaniu preparatu z domieszkg CBD w ilo$ci okoto 3-4 mg
CBD dziennie. W trakcie kuracji nie zaobserwowano negatywnych efektoéw ubocznych (Yoo i
Lee 2023). Co wigcej, CBD jako negatywny modulator allosterowy receptora CB1 moze
przyczynia¢ si¢ do aktywacji wzrostu wtosow. Znajduje to odzwierciedlenie w ograniczeniu
aktywnosci receptora CB1, ktory przyczynia si¢ do skrocenia fazy wzrostu wlosa. Do tego
zwigzek ten ogranicza proliferacje keratynocytow i przedwczesne przechodzenie mieszkow
wlosowych w fazg regresji. Ponadto, CBD moze wspiera¢ utrzymanie fazy anagenowe;j
poprzez indukowanie réznicowania komorek progenitorowych skéry w kierunku nowych
mieszkow wlosowych (Gupta i Talukder 2021).

Kannabinoidy, szczeg6lnie te oddziatujace antagonistycznie na receptory CBI1 lub
kanaty TRP, moga posiada¢ potencjat terapeutyczny w leczeniu zaburzen wzrostu wlosow, w
tym tysienia plackowatego (Shao i in. 2021). Rézne dawki CBD moga inaczej oddziatywaé
na aktywacj¢ receptorow zwiazanych z mieszkami wlosowymi, gdzie mniejsze stezenia
sprzyjaja stymulacji procesOw wzrostowych, podczas gdy wyzsze dawki moga hamowac
rozwoj wiosa (Yoo i Lee 2023).

Rola fitokannabinoidow w leczeniu nowotworow skory

Fitokannabinoidy, w tym THC i CBD, wykazuja obiecujace wtasciwosci w konteksScie
terapii nowotworow skory. Stosowanie na modelach zwierzgcych mieszanego agonisty
receptorow CB1 i CB2, WIN-55, 212-2, lub selektywnego agonisty CB2, JWH-133,
skutkowalo wyraznym ograniczeniem rozwoju guzéw zlosliwych. Obserwowano przy tym
wzrost liczby komorek ulegajacych apoptozie oraz spadek poziomu ekspresji czynnika
wzrostu $rodbtonka naczyniowego VEGF. Model myszy z czerniakiem, poddany terapii
intraperitonealnej za pomocg CBD w dawce 5 mg/kg dwukrotnie tygodniowo, wykazat
znaczgcg redukcje rozmiarow guza oraz poprawg¢ w przezywalnosci w poréwnaniu do grupy
kontrolnej. Stosowanie kombinacji THC i CBD na myszach z ksenoprzeszczepami czerniaka
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doprowadzilo do znacznego ograniczenia zywotnosci, proliferacji i wzrostu guzoéw, przy ich
jednoczesnym zwigkszeniu poziomu apoptozy, co stawia t¢ terapi¢ jako bardziej efektywng w
poréwnaniu do leczenia standardowego temozolomidem. Co wigcej, badania wykazaty
potencjalne dziatanie przeciwnowotworowe kannabinoidow wobec migsaka Kaposiego.
Agonista receptorow CB1 i CB2, WIN-55, 212-2, wykazywat dzialanie antymitogenne na
komorki nowotworu, a CBD redukowato proliferacje i indukowato apoptoz¢ (Yoo i Lee
2023).

Potencjal terapeutyczny fitokannabinoidéw w leczeniu ran

Ze wzgledu na zrdéznicowane spektrum dziatania, fitokannabinoidy mogg peinié
istotng rol¢ w procesie gojenia ran, oddzialujac na elementy takie jak zwloknienie
i regeneracja naskorka. Prowadzone badania otwieraja nowe mozliwo$ci w przypadku terapii,
szczegblnie pod katem ich gojenia si¢ bez powstawania blizn. Healy i in. (2023) w swojej
pracy wskazali, ze CBD moze przyczynia¢ si¢ do redukcji stanu zapalnego, co jest kluczowe
dla efektywnego procesu gojenia, za posrednictwem mechanizmdéw epigenetycznych, takich
jak metylacja DNA.

Fitokannabinoidy wspomagaja gojenie si¢ ran rowniez przez zwigkszenie poziomow
wimentyny i B-kateniny, sugerujac ich udzial w promowaniu regeneracji naskorka. Aktywacja
receptora CB2 przez te zwiazki moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia zapalenia i wspierania
odbudowy naskoérka. Ponadto, ich wiasciwosci przeciwutleniajace moga ogranicza¢ szkody
wywolane przez nadmierng ilo§¢ reaktywnych form tlenu oraz komoérki zapalne, co jest
korzystne w konteks$cie zmniejszania ich negatywnego wptywu na tkanki wokot rany (Healy
I in. 2023). Monou i in. 2022 wskazali, ze ekspozycja na CBD moze sprzyjaé procesowi
gojenia si¢ ran dzigsel, co dodatkowo podkre§la potencjat aplikacji miejscowej
fitokannabinoidow. Nanoemulsje zawierajace CBD wykazuja lepsza efektywno$¢ w gojeniu
ran niz czyste CBD, co moze wynika¢ z wlasciwosci nanoczasteczek oleju, stabilizowanych
srodkami powierzchniowo czynnymi i efektywnie dyspergowanych w fazie wodnej (Strnad
I in. 2023).

Potencjal przeciwbolowy fitokannabinoidow

Dziatanie fitokannabinoidow, poprzez aktywacje receptorow kannabinoidowych CB1
i CB2 odgrywa znaczacg role w modulacji bolu (Krohn i in. 2016). Ich wplyw na regulacje
funkcji neuronalnej 1 komorkowej komoérek uktadu odporno$ciowego, ktore sa kluczowym
elementem wewnetrznych mechanizméw kontroli boélu, ma istotne znaczenie dla ich
aktywnosci 1 wrazliwosci. Fitokannabinoidy posiadaja rowniez zdolno$¢ do modulacji stanu
zapalnego na poziomie epigenetycznym, mi¢dzy innymi poprzez mechanizmy takie jak
metylacja DNA, oddziatujagc na peroksysomowe receptory aktywowane przez proliferatory
(PPAR). Ponadto, fitokannabinoidy mogg indukowac rozszerzenie naczyn krwiono$nych, co
przyczynia si¢ do poprawy dotlenienia i zmniejszenia hipoksji tkanek, co jest kluczowe
w kontek$cie leczenia ran przewlektych. To, jak i rowniez zdolno$¢ fitokannabinoidow do
inhibicji syntezy tlenku azotu (NO) zaleznej od indukowalnej syntazy tlenku azotu (iNOS)
jest bezposrednio powigzane z ich dziataniem przeciwzapalnym (Weigelt i in. 2021, Healy
i in. 2023).
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Fitokannabinoidy w procesie odmladzania skory

Badania przeprowadzone na modelach zwierzgcych wykazaty, ze istnieje bezposredni
zwigzek migdzy receptorami kannabinoidowymi typu 1 (CBIR) a procesami starzenia si¢
skory. Modele myszy z usunictym genem CBI1R prezentowaly zmiany histologiczne
przypominajace procesy starzenia, w tym zredukowang warstwe podskoérnego thuszcezu,
obnizong synteze kolagenu i zwigkszong aktywno$¢ markerow zapalnych, co wskazuje na
znaczenie tych receptorow w zachowaniu mlodo$ci skory. Zaréwno THC, jak i CBD
wykazaly wlasciwosci przeciwstarzeniowe, poprzez stymulowanie wzrostu komorek skory
w zalezno$ci od dawki, jednocze$nie hamujac ich starzenie. Te zwiazki przyspieszaty takze
procesy gojenia si¢ ran i indukowaty ekspresje enzymow takich jak oksygenazy hemowej
1 oraz podwyzszaty poziomy keratyn, ktore sa kluczowe dla regeneracji i gojenia skory, co
moze $§wiadczy¢ o potencjalnym mechanizmie przeciwdziatania starzeniu skory przez CBD
(Yoo i Lee 2023).

CBD wykazuje rowniez dziatanie ochronne na keratynocyty przed uszkodzeniami
oksydacyjnymi spowodowanymi przez promieniowanie UV, a takze stymuluje produkcje
melaniny przez melanocyty, co sugeruje jego zastosowanie jako $rodka fotoprotekcyjnego
mogacego zapobiegac fotostarzeniu skory (Martinelli i in. 2022).

Fitokannabinoidy pomocne w leczeniu atopowego zapalenia skory

Fitokannabinoidy moga odgrywac kluczowg role w tagodzeniu objawoéw klinicznych
charakterystycznych dla atopowego zapalenia skory. Przyczynia¢ si¢ do tego moga nie tylko
gléwne kannabinoidy, ale réwniez inne wtorne metabolity roslinne. Ponadto, miejscowe
stosowanie roznych form THC, takich jak A8-THC 1 A9-THC, wykazato efektywnos$é
w redukcji zapalenia skornego, prawdopodobnie dzigki ich zdolnosci do koncentracji
w warstwach naskorka (Martinelli i in. (2022).

Palmitoiloetanoloamid  (PEA) jest czynnikiem  regulujacym  odpowiedz
immunologiczng organizmu, posiadajagcym wiasciwosci przeciwswigdowe 1 przeciwzapalne,
co moze wspieraC leczenie atopowego zapalenia skory. Kannabinoidy, wptywajace na
wzmocnienie funkcji bariery naskdrkowej 1 zmniejszenie obrzeku skornego, moga przynosic¢
ulge w przebiegu tej choroby (Shao i in. 2021). Z kolei CBD wykazato zdolnos¢ do
fagodzenia suchosci 1 $wiadu skory przy zastosowaniu miejscowym, co ma istotne znaczenie
W poprawie jakosci zycia pacjentow (Yoo , Lee 2023). Adelmidrol, pochodna PEA,
potwierdzita swoja skuteczno$§¢ w leczeniu tagodnych form atopowego zapalenia skory,
oferujagc nowe mozliwosci terapeutyczne (Baswan i in. 2020). Miejscowa aplikacja PEA
wykazata redukcje $wigdu u pacjentow cierpigcych na atopowe zapalenie skoéry, co moze
stanowi¢ wazny element wspomagajacy standardowe terapie. Dodatkowo, ekstrakt
heksanowy z nasion Cannabis sativa L. wykazat zdolno$¢ do zmniejszania markeréw stanu
zapalnego w keratynocytach, wykazujac dziatanie przeciwdrobnoustrojowe, co moze by¢
wykorzystane w leczeniu infekcji skornych towarzyszacych atopowemu zapaleniu skory
(Martinelli i in. 2022).

6. Perspektywy przyszilosciowe
Co raz czesciej przedmiotem badan jest wptyw efektow aplikacji fitokannabinoidow
bezposrednio na skore w kontekscie zwalczania chordb skornych. Uzycie fitokannabinoidow,
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na czele z kannabidiolem, staje si¢ coraz bardziej rozpowszechnione w branzy kosmetycznej,
gdzie produkty s3a czesto wzbogacane w ekstrakty konopne. Mimo to, wykorzystanie
fitokannabinoidow moze wigza¢ si¢ z Wyzwaniami zwigzanymi z ryzykiem przekroczenia
limitu poziomu THC. Dlatego w przysztos$ci alternatywe moze stanowié¢ bezposrednie
stosowanie endokannabinoidéw lub zwigzkéw mimetycznych celujagcych w receptory
kannabinoidowe w skorze. Prace nad opracowaniem endokannabinomimetykéw, bazujacych
na aminokwasach o wlasciwosciach hydrofilowych, zaréwno naturalnych, jak
I syntetycznych, caly czas trwaja. Niektore z tych zwigzkow juz znalazty zastosowanie
w przemysle kosmetycznym. Ich potencjalne zastosowanie moze oferowaé skuteczne
rozwigzania terapeutyczne dla dermatoz, w tym atopowego zapalenia skory czy tuszczycy.
Jednak wymaga to dalszych badan w celu pelnego zrozumienia ich efektywnosci
1 bezpieczenstwa.

7. Podsumowanie

Uklad endokannabinoidowy pelni kluczowa role¢ w utrzymaniu homeostazy skory.
Reguluje procesy zapalne i przeciwzapalne oraz wzrost i réznicowanie komoérek poprzez
interakcje z receptorami CB1 i CB2. Receptory CB1 i CB2 znajdujace si¢ w skorze
Zaangazowane s3 W Szerokg game procesow biologicznych. Miedzy innymi odpowiedzialne
sg za regulacje produkcji sebum, cyklu rozwojowego wlosow oraz modulacje odpowiedzi
zapalnych i immunologicznych. Dysfunkcja ze strony ECS moze przyczyniaé si¢ do
powstawania wielu roznych schorzen skornych takich jak egzema, tuszezyca i tradzik.
Fitokannabinoidy, a zwlaszcza CBD wykazuje obiecujace dziatanie w leczeniu tych
dolegliwosci, zapewniajac efekt przeciwzapalny, fotoprotekcyjny i regeneracyjny. Moze
rowniez przyczyni¢ si¢ do zlagodzenia objawdéw atopowego zapalenia skory poprzez
modulacj¢  odpowiedzi  immunologicznej.  Ponadto  dziatanie  antyoksydacyjne
fitokannabinoidéw wspomaga regeneracje, co moze przyspieszy¢ gojenie ran.

Badania pokazaly, ze fitokannabinoidy znaczaco poprawiaja kondycje skory.
Konieczne jest jednak prowadzenie dalszych badan skupiajacych si¢ na mechanizmach ich
dziatania oraz potencjalnych zastosowaniach klinicznych, aby w pelni wykorzysta¢ ich
mozliwo$ci terapeutyczne.
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1. Wstep

Serce jest narzadem jamistym zbudowanym glownie z tkanki migsniowej. W sposdb
rytmiczny przepompowuje krew przez caty organizm umozliwiajac jej dotarcie do wszystkich
narzadéw. Serce otacza struktura zwana osierdziem, ponizej znajduje si¢ nasierdzie,
w ktorego warstwie tluszczowej leza duze naczynia tetnicze odzywiajace ten miesien. Pod
nasierdziem obecna jest warstwa mig$niowa, a jamy serca wyscielone sg warstwa wsierdzia.
Serce sktada si¢ z dwoch przedsionkéw 1 dwdoch komor oddzielonych odpowiednio przegroda
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mig¢dzyprzedsionkowa 1 mi¢dzykomorowa. W przejSciach migdzy jamami serca oraz
w ujsciach duzych naczyn znajduja si¢ zastawki, ktore zapobiegaja cofaniu si¢ krwi.

Do pracy migsien ten jest pobudzany przez uklad bodzcotwoérczo-przewodzacy. Sa to
skupiska komoérek uktadajace si¢ bezposrednio pod wsierdziem. W jego sktad wchodzi (wg
kolejnosci impulsu) wezet zatokowo-przedsionkowy, szlaki miedzyweztowe, wezet
przedsionkowo-komorowy, peczek przedsionkowo-komorowy (peczek Hisa), odnogi prawa
1 lewa peczka Hisa, wlokna Purkiniego. Regulacja pracy ukladu bodzcotwoérezo-
przewodzacego zalezna jest od neuroprzekaznikow - acetylocholiny oraz noradrenaliny.
Acetylocholina powoduje wyptyw jonéw K+ z komorek rozrusznika powodujac wydtuzenie
czasu trwania prepotencjatu. Z tego powodu stan czynny w komoérkach rozrusznika wystepuje
rzadziej, a serce kurczy si¢ wolniej. Noradrenalina natomiast zwigksza naptyw jonow Ca2+
do komorek rozrusznika, co powoduje skrdcenie czasu trwania prepotencjatu. Stan czynny
wystepuje czesciej, a serce szybciej si¢ kurczy.

Wezel zatokowy (wezel zatokowo-przedsionkowy) to niewielka, wrzecionowata
struktura podnasierdziowa, ktora jest zlokalizowana w bruzdzie brzeznej, pomiedzy zyla
glowna goérna a prawym przedsionkiem. Jest to nadrzedny o$rodek automatyzmu
odpowiadajacy za czesto$¢ rytmu serca. Uwazany jest za fizjologiczny odpowiednik
rozrusznika. Impulsy, ktére tworzy rozchodza si¢ wzdtuz przedsionkéw i komor wywolujac
regularne skurcze kardiomiocytow. W momencie, gdy impuls napotka blokade pojawia si¢
zaburzenie rytmu pracy mig$nia sercowego zwane arytmig. Moze ona objawiaé si¢
przys$pieszeniem, zwolnieniem lub nieregularno$cig funkcjonowania serca, a jej przyczyna
czgsto jest choroba wiencowa, wysokie ci$nienie tgtnicze oraz kardiomiopatie.

Zaburzenia rytmu serca mozemy sklasyfikowa¢ wedlug szybkosci pracy serca:

e tachykardia - gdy migsien podczas spoczynku kurczy si¢ wigcej niz 100 razy na
minute
e Dradykardia - gdy migsien w spoczynku kurczy si¢ mniej niz 60 razy na minute

Sposrdd tachykardii wyrdézniamy réwniez stany takie jak:
e migotanie przedsionkdw - szybka i nieskoordynowana praca przedsionkéw oraz
niemiarowe bicie serca spowodowane chaotycznym przekaznictwem elektrycznym

e trzepotanie przedsionkow - stan podobny do migotania przedsionkow ale
z zachowaniem miarowosci pracy komor oraz mniejsza od migotania czestotliwoscig
pracy serca

e inne czestoskurcze nadkomorowe - ogodlne szerokie pojecie, ktérego przyczyny maja
miejsce powyzej dolnych jam serca

e migotanie komér - chaotyczne 1 bardzo szybkie sygnaly elektryczne powoduja
kurczenie si¢ komor w tempie, ktoére uniemozliwia odpowiednie wypeknienie si¢ serca
krwig 1 powoduje niedostateczny wyrzut krwi na obwod

e czestoskurcz komorowy - szybkie regularne skurcze serca wywolane bodzcami
elektrycznymi. Z racji niewystarczajacego wypetnienia jam serca krwig, migsien nie
jest w stanie pompowac¢ odpowiedniej ilosci krwi na obwod

e zespot chorej zatoki - przyczyng arytmii jest niesprawny wezel zatokowo -
przedsionkowy, ktory moze zmieniac tetno od bardzo szybkiego do bardzo wolnego
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e bloki przewodzeniowe - blokada na drodze impulsu elektrycznego moze wywotac
arytmi¢. Niektore bloki moga nie dawa¢ zadnych objawow, inne moga powodowac
pomijanie niektérnych uderzen lub bradykardie

Zyla gléwna gérna

Luk aorty

Lewa tetnica plucna

=~

Prawy przedsionek

~ Lewy przedsionek

Zyla plucna dolna
Zastawka pnia plucnego

Zastawka mitralna

o Zastawka aortalna
Zastawka trojdzielna

Komora prawa Komora lewa

Zyla glowna dolna

Zrodto: https://icd.org.pl/budowa-serca/

2. Czym jest kardiowersja?

Kardiowersja jest to zabieg, ktorego celem jest przywrocenie prawidlowego rytmu
serca. Polega to na chwilowym wytaczeniu impulsow (swego rodzaju ,,reset”), aby wezet
zatokowy mogt na nowo wysytac¢ rytmiczne impulsy. Zabieg ten jest stosowany w sytuacjach
zagrozenia zycia, gdy serce pracuje zbyt szybko. Szybka akcja serca nie pozwala na
dostateczne wypelnienie komor 1 przedsionkéw krwig, a co za tym idzie niedostateczny
wyrzut krwi na obieg. NajczeSciej zabieg ten stosuje si¢ w przypadkach migotania
1 trzepotania przedsionkow.

Wyréznia si¢ kardiowersje elektryczng oraz farmakologiczng.

Kardiowersja elektryczna polega na pobudzeniu mig$nia sercowego impulsem
elektrycznym, po uprzednim znieczuleniu miejscowym pacjenta oraz podaniu dozylnym
lekéw uspokajajacych, nasennych i przeciwbdlowych. Impuls potrzebny do zabiegu jest
generowany za pomocg urzadzenia uzywanego do defibrylacji, jednakze o innych
parametrach. W przeciwienstwie do defibrylacji, podczas wykonywania kardiowersji
elektrycznej impuls musi by¢ odpowiednio zsynchronizowany z rytmem serca. Wyladowanie
musi zbiec si¢ ze skurczem komor czyli z zalamkiem R na EKG. Czgsto nalezy wykonac
kilka wytadowan, gdyz pojedyncze jest nieskuteczne. W kazdym kolejnym impulsie stosuje
si¢ wyzszg dawke energii- 100J, 200J, 300J, 360J. Po takim zabiegu pacjenci z migotaniem
i trzepotaniem przedsionkow, ktére trwa dluzej niz 48 godzin, otrzymuja przez okres
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2-3 tygodni leki przeciwkrzepliwe. Powiklania jakie niesie zaburzenie akcji serca w postaci
migotania lub trzepotania przedsionkéw to migdzy innymi incydenty zakrzepowo-zatorowe,
skrzepliny powstate w przedsionkach, ktore w wyniku przemieszczenia moga spowodowaé
zatorowos$¢ ptucna, zawal serca lub ostre niedokrwienie narzagdow, w tym udar mozgu.

Kardiowersja farmakologiczna jest stosowana u pacjentow z epizodami migotania
przedsionkéw oraz nie wymagajg tak szybkiej reakcji na wypadek zapasci wywotanej
arytmig. Polega na podaniu odpowiednich lekéw t.j: propafenon, amiodaron, flekainid,
ibutylid, wernakalant; pod stala kontrola EKG. Zaleta stosowania kardiowersji
farmakologicznej u pacjentow jest mniejsze uposledzenie przedsionka serca, a co za tym idzie
mniejsza szansa nawrotu arytmii.

3. Napadowe trzepotanie przedsionkéw (AFI)

Trzepotanie przedsionkoéw jest okresleniem szybkiego bicia serca z bardzo czgstymi
skurczami przedsionkow. W poréwnaniu do migotania przedsionkdow, rytm zatokowy jest
skoordynowany. Kluczowy jest tutaj rytm przedsionkowy uporzadkowany na czestotliwos$ci
250-350/min. Po podaniu lekéw antyarytmicznych nastepuje zwolnienie przewodzenia do
czestotliwosdci 190-240/min. Przypadtos$c ta czesto wywolana jest chorobg organiczng serca
lub ostrym stanem tj.: Swiezy zawal, zabieg kardiochirurgiczny, urazy mozgu, zapalenie phuc.
Ostluchowo obserwuje si¢ szybka akcje¢ serca ok. 150/min oraz przyspieszone tetnienie zyt
szyjnych ok. 300/min

W typowym AFI zaburzenie rytmu powstaje na skutek istnienia petli ,reentry”
w obrebie prawego przedsionka z obszarem wolnego przewodzenia w petli ograniczonej
zastawkag trojdzielna, ujSciem zyly gléwnej dolnej i zatoki wiencowej oraz zastawka
Eustachiusza. Obecna jest jedna fala nawracajaca, ktéra obejmuje prawy przedsionek
1 przebiega zgodnie z ruchem wskazowek zegara.

Najczegs$ciej pacjenci zgtaszaja si¢ z powodu kotatania serca, dusznosci, ostabienia lub
bolu w klatce piersiowej. Napady AFI czesto przebiegaja z tachyarytmig, a leki
antyarytmiczne mogg nie wywola¢ pozadanego efektu.

W typowym AFI w obrazie EKG z obiegiem zgodnym do ruchu wskazéwek zegara
w odprowadzeniach 11 i 111 dominuje ujemna fala trzepotania - dodatnia w V1, ujemna w V6.

Postgpowanie farmakologiczne obejmuje podanie lekéw z grupy B-blokeréw oraz
blokerow kanatéw wapniowych (werapamil, diltiazem). Antagoni$ci kanatu wapniowego
hamuja naptyw jonéw wapnia do komorek migsnia sercowego, tym samym hamujac czynno$¢
miegs$nia. Do skurczu niezbedny jest wapn, a wigc w wyniku blokady naptywu migsien ulega
rozkurczeniu. Do ustgpienia objawow u czesci chorych moze prowadzi¢ amiodaron. Z kolei
grupa B-blokerow powoduje ekonomizacje pracy serca, czyli zmniejszenie czestosci akcji
serca. Pozytywne efekty dziatania tych lekéw polegaja na unormowaniu homeostazy
humoralnej, dlatego pojawiaja si¢ z opodznieniem. Po 3 miesigcach leczenia frakcja
wyrzutowa serca wzrasta przy jednoczesnym spadku pdznoskurczowego ci$nienia w
komorach. Wywoluje to efekt ekonomizacji, a co z tym idzie zmniejsza si¢ obcigzenie serca.
Dziatanie tych lekow powoduje zwolnienie przewodzenia w wezle AV, przez co zmniejsza
si¢ stopien tachyarytmii

AF1 zwieksza ryzyko powiklan zakrzepowo =zatorowych, w tym takze
niedokrwiennego udaru mozgu, zalecana jest profilaktyka przeciwkrzepliwa.
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Zrédto: https://pI.Wikipedia.org/wiki/EIektrokardiografia.

Zrodto: EKG u chorego z typowym trzepotaniem przedsionkéw, Interna Szczeklika rok wyd.2022.

4. Napadowy czestoskurcz przedsionkow (AT)

Dolegliwos¢ powstajaca w przedsionku serca poza weztem zatokowym. Wyrdznia si¢
posta¢ jednoogniskowa oraz wieloogniskowa. Objawy choroby w duzym stopniu zaleza od
choroby podstawowe] oraz charakteru arytmii. Nawrotowy czestoskurcz przedsionkdéw
rozwija si¢ zazwyczaj przez kilka miesigey, a rytm utrzymuje si¢ na poziomie 120-180/min

Napadowy czestoskurcz przedsionkéw (AT) nie prowadzi do powiktan zakrzepowo-
zatorowych w przeciwienstwie do trzepotania przedsionkdéw. Dodatkowo, gdy AT powstaje
w zyle ptucnej moze wyzwala¢ ogniskowe migotanie przedsionkow.

W AT jednoogniskowym rytm jest miarodajny i wynosi ok. 100-250/min.
W poczatkowej fazie stopniowo przyspiesza¢. Zatamek P moze by¢ podobny do tego w czasie
rytmu zatokowego jesli osrodek generujacy znajduje si¢ w gornej czesSci grzebienia
granicznego lub w prawej gornej zyle plucnej. Zalamek P moze by¢ ujemny
w odprowadzeniu | lub aVL, albo dodatni w V1 co wskazuje na pochodzenie AT z dolnej
cze¢$ci przedsionka. Odcinek QT zalezy od czestotliwosci rytmu oraz zdolno$ci przewodzenia
w wezle AV. Do precyzyjnego okreslenia pochodzenia AT nalezy wykona¢ badanie EPS ze
sporzadzeniem mapy elektroanatomicznej. Jednoogniskowy AT moze réwniez przebiegac
z blokiem AV.

W AT wieloogniskowym rytm jest niemiarowy, obecne s3 wigcej niz 2 ksztalty
zatamka P, Zzaden z nich nie przewaza.

Leczenie AT glownie opiera si¢ o leki z grupy B-blokerow oraz blokerow kanatu
wapniowego. Rzadko jednak mozna przerwaé jednoogniskowy AT powodujac zwigkszenie
napiecia nerwu blednego. Skuteczno$¢ kardiowersji elektrycznej réwniez jest oslabiona.
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Powyzsze leki dziataja poprzez wplyw na przewodzenie AV, zmniejszajac tachyarytmig.
Jezeli po podaniu lekéw nie uzyskuje si¢ pozadanych skutkow nalezy rozwazy¢ zastosowanie
propafenonu lub flekainidu , w polaczeniu z lekiem blokujagcym wezet AV.
W wieloogniskowym AT skuteczno$¢ lekow jest bardzo ograniczona.

Dobre efekty terapeutyczne przynosi zabieg ablacji w przypadku AT
jednoogniskowego. Pewnym wskazaniem do jej zastosowania jest nawrotowa, objawowa
arytmia, a takze bezobjawowa o charakterze ustawicznym, ktora prowadzi do kardiomiopatii
tachyarytmicznej. W przypadku AT wieloogniskowego efekty ablacji sa znacznie gorsze.

Vi

1s

bsczenit |

EKG u chorego z czestoskurczem przedsionkowym z okresowym blokiem AV

5. Opis przypadku

Pacjent lat 72 z nadci$nieniem tetniczym, po operacji wrzodéw zotadka i zapaleniu
otrzewnej oraz napadowym czestoskurczem przedsionkowym w wywiadzie zglosit si¢ na izbe
przyje¢ z kotataniem serca, dusznoscig oraz bolem w klatce piersiowej. Wykonano badania
krwi - APTT, CRP, TSH, INR, elektrolity Na i K, kreatynina, mocznik oraz morfologia krwi
w normie; glukoza podwyzszona 143 (min:70 max:99) eGFR lagodnie obnizony. Po wstepnej
diagnozie 1 wykonaniu EKG przyjeto pacjenta na oddziat kardiologii z powodu napadu
trzepotania przedsionkOow trwajacego ponizej 48h. Po przyjeciu trzepotanie przedsionkdéw
typowe (ci$nieniozalezne) z akcjg komor ok.130/min. O$ posrednia. Ujemne T w I, aVL. Po
nieskutecznej probie kardiowersji amiodaronem w warunkach izby przyje¢ wykonano
kardiowersje elektryczng. W trakcie pobytu na oddziale doszto do konwersji do rytmu
zatokowego. Zastosowano leczenie podczas hospitalizacji - apikxaban, hydrochlorothiazide,
lercanidipini hydrochloridum, metoprolol, telmisartanum. Hospitalizacja bez powiktan. Przy
wypisie RZM 55/min. O$ posrednia. Ujemne T w I, aVL, V5-6. Dodatnio-ujemne T w V4.
Chory zostal wypisany z zaleceniem ograniczenia spozycia soli kuchennej 1 tluszczéw
zwierzecych, kontroli w poradni specjalistycznej oraz wykonania badan - morfologii krwi,
oznaczenia kreatyniny oraz potasu po 7-14 dniach. Zalecono kontrolne regularne pomiary
ci$nienia tetniczego (zalecane 120-130/70-80 mmHg) oraz t¢tna.
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6. Podsumowanie

Pomimo zastosowania kardiowersji farmakologicznej praca serca pacjenta nie zostata
unormowana. Pacjent wymagal kardiowersji elektrycznej, po ktorej serce przyjeto rytm
zatokowy. Jako profilaktyke przeciwzakrzepowg zastosowano apikxaban - lek z grupy
przeciwzakrzepowych, dziata hamujaco na czynnik Xa oraz protrombinazg, posrednio hamuje
agregacje plytek wywotang trombing. Celem kontrolowania nadci$nienia podano pacjentowi:
hydrochlorothiazide - lek moczopedny, powoduje zmniejszenie zwrotnego wchtaniania jonow
sodu; telmisartanum - lek moczopedny, antagonista receptora angiotensyny II, lek ogranicza
dzialanie angiotensyny II, substancji powodujacej skurcz naczyn oraz pobudzajacej
uwalnianie aldosteronu; lercanidipini hydrochloridum - antagonista joné6w wapnia, hamuje
naptyw jonow Ca2+ do migs$ni gltadkich powodujac ich rozkurcz, co zmniejsza opor
obwodowy i powoduje spadek ci$nienia krwi. Zalecono ograniczenie spozycia soli kuchenne;,
ktora ze wzgledu na zawarto$¢ sodu powoduje zatrzymanie wody w organizmie, a wigc
podnosi ci$nienie krwi. Dodatkowo zastosowano metoprolol (lek wybidrczo dziatajacy na
receptory betal), w celu leczenia nadci$nienie oraz zaburzen rytmu serca.
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1. Wstep

Stupsk, czerwiec 2024

PERFOROWANEGO

Wrzody zotadka to cyklicznie pojawiajace si¢ ubytki btony $luzowej zotadka
z towarzyszacym stanem zapalnym i martwicg. W odroznieniu od nadzerek, ubytki wrzodowe

siegaja glebiej, przekraczajac blaszke migsniowg blony Sluzowej. Za ich najczestsza
przyczyng uznaje si¢ infekcje bakterig Helicobacter pylori. Jednak choroba wrzodowa moze
mie¢ réznorakie podtoze, nie tylko zwigzane z powyzsza bakterig. Czynniki wrzodotworcze
to réwniez nadmiar kwasu solnego, z0t¢, dlugotrwate stosowanie niesteroidowych lekéw

przeciwzapalnych, czynniki genetyczne, styl Zycia, w tym stres, a takze palenie papierosow.
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U niektorych pacjentdw choroba wrzodowa przebiega bezobjawowo. Jesli jednak wystepuja
objawy to najczestszym jest bol w nadbrzuszu. Oprécz tego pacjent moze odczuwac niepokoj,
leki, nudnos$ci, wymioty, uczucie petnosci, nieprzyjemny smak w ustach, problemy ze snem
lub zgage.

Wrzody zazwyczaj sg pojedyncze. Czasem w wyniku naduzywania niesteroidowych
lekow przeciwzapalnych powstaja wrzody mnogie. Najczesciej zlokalizowane sg na
krzywiznie mniejszej zotadka w czesci przedodzwiernikowej i1 na przedniej $cianie opuszki
dwunastnicy.

Istotnym czynnikiem w leczeniu choroby jest dieta. Nalezy unika¢ pokarmow, ktore
podrazniajg btone $luzowa. Ograniczy¢ picie kawy oraz alkoholu, a takze przyjmowanie
niesteroidowych lekdw przeciwzapalnych tj. aspiryna, diklofenak, ibuprofen, ketoprofen,
naproksen. Wazne jest spozywanie positkow regularnie, w matych porcjach.

2. Helicobacter pylori - najczestszy czynnik chorobotwérczy

Helicobacter pylori to bakteria Gram-ujemna, ktora dzigki swoim wtasciwosciom jest
w stanie przetrwa¢ w bardzo trudnych warunkach. Wérdéd czynnikéw wirulencji H. pylori
mozna wymieni¢ zdolno$¢ tworzenia enzymu ureazy, obecno$¢ rzesek oraz pompy
wychwytujacej jony H+ z komorek. Dodatkowo bakteria posiada uktad antyoksydacyjny,
adhezyny i cytotoksyny. Wszystkie te czynniki sprawiaja, ze H. pylori moze przetrwaé
w bardzo kwasnym $rodowisku zotadka, ktorego pH waha si¢ pomigdzy 2-4.

Bakteria najczgsciej bytuje na powierzchni komorek nablonkowych btony $luzowej
czg¢sci przedodzwiernikowej zotadka. Dzigki produkcji enzymu ureazy jest w stanie
neutralizowa¢ kwasne pH soku Zotadkowego. Wytwarzane toksyny bakteryjne uszkadzaja
komorki btony §luzowej zotadka. Konsekwencjg tego jest wzrost produkcji hormonu
gastryny, ktory zwigksza wydzielanie kwasu solnego..

Rzeski Lipopolisacharyd
flageliny (FlaA i FlaB) Przyleganie do komarki gospodarza

Poruszanie sig i wnikanie do
warstwy sluzowej

Ureaza

Neutralizacja kwasu Zoladkowego
przez wytwarzanie amoniaku

Egzotoksyny

toksyna wakuolizujaca (vacA

oo 00 gospoerse
&

- % s® 4
% -

toksyna cytotoksyczna (cagA)

Enzymy R zaburzenia cytoszkieletu;
sekrecyjne indukcja: IL8, czynnikéw wzrostu,
inhibitoréw apoptozy

mucynazy, proteazy, lipazy

Rycina 1. Czynniki wirulencji Helicobacter pylori
Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Helicobacter_pylori
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Przebieg zakazenia Helicobacter pylori:

1. Bakteria przenika przez warstwe sluzowg zotadka i wiaze si¢ z powierzchnig komoérek
nabtonkowych btony §luzowe;.

2. Neutralizuje kwasne pH soku zotagdkowego amoniakiem z reakcji rozktadu mocznika
pod wptywem enzymu ureazy, co pozwala jej przezy¢.

3. Namnaza si¢ oraz przemieszcza tworzgc miejsce zakazenia.

4. Ostatecznie powoduje powstanie procesu zapalnego blony $luzowej zotadka z
towarzyszacym stanem zapalnym oraz martwica - powstaje owrzodzenie
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L‘\\_t H:0 NH: — neutralizacjs
=S B Kwasu tofadkowego
Oy T\ UREAZA
Z .
komprki nabjonkow SR
2oladfa A -

ANV IVAANNAAANAASIRANANANMANAMAN
| komdrki nablonkowe
| 2otadka
USZKODZENIE BLONY SLUZOWEJ
wywolane przez mucynazy bakleryjne, itd
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Rycina 2. Przebieg zakazenia
Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Helicobacter _pylori

3. Diagnostyka i rozpoznanie

Najbardziej podstawowym badaniem jakie nalezy wykonac jest gastroskopia. Pozwala
ona jasno okresli¢ czy wystgpuja wrzody. Dodatkowo nalezy pobra¢ wycinek (tzw. biopsja)
btony §luzowej w celu znalezienia przyczyny choroby. Wycinek poddaje si¢ badaniom na
obecno$¢ H. pylori np. wykonujac szybki test ureazowy. Bakterie mozna rowniez potwierdzic¢
lub wykluczy¢ bez badan endoskopowych, stosujac nieinwazyjne metody. Zalicza si¢ do nich
test oddechowy z uzyciem wegla 13C, testy z krwi na obecno$¢ przeciwcial lub test
wykrywajacy antygeny w kale.

Charakterystyczne sa réwniez pewne objawy pojawiajace si¢ podczas choroby
wrzodowej. O ile b6l w nadbrzuszu moze mie¢ rdzne przyczyny, to pojawienie si¢ wymiotow
o krwawej lub fusowatej treSci jest bardziej specyficzne dla choréb goérnego odcinka
przewodu pokarmowego. Charakterystyczne sg takze smoliste stolce. Jezeli wystapig objawy
wstrzasu tj. ostabienie; zimna, spocona skdra; spadek cisnienia tetniczego lub silne bole
brzucha z mimowolnym napig¢ciem mig$ni nalezy uda¢ si¢ na SOR. Choroba wrzodowa jest
najczestsza przyczyng krwawienia z gornego odcinka przewodu pokarmowego.
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4. Powiklania choroby wrzodowej

Poza wymienionymi wcze$niej dolegliwosciami wywotanymi chorobg wrzodowa,
moze doj$¢ do licznych powiktan. Owrzodzenie moze wywota¢ krwawienie zagrazajace zyciu
lub spowodowa¢ niedokrwistos¢ w wyniku niedoboru zelaza. W wyniku powstawania blizn
w okolicy potaczenia zotagdkowo-dwunastniczego moze doj$¢ do mechanicznej niedroznosci,
co utrudnia przesuwanie tresci pokarmowej wzdtuz przewodu pokarmowego. Rzadkim ale
mozliwym powiktaniem jest takze perforacja wrzodu, czyli dostownie przedziurawienie btony
sluzowej. Ten stan wymaga natychmiastowej interwencji chirurgiczne;.

Perforacja wrzodu powoduje wylewanie si¢ tresci pokarmowej wraz z sokami
zoladkowymi do jamy otrzewnej, co jest przyczyng silnego bdlu brzucha odczuwanego przez
pacjenta (tzw. ostry brzuch). Aby zdiagnozowac¢ perforacje wrzodu nalezy wykona¢ RTG
jamy brzusznej w pozycji stojacej, jezeli jest to niemozliwe to RTG w pozycji lezacej na
boku. W obrazie rentgenowskim powinno by¢ widoczne powietrze pod kopula przepony,
jezeli doszto do perforacji. O takim stanie dodatkowo $wiadczy wysoki poziom enzymu
amylazy obecny we krwi. Najdoktadniejsza jednak do ustalenia miejsca peknigcia jest
tomografia komputerowa. Operacje wrzodéw zotadka mozna wykona¢é w sposob
laparoskopowy lub metoda otwartg. W niektorych przypadkach wystarczy jedynie zszy¢
brzegi btony $luzowej zamykajac miejsce pegkniecia. Zdarza si¢ jednak, ze konieczne jest
usunigcie czgsécei lub nawet catego zotadka.

5. Leczenie choroby wrzodowej

Gloéwna metodg leczenia jest eradykcja Helicobacter pylori, czyli usunigcie zakazenia
przez zastosowanie antybiotykoterapii wraz z lekami zmniejszajagcymi wydzielanie kwasu
zoladkowego.

Powszechnie stosowanym schematem w Polsce jest terapia poczwodrna z bizmutem.
Przez 14 dni pacjent musi przyjmowac inhibitor pompy protonowej (IPP), cytrynian bizmutu
oraz dwa antybiotyki - zazwyczaj stosowane tetracykliny oraz metronidazol, ewentualnie
amoksycylina.

Mozna réwniez zastosowac 14 dniowe leczenie alternatywne z wykorzystaniem IPP,
amoksycyliny, klarytromycyny, metronidazolu lub tynidazolu.

W momencie wystapienia objawow choroby wrzodowej ulge moga przynies¢ leki
zobojetniajace sok zotadkowy. Zazwyczaj zawieraja one glin, wapn, magnez i kwas alginowy.
Mozna stosowa¢ takze blokery receptorow histaminowych H2, ale najwigksza skutecznoscia
cieszg si¢ inhibitory pompy protonowej. Leki te hamujg wytwarzanie kwasu Zotagdkowego
przez pompe protonowg w komorkach oktadzinowych zotadka.

6. Pyloroplastyka Heinecke-Mikulicza

Jest to zabieg stosowany w leczeniu choroby wrzodowej, gdy leczenie
farmakologiczne nie przynosi efektow; w przypadku perforacji wrzodu lub gdy wystapilto
powiklanie w postaci przerostowego zwezenia odzwiernika. Zabieg polega na wykonaniu
podluznego cigcia odzwiernika Zoladka, a nastgpnie zszyciu w sposob poprzeczny. Celem jest
odtworzenie droznosci kanatu odzwiernikowego. Przed operacja czesto wykonuje si¢
wagotomig, ktdra polega na przecigciu nerwow blednych. Dzigki temu komorki oktadzinowe
zoladka zmniejszaja produkcje kwasu solnego, a co za tym idzie zapobiegajg nadmiernej
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kwasowosci 1 powstawaniu nowych wrzodéow zotadka. Nie nalezy wykonywaé tego zabiegu,
jezeli w dwunastnicy pacjenta obecne s3 przewlekte owrzodzenia z rozleglymi
zwloknieniami, bliznami oraz stwardnieniami. Jak po kazdym zabiegu tak i tutaj moga
wystgpi¢ powiktania. Najczesciej wyrdznia si¢ krwawienia, infekcji rany, przepukliny,
przewlektej biegunki lub niedozywienia

7. Opis przypadku

W dniu zgloszenia na Izbie Przyje¢ pacjent podaje w wywiadzie bdle brzucha oraz
wymioty trwajace od 4 dni. Od dnia przed przyjeciem bol pod prawym tukiem zebrowym.
Pacjent zostat przyjety na oddziat chirurgii ogdlnej. Zlecono RTG jamy brzusznej, USG jamy
brzusznej, gastroskopi¢ oraz badania krwi. W dniu przyjecia dolegliwosci mialy charakter
nasilajacy sig, nie wystepowaty objawy otrzewnowe, byly jedynie zaznaczone.

Po 3 dniach od przyj¢cia pacjenta na oddzial wykonano probe endoskopii. W badaniu
wykryto masywne zmiany zapalne okr¢znie obejmujace przelyk z obecnymi zmianami
krwotocznymi. Podczas badania dodatkowo zdiagnozowano refluksowe zapalenie przetyku.
Gastroskopia spowodowatla nasilenie dolegliwosci bolowe.

W badaniu przegladowym RTG jamy brzusznej w pozycji siedzacej stwierdzono
obecno$¢ duzej ilosci wolnego powietrza pod kopulami przepony z poziomem plynu w jamie
brzusznej. Obecne pojedyncze poziomy ptynu w jelitach.

W badaniu USG narzady jamy brzusznej przystonicte przez gazy oraz tres¢ jelit -
ocena orientacyjna. Watroba, pecherzyk zolciowy, trzustka, przestrzen zaotrzewnowa
okotonaczyniowa, $rednica duzych naczyn, $ledziona, nerki, pecherz moczowy - prawidlowe,
bez zmian. Zoladek oraz jelita wypelnione gesta, zalegajaca trescia. Nie stwierdza sie
wolnego ptynu w jamie brzusznej.

Po wykonaniu badan diagnostycznych postawiono rozpoznanie: perforowany wrzod
okolicy odzwiernika, rozlane zapalenie otrzewnej, refluksowe zapalenie przetyku.

Obecne wolne powietrze w jamie brzusznej na zdje¢ciu przegladowym RTG dato
podejrzenie perforacji przewodu pokarmowego. Chorego poddano doraznej operacji, podczas
ktorej stwierdzono perforowany wrzod w okolicy odZwiernika. Wykonano wycigcie wrzodu
1 pyloroplastyke sposobem Heinecke - Mikulicza. Przebieg pooperacyjny niepowiktany.
Pacjent zostal wypisany do domu w stanie dobrym z zaleceniem zmiany diety na
lekkostrawna, nie obcigzajacg uktadu trawiennego.
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1. Wstep

Stupsk, czerwiec 2024

TYTANOWYCH

Tytan to metal o fascynujacych wlasciwosciach biologicznych i fizykochemicznych,

ktére sprawiaja, ze jest niezwykle uzyteczny w dziedzinie biomedycyny. Jedng z kluczowych
cech tytanu jest jego doskonata biotolerancja, czyli zdolno$¢ organizmu do tolerowania go
bez wywotywania szkodliwych reakcji. To sprawia, ze tytan jest biozgodny, czyli
kompatybilny z biologiag organizmu. Ponadto posiada zdolno$¢ do osteointegracji, czyli

faczenia si¢ z koS$cig.

Jesli chodzi o wystepowanie w skorupie ziemskiej, tytan zajmuje czwartg pozycje po
zelazie, glinie 1 magnezie. Przechodzi przemiang alotropowa w temperaturze 882°C. Ponizej
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tej temperatury wystepuje w postaci a-Ti o strukturze heksagonalnej, a powyzej jako B-Ti
o strukturze regularnej przestrzennie centrowanej, co zapewnia lepsze wlasciwosci plastyczne
1 pozwala na jego obrobke mechaniczna.

Tytan 1 jego stopy charakteryzujg si¢ duzg wytrzymatoscig, siegajaca nawet 1800
MPa, w stosunku do ich lekkosci. Dodatkowo, posiadaja dobrg odpornos¢ korozyjng oraz
zaroodpornos$¢, osiggajaca nawet do 800°C, szczegdlnie w obecnosci substancji utleniajacych.
To wynika z faktu, ze w atmosferze utleniajgcej powierzchnia stopow tytanowych pokrywa
si¢ warstwa tlenku (TiO2), co zapewnia ochrong przed dalsza korozja. Dodatkowo, niektore
badania sugeruja, ze pasywna warstwa tlenkowa moze zawiera¢ takze podtlenek tytanu.

Dzigki korzystnym wiasciwo$ciom fizycznym 1 chemicznym, tytan znalazt
zastosowanie w medycynie, w takich dziedzinach jak chirurgia szczekowa, implantologia,
endodoncja, ortodoncja i protetyka stomatologiczna.

2. Ztamania koSci Zuchwy

Czaszka cztowieka zbudowana jest z 16 zespolonych ze sobg kosci, ktére tworza wraz
z zuchwa szkielet czaszkowotwarzowy.

Kiedy sitg dziatajagca na ko$¢ jest wigkszg od jej wytrzymatosci - dochodzi do
ztamania lub pgkniecia. Urazy powstaja w mechanizmie bezposrednim, czyli w miejscu
przytozenia sity urazu lub posrednim - zlamanie powstato w miejscu odleglym od punktu
przytozenia sity.

Najczestsze przyczyny zlaman w obrgbie czaszki to pobicia oraz wypadki
komunikacyjne 1 w zakladzie pracy. Rownie czesto przyczyng urazow jest sport.

Peknigcie ko$ci twarzoczaszki to silny uraz, ktéry niesie za soba mndstwo
dolegliwosci, a takze powiktan.

Zuchwa tworzy dolne pietro twarzowej czeéci czaszki. Przez swoje polozenie
anatomiczne - wysunigcie do przodu i braku ostony ze strony innych kosci - jest narazona na
przypadkowe urazy padajace centralnie lub z boku. Urazy zuchwy zdecydowanie czgsciej
dotycza mezczyzn niz kobiet, szczegdlnie u osob mlodych. Zuchwa najczeéciej tamie sie w
okolicy kta i1 zeboéw przedtrzonowych oraz kata i zgbow trzonowych.
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Mandibular fractures

Frequency by location

Coronoid process 2 %

Condyle 30 %

Ramus 3 %

Angle 25 %

Body 25 %

Parasymphyseal /
Mental 15 %

Zdjecie 1.
Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/zuchwa

Ztamania zuchwy dzielimy na ztamanie otwarte i zamkni¢te. Do zlaman otwartych
zaliczamy zlamania uzgbionego odcinka twarzy - w miejscu ztamania blona $luzowa oraz
okostna ulegaja rozdarciu, przez ktore szpara ztamania ma bezposredni kontakt z zgbodotem.
Ztamania zamknigte wystepuja najcze$ciej w obszarze galezi oraz wyrostka stawowego
1 dziobiastego zuchwy.

W zaleznosci od przebiegu linii ztamania wyrdzniamy ztamanie pelne - calkowite
rozdzielenie kosci oraz zlamanie niepetne. Liczba linii przetlomu, ktore przebiegaja przez
zuchwe warunkuje podziat ztaman zuchwy na ztamanie pojedyncze - 2 glowne odlamy
kostne, podwojne - 3 gltéwne odlamy kostne i wieloodtamowe - liczba odlamoéw kostnych
wielokrotnie wzrasta.

Przy zlamaniu zuchwy chory odczuwa silny b6l w miejscu ztamania, ktory jest
potegowany podczas proby odwodzenia i przywodzenia zuchwy. W nastepnej kolejnosci
dochodzi obrzek, czyli narastajaca opuchlizna tkanek migkkich w miejscu objetym urazem.
Czgsto dochodzi do znieksztalcenia twarzy, ktore jest zwigzane z patologicznym
przemieszczeniem odtamoéw kostnych. W trakcie badania palpacyjnego wyczuwalny jest
uskok $wiadczacy o przerwaniu cigglosci kosci.

Po urazach twarzoczaszki czesto powstajg zaburzenia zgryzu - zeby szczeki 1 zuchwy
nie sg do siebie juz tak dobrze dopasowane jak przed urazem. Dodatkowo podczas urazu
moze doj$¢ do wybicia, zwichnigcia czy ztamania zebow. Jezeli do ztamania doszto
w odcinku uzgbionym - zwykle zab tkwigcy w szczelinie ztamania jest przemieszczony lub
rozchwiany.

Innymi konsekwencjami ztamania moze by¢ krwawienie z nosa, posiniaczenia, oraz
w przypadku zuchwy zmiana toru jej przywodzenia/odwodzenia.
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Ztamanie zuchwy moze doprowadzi¢ do niedrozno$ci gérnych drég oddechowych -
w sytuacji niekorzystnego przebiegu linii ztamania mniejszy odtam pociggany przez migsnie
dna jamy ustnej zapada si¢ do wewnatrz razem z jezykiem. Nasada jezyka uciskajac na
glo$nie moze staé si¢ przyczyng tej niedroznosci.

Pierwsza pomoc polega na skierowaniu rannego do specjalisty, najlepiej z zakresu
chirurgii szczgkowo - twarzowej. Badanie rentgenowskie jest bardzo przydatne
Ww rozpoznaniu ztaman zuchwy. Wyr6zniamy tutaj zdjecie PA czaszki, zdjgcie boczne czaszki
oraz zdjgcie w projekcji wg Clementschitscha. Wykonanie zdje¢ w kilku projekcjach
umozliwia prawidlowa ocen¢ zlamania oraz przemieszczenia odlamoéw kostnych.
Podstawowym zdjeciem RTG jest zdjecie pantomograficzne. Dodatkowo mozna wykonaé
tomografi¢ komputerowa (TK).

Zdjecie 2. Chirurgia szczekowo-twarzowa
Zrodto: Leszek Kryst, rok 1999 wydanie V.

Osoba poszkodowana nie moze otwiera¢ ust, przyjmowac¢ pokarméw ani mowic.

Do pierwszej pomocy w przypadku ztamania zuchwy zalicza si¢ obwigzane glowy
elastycznym materialem. Sposob ten dazy do docisnigcia zuchwy do szczeki.

Zasada leczenia ztaman zuchwy jest repositio i fixatio, czyli nastawienie 1 ustalenie
W anatomicznej pozycji przemieszczonych odlamow w taki sposob, aby jak najszybciej
nastapit ich zrost i zostata przywrdcona prawidlowa czynnos¢ zucia.

247



Poszerzamy Horyzonty - Tom XLI Stupsk, czerwiec 2024

Istnieje kilka sposobow leczenia ztaman zuchwy i szczeki - leczenie zachowawcze,
chirurgiczne i chirurgiczno - zachowawcze. Wybor metody zalezy od ogdlnego i miejscowego
stanu chorego, typu zlamania i towarzyszacych mu powiktan, czasu uptywajacego od
ztamania do podjecia leczenia, stanu uzebienia, wiasnego doswiadczenia oraz istniejgcych
mozliwosci.

Najwazniejszym elementem leczenia jest unieruchomienie odtamoéw kostnych -
zapobieganie ich przemieszczaniu.

W leczeniu zachowawczym stosuje si¢ specjalne szyny, ktore stabilizuja odlamy
kostne. Szynowanie jest poprzedzone nastawieniem szczgki. W zadrutowanej szczece cigzej
jest utrzymac¢ odpowiednig higiene, a dodatkowo pacjent odczuwa ogromny dyskomfort.

Wsrod metod chirurgicznych wyrdézniamy osteosynteze - operacja zuchwy lub szczeki
wykonywana w znieczuleniu ogélnym, podczas ktorej odtamy kostne sg zespalane specjalng
plytka. Zrost kosci nastepuje srednio po 6 - 8 tygodniach. Tak jak kazdy zabieg operacyjny,
rowniez operacja zuchwy moze nie$¢ za sobg rdézne powiklania. Zaliczamy do nich zakazenie
tkanek migkkich czy kosci, rozejscie brzegdw rany. Moze to prowadzi¢ do zapalenia, ropni,
ropowicy. Wowczas oprocz unieruchomienia nalezy wdrozy¢ leczenie antybiotykami. Jezeli
do urazu dojdzie w okresie wzrostu - zuchwa i szczgka moga mie¢ niewtasciwy rozwoj lub
zahamowany wzrost. Przy ztym ztozeniu odtaméw kostnych istnieje ryzyko powstania stawu
rzekomego. Oprocz tego moze pojawic si¢ problem z wyrzynaniem z¢bow oraz ze stawem
skroniowo - zuchwowym.

3. Opieka pooperacyjna

Stan po ztamaniu zuchwy i szcz¢ki wymaga duzo cierpliwos$¢ 1 troski. Nalezy
szczegolnie dbac¢ o higien¢ jamy ustnej, aby zapobiega¢ zakazeniu rany - bardzo doktadne
szczotkowanie zewnetrznej powierzchni po kazdym positku migkka szczoteczka, ktéra nie
powoduje urazéw S$luzoéwki, nastepnie plukanie jamy ustnej zalecanymi preparatami (np.
zawierajacymi chlorheksydyn¢) 2x w ciggu dnia. Dieta pacjenta powinna by¢ zbilansowana,
positki powinny by¢ chtodne o konsystencji ptynnej, papkowatej. Spozywane 5 - 6 razy
dziennie. Positki powinny by¢ rownej wysokoenergetyczne, wysokobiatkowe, z duza ilo$cia
warzyw, owocow, sokow. Nie nalezy uzywac ostrych i kwasnych przypraw.

W razie wystgpienia nudnosci, nalezy przecia¢ gumki wyciagu, aby nie doszlo do
aspiracji tresci pokarmowej do tchawicy i dalszej czesci drog oddechowych. Po ustgpieniu
wymiotdw kontakt z lekarzem 1 zgloszenie si¢ do poradni w celu ponownego zatoZenia
wyciggu elastycznego. Nalezy wyeliminowa¢ uzywki - alkohol, papierosy - co znacznie
utatwi 1 przyspieszy proces gojenia. Zaleca si¢ unikanie wysitku, cigzkiej pracy, dzwigania
oraz zapobieganie przezigbieniom 1 infekcjom. Pielegnacja rany pooperacyjnej, a nastgpnie
blizny pooperacyjnej - przemywanie rany Octaniseptem, zalozenie jalowego opatrunku,
nattuszczanie 2 razy dziennie mascig z witaming A, unikanie ekspozycji na stonce 1 wysokich
temperatur, unikanie spania na policzku po stronie wykonanego zabiegu. Nalezy
systematycznie zglasza¢ si¢ na wizyty kontrolne do poradni chirurgii stomatologicznej czy
poradni chirurgii szczekowo - twarzowej.
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3. Czym jest osteosynteza ?

Osteosynteza jest procedurg chirurgiczng, ktoérej celem jest redukcja i zespolenie
ztamania ko$ci przy uzyciu elementéw implantacyjnych, zazwyczaj wykonanych z metalu
biologicznie oboje¢tnego. Procedura ta moze by¢ przeprowadzana przez skore lub w sposob
otwarty. Glownym celem osteosyntezy jest potaczenie ze sobg koncow kosci
1 ustabilizowanie miejsca zlamania. Osteosynteza wykorzystuje roznorodne elementy, takie
jak druty, klamry kostne, ptytki, wkrety, ktore sa stosowane do stabilizacji zkamanych kosci.

Moze wystepowaé w dwoch glownych wariantach: zewngtrznej (gdy elementy
zespalajace znajduja si¢ poza skora) oraz wewngtrznej (gdy sa one zakryte przez skore).
Osteosynteza wewnetrzna moze obejmowac takze osteosynteze §rodszpikowa, gdzie element
zespalajacy przebiega wewnatrz kanatu szpikowego. W trakcie osteosyntezy moga by¢
wykorzystywane rowniez bardziej zlozone systemy, takie jak aparat Ilizarowa, oraz
dodatkowe materiaty np. pasty, cementy kostne czy bloki na bazie hydroksyapatytu.
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Zdjecie 3.
Zrédto: https://www.mp.pl/stomatologia/zagadki/156489

4. Zastosowanie miniplytek tytanowych w osteosyntezie

Popularno$¢  osteosyntezy miniptytkowej spowodowata odejscie od metod
zachowawczo - ortopedycznych i chirurgiczno - ortopedycznych.

Miniplytki stabilizujace i1 $ruby wykonane s3 z tytanu. Zastosowanie tytanu
spowodowato, ze ptytki te sg lekkie, oporne na korozje, nietoksyczne, biokompatybilne,
stabilne, antymagnetyczne, mato sprezyste, tatwo dopasowujace si¢ i niedajace znieksztatcen
w obrazach RTG wykonywanych za pomoca tomografii komputerowej i1 rezonansu
magnetycznego.

Miniptytki maja grubo$¢ 1 mm oraz r6zna dlugos$¢ i ksztalt - proste, ksztatt litery T, L,
X, Y. Posiadaja otwory, przez ktore wkreca sie $ruby do kosci. Sruby mocujace maja rézna
dtugos¢ (od 5 mm do 17 mm), a Srednica gléwki $ruby wynosi 3 mm. Przed wkreceniem
sruby wytwarzamy kanal w zewnetrznej blaszce zbitej za pomocag odpowiedniego wiertla,
ktorego srednica bedzie odpowiadaé nagwintowanej czesci Sruby.
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Istotne znaczenie w tej procedurze ma nie tylko przebieg kanatu zuchwowego, ale
takze jego potozenie w stosunku do wierzchotkow zgbow i1 do dolnego brzegu zuchwy.
Nalezy zwroci¢ uwagg takze na grubo$¢ blaszki zbitej pokrywajacej zewnetrzng powierzchnie
zuchwy 1 jej odleglo$¢ od wierzchotkow korzeni zgbow dolnych z jednej strony, a z drugiej
od kanatu zZuchwowego.

Sruby utrzymujace miniptytki dobierane sa w taki sposéb, aby ich dlugosé
odpowiadata grubosci blaszki zbitej w danym anatomicznym obszarze zuchwy. Najczesciej
uzywa si¢ $rub o dlugosci od 5 mm do 7 mm i $rednicy 2 mm. Jednokortykalne umocowanie
miniptytek jest wystarczajace. Sruba nie powinna wnikaé w kanal zuchwy, ko$é ggbczasta,
ani korzenie zgbow.

Zdjecie 4.
Zrédto: https://fitvet.pl/product-pol-192-Zestaw-plytek-i-srub-do-osteosyntezy.html

Im wyzej umocowana plytka tym staje si¢ bardziej oporna na dziatanie sit
rozciggajacych i skregcajacych, ktore sa wyzwalane podczas dziatania sity migsni, dlatego
miniptytke nalezy ulokowaé jak najblizej zgbodolowego brzegu Zzuchwy, a nie w poblizu
dolnego brzegu zuchwy.
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Zdjecie 5. Chirurgia szczekowo-twarzowa
Zrodto: Leszek Kryst, rok 1999 wydanie V.

Podczas ztamania bocznego odcinka trzonu zuchwy lub kata Zuchwy - wystarczy
jedna miniptytka utozong pomigdzy wierzchotkiem korzeni z¢gbow, a kanatem Zuchwy.
U chorych bezzebnych ptytke umieszczamy pod kanalem zuchwy.

Kiedy linie ztamania przebiegaja przez centralny odcinek trzonu zuchwy -
najkorzystniejsze warunki do mocowania ptytek sa u podstawy trzonu zuchwy.

Zdjecie 6. Chirurgia szczekowo-twarzowa
Zrédto: Leszek Kryst, rok 1999 wydanie V.

Przeciwwskazania do zastosowania osteosyntezy miniptytkowej jest wystepowanie
ropnia okotozuchwowego.

Korzysci z zastosowania osteosyntezy miniptytkowej w ztamaniu zuchwy to nie tylko
nastawienie i ustalenie prawidtowej pozycji odlamow kostnych, ale takze przyspieszenie
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procesu gojenia oraz skrocenie hospitalizacji i rekonwalescencji. Szybszy powr6t chorego do
normalnego zycia, szybsze prawidlowe funkcjonowanie ukladu stomatognatycznego oraz
zmniejszenie ilo$ci wizyt kontrolnych sg czynnikami, ktére sprzyjaja dobremu samopoczuciu
pacjenta, a co za tym idzie sprzyjaja gojeniu ran.

5. Opis przypadku

Chory przyjety na Izbe Przyje¢ z powodu ztamania lewego kata zuchwy
spowodowanego pobiciem. Wykonano TK glowy i twarzoczaszki w trybie pilnym bez
podania $rodka kontrastowego i.v., ktéra wykazata zlamanie okolicy kata zuchwy po stronie
lewej, tuz za zebodolem 38, bez przemieszczenia odlamoéw. Struktura kostna podstawy
czaszki 1 twarzoczaszki bez uchwytnych szczelin ztamania oraz zatoki przynosowe
prawidlowej powietrzno$ci. Zewnatrzustnie obrz¢k lewego kata zuchwy. Malzowiny uszne,
przewody stuchowe, staw skroniowo zuchwowy - w normie. Moézgoczaszka niebolesna
palpacyjnie 1 opukowo. W badaniu wewnatrzustnym stwierdzono $§wieze skrzepy krwi
w okolicy zatrzonowcowej lewej. Dno jamy ustnej, blona $luzowa, §linianki, wyrostki
zgbodotowe - prawidtowe, bez odchylen. Nie stwierdzono patologicznej ruchomosci goérnego
masywu twarzy.

W  znieczuleniu nasigkowym lignokaina z NA zalozono unieruchomienie
miedzyszczgkowe sposobem IVY’ego.
Zalecono Amoksiklav Quicktab co 12h, przeciwbolowo Nimesil co 12h, Pyralgina 500mg.
Dodatkowo zalecono zimne oklady na lewy policzek, ograniczenie odwodzenia Zzuchwy,
mowienie przez zaci$nigte zgby i diete ptynna.

Trzy dni p6zniej po kwalifikacji anestezjologicznej wykonano osteosynteze lewego
kata zuchwy z wykorzystaniem miniplytki tytanowej oraz srub tytanowych. Usunigto zab 38
ze szczeliny ztamania w znieczuleniu ogoélnym. Przebieg pooperacyjny niepowiklany.
Pacjent zostal wypisany do domu w stanie ogdlnym i1 miejscowym dobrym z zaleceniami
kontroli i obserwacji w Poradni Chirurgii Szczgkowo - Twarzowe;j.
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