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I NAUKI SPOLECZNO-EKONOMICZNE ORAZ PRAWNE

1. MIGRATION IN THE VOIVODESHIPS OF POLAND IN 2017-2019-
THE CHOSEN ASPECTS

MSc Michal Mrozek
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Abstract: The paper regards the identification of the migration in the voivodeships of Poland
in 2017-2019 within the chosen aspects. The identification of the migration in the
voivodeships of Poland in 2017-2019 within the chosen aspects. The following research
problems were put forward: What is the diversification of the migration in the voivodeships of
Poland in 2017-2019 within the chosen aspects?; Which of the researched voivodeships of
Poland in 2017-2019 has the highest, middle and the lowest level of the migration rate. In the
theoretical part of the paper were depicted the literature review. In the empirical part were
presented: the analysis of the documentation, statistical analysis, comparative analysis. The
results of the carried out studies showed that the researched voivodeships characterised with
different tendences within the migration rate. The researched voivodeships dealt with the
consequences of migration in the different ways. The inference process took place in the
deductive way.

Keywords: Migration, voivodeships, diversification, Poland

1. Introduction

Internal migration is recognized to be an important mechanism through which the spatial
distribution of people changes over time (Greenwood, 1997). Since the first scientific work of
Ravenstein (1885), the movement of people across different areas has been studied as
a complex phenomenon involving mainly demographic and economic aspects. This paper will
provide a review of both the theoretical and empirical literature on migration. From the
theoretical side, particular attention will be paid on the different migration modelling
approaches, which in turn provide a different view of the migration phenomenon. The micro
perspective focuses on the migration unit, that is the single individual or the family, and on
the migration decision making process. Conversely, the macro perspective focuses on
migration with respect to the spatial context and the related aggregate variables. From the
empirical side, migration studies can be classified depending on whether their aim is to find
the determinants of migration or to study the consequences of migration. However, while
there is a large number of empirical studies on the determinants of migration, different
surveys on migration stress the need for more works on the consequences of migration
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(Cushing and Poot, 2004; Levine et al., 2003; Greenwood, 1985,1997). A further important
issue that will be discussed in this paper refers to the distinction between those individual
characteristics that influence the propensity to migrate and those spatial characteristics that
determine the migration flows.

Internal migration is identified to be an significant system through which the space-
related allocation of people modifications over time [Greenwood, 1997]. Since the first
scientific piece of Ravenstein [1885], the motion of people through various locations has been
researched as a aggregated problem impacting principally demographic and economic issues.
This paper will regard a review of both the theoretical and empirical paperworks on
migration. From the theoretic part, certain care will be paid on the various migration
modelling approaches, that in turn give a distinct perspective of the migration problem. The
micro context aims on the migration individual, that is the unique unit or the family, and on
the migration decision making process. On the other hand, the macro outlook targets on
migration with regard to the space-based relation and the connected aggregate variants. From
the practical side, migration researches can be grouped according to whether their target is to
get the determining factors of migration or to study the effects of migration. However, while
there is a substantial amount of practical researches on the determining factors of migration,
various studies on migration accent the necessity for more studies on the effects of migration
[Cushing and Poot, 2004; Levine et al., 2003; Greenwood, 1997]. In addition a significant
aspect that will be argued in this paper refers to the distinction between those individual
characteristics that influence the propensity to migrate and those spatial characteristics that
determine the migration flows.

2. Limitations on Migration

One such chance is the financial cost implicated in moving. Transportation
expenditures tend to be on the lower level (particularly when riding on a train roof without
a ticket is popular), although expenses of assisting oneself in town whereas looking for a first
job tend to be more considerable. “Migration streams are negotiated by an expand range of
manufacturers and intermediaries who carry out the crucial role of sourcing and recruiting
workers. The lowest connections in this chain are most frequently older migrants who are part
of the same regional or caste developed social network in the rural areas. The chain, then
advanced toward destination- created contractors who accumulate employees from various
geographical locations and tie them lastly with the chief employers. Whereas these networks
do act the aim of delivering migrants with information and further entrance to job
possibilities, they mostly act in the informal economy.” [Abbas and Varma, 2014, pp.7-8].
Even though recruiting of international migrants is ordinary in many countries, it is less
obvious just how dominant is recruiting of internal migrants other than in the Indian context.
Where expenditures of moving to town are substanstial the capability to fund a move changes
into more vital. In the relation with international migration, where expenditures of emigration
are indeed high, the concept of a migration ‘hump’ has evolved; namely that emigration may
rise with increasing incomes amid poor nations as they turn into preferable capable to fund
moving; apart from some critical moment emigration rates then decrease as people have less
necessity to move. [Martin and Taylor, 1996; Lucas, 2005, Clemens]. This idea has obtained
less attention in the connection with internal migration. There are indeed counter arguments;
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some of the earliest Indian village researches pointed out it was the really poor and the
comparatively welloff who move; the previous have limited option and nothing to waste and
the latter can afford to move. [Connell et al., 1976; Mahapatro, 2014]. Bryan et al. [2013]
report on an intriguing experience in rural Bangladesh. Families that are near being are
reluctant to take on the risk of cyclical migration, even in the tough period before harvest.
Bryan and his co-authors offered a accidental group of families in Bangladesh an stimulus of
$8.50 to outflow to town throughout this lean period. “The stimulus induces 22% of
households to send a periodical migrant, their consumption at the origin rises considerably,
and handled households are 8-10 percentage points more possibly to remigrate 1 and 3 years
after the stimulus is removed.” [Bryan et al. 2013, pp.1]. It seems actually a small adding to
income can cause migration and that this results in a learning experience and upgraded living
norms of the family at origin.

Having a group of individuals from one’s own rural areas or society already
constituted in a special aim is clearly, definitely associated with the current probability of an
individual moving to this same destination. The system that is set up by the previous
proposers can help with getting an early job and housing. They can also give more
accustomed environment, lowering the feeling of remoteness in the new background. In
a sense the being of such a network is not a particular driving middle of migration; what
matters is the earlier drivers of the migrants who set-up the network. However, the lack of a
network can definitely work as a restraint on today’s migrants. Munshi and Rosenzweig
[2013] investigate instead a connection in which the being of a social network, rather than its
lack, may reduce migration. Particularly, Munshi and Rosenzweig underline the significance
of joint assurance offered by networks at origin; the decision to migrate then engage weighing
the trade-off between an income-gain from moving to town, compared to the smaller risk
from staying at home. The model also notes that wealthier individuals rely less upon networks
to insure them and hence are more likely to migrate. The impediment consequence of
remoteness upon migration is well constituted; the causes underlying the recorded minus
connection are less obvious [Lucas, 2001]. Different chances scope from transport
expenditures, to shortage of information, to larger remoteness.

The last of these, separation, rises from the likelihood that more remote positions are
less probably to own the same culture, including variations in language, religion and ethnicity.
Whatever the underlying reason, the net result is that urban migrants are more probably to be
drawn from close villages than from more distant localizations. This is especially true of
smaller towns, while large cities may draw at least small numbers of migrants from remote
places. The discouraging consequence of distancing, joined with a favourable role from an
determined network in town, raises an significant moment. An distinctive resolution to move
to where no one has gone before initiates the establishment of a network. The aggregated
result of this is to have places of origin with highly extreme grades of out-migration while
other, comparable places might experience no out migration. Considering that separation
works in a discouraging way we tend to see remote rural areas that grow into separated from
the migration process. This accumulated inactivity then refused these more distant
localizations any of the benefits that may grow out of from having companion villagers or
family members in town, departing them as pockets of poverty, unconnected from any
trickledown results from progress in the central of hearth of the economy. Whereas a few
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migrants relocate to town in order to look for a job, others stay at home hoping that they will
hear about a work possibility. The possibilities of diagnosis such possibilities from home
likely depend upon links in town, which in turn may decrease with separation from town. The
significance of such information is disclosed in Aker et al. [2011] who report on an
experience in Niger to allocate mobile phones to part of a accidental sample and not to the
control group. Those who obtained the phones and were capable to keep in urgent contact
with friends in town rised their periodical migration into town considerably [See also Sabates-
Wheeler et al., 2009]. In the writings on two-sided trade flows, the trade between any pair of
countries is thought to be probably impacted by trading possibilities with third parties
[Anderson and van Wincoop, 2003]. Such results are regarding in that context as multi-party
resisting. In the migration paperworks a connected notion has been regarding as one of
intervening possibilities. [Stouffer, 1940]. The concept that migration, indicate, from a village
to the capital metropolis may be influenced by how many work possibilities. It has gained
little attention to date in the practical literature on migration. [See, however, the methodology
developed by Kennan and Walker, 2011, and their application to US internal migration].
Finding out how important possibilitiess are in small towns, as a divertissement from moving
into the capital city, may turn out an important line of study in perspective job on domestic
migration in the expanding nations.

3. Reasults of the research

The importance of migration is undoubtedely a physical changing of a worker or labor
force from one place to another one. There is very significant issue that it can be characterised
as a long-term or short-term. The passimg of the individuals from the rural locations to the
urban locations having diversified internal dynamic, most of the times it is because of urge
and insufficient infrastructure facilities, medical care, education. Migration may be as a result
of various factor like economic development, social cultural, environmental, political factors,
as a consequence of violence, political instability, drought, flood, landslide and low fertility of
land.

The crude rate of the total change is the ratio of the population modification through
the year (the diversification between the population amounts on 1 January of two consecutive
years) to the mean population in that year. The amount is expressed per 1000 persons.. The
crude rate of net migration plus adjustment is defined as the ratio of net migration (including
statistical adjustment) during the year to the average population in that year. The value is
expressed per 1000 persons. The net migration plus adjustment is calculated as the difference
between the total change and the natural change of the population.

Internal migration is recognized to be an important mechanism through which the
spatial distribution of people changes over time (Greenwood, 1997). Since he first scientific
work of Ravenstein (1885), the movement of people across different areas has bee studied as
a complex phenomenon involving mainly demographic and economic aspects. This paper will
provide a review of both the theoretical and empirical literature on migration. From th
theoretical side, particular attention will be paid on the differentmigration modelling
approaches, which in turn provide a different view of themigration phenomenon. The micro
perspective focuses on the migration unit, that is the single individual or the family, and on
the migration decision making process. Conversely, the macro perspective focuses on
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migration with respect to the spatial context and the related aggregate variables. From the
empirical side, migration studies can be classified depending on whether their aim is to find
the determinants of migration or to study the consequences of migration. However, while
there is a large number of empirical studies on the determinants of migration, different
surveys on migration stress the need for more works on the consequences of migration
(Cushing and Poot, 2004; Levine et al., 2003; Greenwood, 1985,1997). A further important
issue that will be discussed in this paper refers to the distinction between those individual
characteristics that influence the propensity to migrate and those spatial characteristics that
determine the migration flow
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Figure 1. Population change by NUTS 2 region-Crude rates of total change, natural
change and net migration plus adjustment
Source: Bank Danych Lokalnych (BDL, 2019).

Figure 1. presents population change by NUTS 2 region-Crude rates of total change,
natural change and net migration plus adjustment. The data shows that the highest crude rate
of the total change occured in Podlaskie voivodeship in 2018 (2,6%) and 1,8% in 2016 ( in +
1,8%). The lowest crude rate of the total change existed in Warminsko-Mazurskie in 2016
(-2,4%), Lubelskie in 2017 (in -2,3%) and in 2018 (in -2,2%). It should be underlined that the
situation is diversified within that issue. The authorities of the particular voivodeships should
take actions to deal with that problem. It can be solved by implementing socio-economic
programmes targeted on stimulation of the economies of the particular voivodeships. The
importance of the central authorities is also meaningful.
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4. Conclusions

Summarizing, even though substantial difference occurs with respect to the option of
the ground year, the period of forecasting, the migration premises and the fertility possibilities
undertook to domestic and non-domestic individuals, the attainable study researches attain
various concluding notes. Firstly, arrival of migrants will not be able to stop population
decreases in perspective time, until after the migration flows achieve relatively elevated
grades. Secondly, cross-border migration can work as only a biased measures to offset the
consequences of population ageing emerging from below-replacement fertility. This
identification of the shortage of migration to counter population ageing, and in most cases
population decrease, has been in addition unified by problems concerning the possibility of
developing and taking proper migration policies [Watteler and Roumans, 1991; Espenshade,
1994; McDonald and Kippen, 1999]. The streams to achieve such demographic aims are
frequently unreasonably huge and would need severe command of both influxes and outflows
of migrants. Additionally, in many nations, increased huge volumes of immigrants are likely
to be socially and politically unjustified, though a measures of securing population stability.
Thus, for Governments that might desire to do so, regulating of the level and composing of
replacing migration flows to achieve a intended population size or population age structure
poses tremendous challenges.
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Abstrakt: Celem artykutu jest analiza wynikéw badan dotyczacych ryzyka pogodowego w zakresie
jego oddzialywania na wybrane branze gospodarki, a przede wszystkim branze rolnicza. W pierwszym
etapie zaprezentowano podstawowe czynniki skladajace si¢ na ryzyko pogodowe, wystepujace
w przesztosci, jak i prognostyczne tendencje odnoszace si¢ do badanego zagadnienia. W drugim etapie
okreslono poziom narazenia gospodarstwa rolnego na okre§lony rodzaj ryzyka pogodowego,
zaleznosci pomigdzy ryzykiem pogodowym a wynikiem finansowym poszczegdlnych branz.
Wykorzystano dane statystyczne oraz dane wtérne. Wnioskowanie miato charakter dedukcyjny.

Stowa kluczowe: Branza rolnicza, ryzyko pogodowe, ekspozycja na ryzyko, gospodarka

1. Wstep

Ryzyko pogodowe wywiera duzy wptyw na dziatalno$¢ w wielu sektorach gospodarki.
Jak zauwazyt Andrzej Szopa [Szopa 2012, s. 446-447], jego realizacja oddziatuje nie tylko na
dochodowos$¢ podmiotéw gospodarczych, ale moze dotyczy¢ zardéwno wielkosci produkceji,
wykorzystania zdolnosci produkcyjnych, destrukcji majatku produkcyjnego, wielkosci
sprzedazy, jak 1 zmiennos$ci cen. Ze wzgledu na specyfike dziatalnosci rolniczej, ekspozycja
na wahania czynnikow pogodowych w sektorze rolnym jest znacznie wigksza, niz
w pozostalych branzach. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wrazliwos¢ gospodarstw rolnych
na zjawiska atmosferyczne i ryzyko ich ujemnych skutkéw moze zwigkszaé si¢ lub
zmniejsza¢. Skutki tych zjawisk moga wigc by¢ rozne, nawet jesli czas ich trwania, natgzenie
i zasigg przestrzenny beda identyczne [Kaca i in. 2011, s. 38]. Wiasciciele gospodarstw
rolnych stoja, zatem w obliczu waznych decyzji dotyczacych angazowania si¢ w proces
aktywnego zarzadzania ryzykiem. W ramach tego procesu podejmowane sg dzialania
zmierzajagce do redukcji potencjalnych strat, co wigze si¢ z kontrolowaniem ryzyka
[Majewska 2012, s. 493]. Kontrola ryzyka moze mie¢ charakter fizyczny lub finansowy
[Tarczynski, Mojsiewicz 2001, s. 37]. Fizyczna kontrola ryzyka polega na jego unikaniu badz
redukcji, finansowa za$ na zatrzymaniu (retencji) lub transferze ryzyka. Stosowanie
poszczegbélnych metod kontroli ryzyka uzaleznione jest gléwnie od skali oddziatywania
niekorzystnych zdarzen na funkcjonowanie gospodarstw rolnych. W przypadku produkcji
rolnej fizyczna kontrola ryzyka pogodowego nie jest mozliwa do zastosowania. Rolnicy moga
zatem zatrzymac ryzyko i pokry¢ ewentualne straty zgromadzonymi wcze$niej funduszami
badz tez srodkami pochodzacymi z kredytoéw bankowych lub pozyczek od krewnych lub
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znajomych czy tez przenie§¢ ryzyko na inny podmiot, ktdry bedzie uczestniczy¢
w finansowaniu powstatych szkdd [Znaniecka i in. 2014, s. 260-254].

Ryzyko pogodowe przedsigbiorstw rolnych zalezne jest od zmienno$ci warunkow
atmosferycznych. Faktem sg coraz czeSciej wystepujace zmiany klimatyczne. Warto
zaznaczy¢, ze zmienno$¢ i1 brak dokladnej predykeji pogody staje si¢ powszechnym
zjawiskiem. Patrzagc z punktu widzenia gospodarczego panstw, ktore dotknigte zostaty
katastrofg naturalng sg narazone na znaczne szkody finansowe nie tylko przez fizyczne
zniszczenia, ale takze przez szok podazowy czy przekierowanie inwestycji krajowych
z dziatalnosci produkcyjnej do tej zwigzanej z tagodzeniem skutkéw katastrof. Sektor
rolnictwa jest jednym z najbardziej narazonych na negatywny wplyw warunkow
atmosferycznych [Anton 2012]. Szczegodlnie jest to zauwazalne w przypadku dziatalnosé
prowadzonej w otwartej przestrzeni.

Celem artykulu jest analiza wynikow badan dotyczacych ryzyka pogodowego
w zakresie jego oddzialywania na wybrane branze, w tym branze rolng, prezentacja
czynnikow sktadajacych na ryzyko pogodowe, identyfikacja wystepujacych tendencji
w przesztosci jak i prognoz w zakresie badanego zagadnienia. Podczas przeprowadzonej
analizy mozliwe bedzie okreslenie zaleznosci pomigdzy ryzykiem pogodowym a wynikiem
finansowym poszczego6lnych branz, poziomu narazenia gospodarstwa rolnego na okreslony
rodzaj ryzyka pogodowego. Wykorzystana zostanie metoda analiz poréwnawczej danych,
analizy dokumentacji oraz wybrane metody statystyczne. Podczas analizy empirycznej autor
bedzie korzystat z danych wtornych pochodzacych z publikacji naukowych literatury
krajowej i zagranicznej. Dane zostang zaprezentowane przy pomocy rysunkow i tabel. Do
obliczen zostat wykorzystany pakiet biurowy Microsoft Office-Excel.

2. Charakterystyka pojecia ryzyko

Patrzac z punktu widzenia ryzyka w agrobiznesie zasadnym wydaje si¢ zwrocenie
uwagi na sposob okreslania tego zagadnienia. Kasiewicz i1 Rogowski uwazaja, ze
zdefiniowanie terminu ryzyko jest bardzo klopotliwe, gdyz na to pojecie sktada si¢ grupa
wielu czynnikow podlegajacych zmianom [Kasiewicz, Rogowski 2004]. W Stowniku jezyka
polskiego [1981] oraz w Stowniku wyrazow obcych [1990] mozna znalezé objasnienie
moéwiagce, ze jest to ,,mozliwos¢, prawdopodobienstwo, ze co$ si¢ nie uda, przedsigwzigcie
ktérego wynik jest nieznany, niepewny, problematyczny, odwazenie si¢ na takie
niebezpieczenstwo”. Natomiast wydawnictwa branzowe precyzuja to pojecie w zaleznosci od
specyfiki danej dziedziny. Encyklopedia organizacji i zarzadzania [1981] definiuje ten aspekt
nastepujaco: ,,ryzyko jest to sytuacja, kiedy co najmniej jeden z elementoéw sktadajacych sie
na nig nie jest znany, ale znane jest prawdopodobienstwo jego wystgpienia”. Encyklopedia
ekonomiczno-rolnicza [1984] przedstawia ryzyko jako stan wystgpienia nieprzewidywalnych
odchylen od zaplanowanych rezultatow. Ryzyko moze by¢ definiowane jako
prawdopodobienstwo wystapienia szkody w sytuacji rozwazan nad mozliwosciag wystapienia
danego zdarzenia, np. powodzi, suszy itp. Wyraza si¢ je zazwyczaj procentowo lub w formie
utamka. W definicji tej wychodzi si¢ z zalozenia, ze im wigksze jest prawdopodobienstwo,
tym wigksze jest ryzyko.

Ryzyko wystepuje w kazdej sferze dziatalnosci cztowieka w sytuacji kiedy ludzie nie
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moga mie¢ kontroli nad przysztoscig albo precyzyjnie dokona¢ predykcji przysztosci.
W zwiazku z tym ryzyko stanowi komponent, ktory wystepuje podczas prowadzenia kazdej
dziatalnosci gospodarczej. Ryzyko identyfikowane jest z wystgpowaniem nastepstw
o charakterze negatywnym, jak i pozytywnym. Dotyczy wystgpowania sytuacji innych od
spodziewanych.

W znaczeniu potocznym pojecie ryzyka jest wykorzystywane kiedy bierze si¢ pod
uwage wypadki, niemozliwe do przewidzenia sytuacje, prawdopodobienstwo poniesienia
strat, jak 1 mozliwos$¢ osiggni¢cia odmiennego od spodziewanego rezultatu [Blachowski
2011;Cogen 1998, Kaczmarek 2006]. Pojecie ryzyka odnosi si¢ do mozliwej modyfikacji
wynikéw, wynikajacych z aktywnosci cztowieka lub modyfikacji warunkow naturalnych
1 ich braku przewidywalno$ci. W zaleznosci od aspektu i kontekstu ryzyko definiowane jest
na wiele sposobow. Taki stan rzeczy nie pozwala na opracowanie jednej, konkretnej
definicji. Problematyczno$¢ doktadnego sprecyzowania pojecia ryzyka wynika z duzej liczby
jego klasyfikacji. Ponizej zaprezentowano rys.l. prezentujacy podstawowe rodzaje ryzyka
pogodowego.

Ryzyko pogodowe

vyl

Temperatury Opadow Opadow Predkosci Wilgotnosci
powietrza deszczu sniegu wiatru

Rysunek 1. Podstawowe rodzaje ryzyka pogodowego

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie Pre§ J. (2007). Zarzadzanie ryzykiem pogodowym, CeDeWu,
Warszawa, s. 113-114.

Zgodnie z zamieszczonym rys. 1. ryzyko pogodowe obejmuje swym zakresem
5 podstawowych czynnikdw: temperaturg¢ powietrza, opady deszczu, opady $niegu, predkos¢
wiatru oraz wilgotnos¢. Na chwile obecng najbardziej odczuwalnym czynnikiem ryzyka
wydaje si¢ by¢ wzrost temperatury powietrza, ,,fale upalow”, a co si¢ z tym wigze pojawianie
si¢ r6znych trab powietrznych, huraganéw co moze by¢ zaliczone do sity wiatru. Anomalie
pogodowe i1 zwigzane z nim ryzyko pogodowe przyczynia si¢ do wystgpowania przypadkoéw
$miertelnych ludnosci

W zwiazku z tym warto przeanalizowac rys. 2., gdzie zaprezentowano liczbg zgonow
ze wzgledu na czynnik ryzyka pogodowego powodujacego zgony ludnosci w Europie
Srodkowej. Warto$ci referencyjne sa podane w odniesieniu do 10 mln mieszkancow.
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Rysunek 2. Liczba zgonéw na 10 min mieszkancéw ze wzgledu na czynnik ryzyka
pogodowego w Europie Srodkowej

Zrédto: Forzieri G., Cescatti A., Batista S. Feyen L. (2017), Increasing risk over time of weather-related hazards
to the European population: data-driven prognostic study, European Commission, Italy.

Bioragc pod uwage najwiekszy wplyw ryzyka pogodowego na liczbe zgonow ludnosci
to w latach 1981-2017 w Europie Srodkowej powodowaly je fale upatéw. Jednoczesnie nie
odnotowano zadnego zgonu z powodu suszy, braku dostgpnosci do wody pitnej. Jesli chodzi
o prognozy ksztaltowania si¢ tego zjawiska to w latach 2071-2100 maja mie¢ miejsce
gwattowne zmiany w tej tendencji. Liczba zgondéw powstatych w nastepstwie fal upatow ma
siggnac 2305,77 zgondéw ludnosci na 10 mln mieszkancow [Forzieri, Cescatti, Batista, Feyen
2017]. Zauwazalny jest zatem niemal 40-krotny wzrost liczby zgondw w nastgpstwie upatow,
w poréwnaniu do okresu 1981-2017. Warto odnotowaé, ze na skutek fal zimna nie bedzie
zgonow lub beda to pojedyncze przypadki. Ponadto w przysztosci na skutek suszy, rowniez
nie oczekuje si¢ przypadkow S$miertelnych. Taki stan rzeczy moze by¢ spowodowany
ocieplaniem si¢ klimatu, a w konsekwencji, wzrostu temperatury. Wzrost temperatury bedzie
przyczyniat si¢ to topnienia lodowcow, wzrostu poziomu wody w akwenach oraz zalewania
nizej potozonych ladoéw. W wyniku tego dojdzie do $miertelnosci ludnosci.

3. Wplyw ryzyka pogodowego na poszczegélne branze

Migdzynarodowe Stowarzyszenie Zarzadzania Ryzykiem Pogodowym (WRMA)
wskazuje, ze okolo 60% wszystkich przedsigbiorstw zalezna jest od warunkéw pogodowych.
Poczawszy od zapotrzebowania na lody, napoje orzezwiajace, energi¢, srodki farmaceutyczne
czy koszty miejskiego przedsigbiorstwa zajmujacego si¢ odsniezaniem, a konczac na
opoznieniach w prowadzeniu budowy, dostrzegalny jest fakt, ze pogoda moze znaczaco
oddziatywa¢ na funkcjonowanie wielu przedsiebiorstw. Biuro Analiz Departamentu Handlu
Stanow Zjednoczonych zbadalo odsetek amerykanskiej gospodarki bezposrednio
wyeksponowany na ryzyko pogodowe o charakterze niekatastroficznym [2015r.]. WyniKi
pokazaty, ze nie wszystkie sektory sa wrazliwe w 100%, a niektore w ogdle nie s3 narazone
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na ryzyko pogodowe. Podobne wnioski uzyskano w innych badaniach, takze odnoszacych si¢
do Europy.

Warunki pogodowe, w =zaleznosci od rodzaju dziatalno$ci analizowanego
przedsigbiorstwa, moga istotnie wptynag¢ na zapotrzebowanie lub uniemozliwi¢ normalng
dziatalnos¢ przedsi¢biorstwa [IPCC, Edrich 2016]. W konsekwencji ma to wptyw na ilo$¢
sprzedazy. A fakt ten zwigzany jest z wynikiem finansowym przedsigbiorstwa. Warto
odnotowac¢, ze ryzyko pogodowe o charakterze niekatastroficznym kojarzone jest z ryzykiem
ilosci sprzedazy. Do sektorow najbardziej narazonych na ryzyko pogodowe nalezy zaliczyc¢,
rolnictwo, energetyke przemyst spozywczy i browarniczy, budownictwo, przemyst
rozrywkowy 1 turystyczny, transport oraz miejskie stuzby porzadkowe. Najwazniejszymi
rodzajami ryzyka wystepujacymi w rolnictwie jest ryzyko ceny, ryzyko dochodu i ryzyko
zdarzen i ryzyko pogodowe. Ryzyko ceny mozna zdefiniowa¢ jako prawdopodobienstwo
niekorzystnych zmian cen produktow rolnych [Sachs 2009]. Ryzyko dochodu z kolei odnosi
si¢ do mozliwosci uzyskania dochodu nizszego niz zaktadano w stosunku do poniesionych
naktadéw inwestycyjnych. Ryzyko zdarzen mozna zdefiniowaé jako prawdopodobienstwo
wystepowania okreslonego zdarzenia, ktéore moze mie¢ negatywny wplyw na wyniki
uzyskane w rolnictwie. Ryzyko dotyczace produkcji rolnej z reguly zwigzane jest
z oddziatywaniem czynnikoéw zewnetrznych. Zalicza si¢ do nich m.in. pogode, czyli przede
wszystkim zmiany klimatyczne, zmiany ilo$ci opadow, czy tez czgste wystepowanie klesk
zywiotowych [Battisti, Naylor 2009]. Do ryzyk, ktorych rolnicy najbardziej si¢ obawiajg jest
ogien i gradobicie. Istotnym zagrozeniem dla upraw zboz sg rdwniez przymrozki wiosenne,
ktoére wystepujac w okresie wzrostu ro$lin, moga doprowadzi¢ do czeSciowego, a niekiedy
nawet catkowitego ich zniszczenia. Warto podkresli¢, ze tematyka ta dyskutowana jest nie
tylko w wymiarze krajowym, ale takZze unijnym i mig¢dzynarodowym. Pogoda ma ogromny
wplyw réwniez na branzg¢ turystyczng. Warunki atmosferyczne w znaczny sposob wplywaja
na wyniki przedsigbiorstw dziatajagcej w tej branzy. Szczegdlnie trudng sytuacje maja
organizatorzy imprez masowych: koncertow czy wydarzen sportowych. Dla nich silny wiatr i
deszcz moze oznacza¢ nawet odwolanie imprezy, co wigze si¢ ze stratami finansowymi
siggajacymi milionéw ztotych. Podobnie jest w przypadku innych sektorow dziatalnosci
turystycznej [Hall-Spencer, Rodolfo-Metalpa 2008]. Zimne, deszczowe lato, moze
doprowadzi¢ do bankructwa szeregu nadmorskich pensjonatéw i hoteli, a ciepla, bez$niezna
zima nie wplywa dobrze na kondycj¢ finansowa gorskich kurortéw. Nie rzadko miejsce maja
sytuacje, kiedy zima, w miesigcach, w ktorych zarejestrowano wcze$niej ujemne temperatury
przez wiele dni utrzymuja si¢ temperatury dodatnie, co uniemozliwia nasniezanie stokow.
Dlatego tez mozna wymienia¢ duzg liczbe branz, dla ktorych czynniki atmosferyczne moga
mie¢ nieckorzystny wplyw [Lozowski, Obstawski 2009]. Jest to wystarczajacym powodem do
podjecia rozwazan na temat ryzyka pogodowego. W tabeli 1. dokonano prezentacji
przyktadowych rodzajow ryzyka, ktore moze towarzyszy¢ wymienionym branzom.

18



Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

Tabela 1. Zalezno$¢ pomiedzy ryzykiem pogodowym a wynikiem finansowym

Sektor Rodzaj ryzyka Skutki realizacji ryzyka
Energetyka Temperatura Nizsza sprzedaz w okresie zimnego lata
Producenci napojow Temperatura Nizsza sprzedaz w okresie zimnego lata

Nizsza sprzedaz w okresie cigzkiej

Hurtownie budowlane Temperatura/ opady $niegu zimy

Przestoje, opdznienia w realizacji

Budownictwo Temperatura/ opady $niegu kontraktow

Nizsze obroty w okresie zimy z opada-
mi ponizej przecigtnych lub wigksze

Stoki narciarskie Opady $niegu koszty nas$niezania stokow

Rolnictwo Temperatura/ opady deszczu Obnizenie wielko$ci zebranego plonu

Wyzsze koszty poniesione na utrzyma-

Wtadze lokalne Opady $niegu nie przejezdnosci drog

Elektrownie wodne Opady deszczu Nizsze obroty w okresie suszy
Transport Opady $niegu Opoznienia w realizacji dostaw
Gornictwo Temperatura Nizsza produkcja w czasie cieptej zimy

Zrédto: P.Brockett, M. Wang, C.Yang (2005). Weather derivatives and weather risk management, Risk
Management and Insurance Review 8(1), s. 129.

Patrzac z punktu widzenia sektora energetycznego mozna dostrzec istotng rolg
temperatury powietrza. Wigkszy popyt przedsigbiorstw oraz gospodarstw domowych na
energie¢ ma miejsce im jest chlodniej. W konsekwencji dochodzi do zwigkszenia sprzedazy
energii, a tym samym wzrostu zapotrzebowania na zakup surowcow. Jednoczesnie w
przypadku, gdy temperatura zwigksza si¢ do okreslonego poziomu, wowczas gospodarstwa
domowe oraz przedsigbiorstwa zglaszaja mniejszy popyt na energi¢ na ogrzanie pomieszczen.
Wedtug prowadzonych badan przychody branzy energetycznej moga by¢ zalezne od
warunkow atmosferycznych nawet w 90%. W przypadku Polski wyniki finansowe
pojedynczych firm energetycznych moga odchyla¢ si¢ w granicach 2-6 min zt w zaleznosci
od warunkow pogodowych. Warto zaznaczy¢, ze nie tylko temperatura ma wptyw na sektor
energetyczny. Jesli chodzi o produkcje energii ze zrodet odnawialnych predkos¢ wiatru
(elektrownie wiatrowe) oraz opady deszczu (elektrownie wodne) w znaczacy sposob
wplywajg na sam potencjat produkcyjny [Wojciechowska-Lipka, Rojewski, Rybak 2002].
Warto tu zaznaczy¢, ze cze$¢ strat poniesionych przez dystrybutoréw i producentéw energii
jest oczywiscie przerzucana na odbiorcoOw w postaci zwiekszonej ceny.

Rolnictwo ze wzgledu na prowadzenie dzialalnosci ,pod gotym niebem” jest
szczegblnie wyeksponowane na oddziatywanie czynnikoéw atmosferycznych. Wilgotnose,
nastonecznienie, opady $niegu, temperatura, wiatr wptywaja na warunki wzrostu roslin.
W konsekwencji tego ma to swoj wplyw na wielko$¢ zebranego plonu, zatem na skale
produkcji rolnej. Pogoda ma takze wplyw na dzialalno$¢ budowlang. Przy zbyt niskiej
temperaturze i opadach $niegu czg$¢ robot budowlanych musi zosta¢ zawieszona lub nawet
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wstrzymana. Przedsigbiorstwa budowlane deleguja wowczas swoich pracownikdéw na roboty
wykonczeniowe wewnatrz budynkéw albo tez sa zmuszone nawet do redukcji zatrudnienia.
Dhugotrwaty okres braku dobrej pogody moze doprowadza¢ do opdznien w pracach. Patrzac
z punktu innych czynnikéw atmosferycznych wazne ograniczenie stanowig takze opady
deszczu. Utrudniaja one prowadzenie robot dekarskich oraz elewacyjnych. Silny wiatr
zaktoca pracg na wysokosci z uzyciem zurawi, a zbyt wysoka temperatura nie tylko
przeszkadza w niektorych pracach (np. wylewka betonu), ale 1 wptywa na efektywnos$¢ pracy.
Warto podkresli¢, ze branza turystyczna jest bez watpienia wyeksponowana na negatywne
warunki atmosferyczne. Przedsigbiorstwa z branzy turystycznej stworzyty rozwigzania, ktore
w krotkim okresie umozliwiaja zniwelowanie oddzialywania chwilowe anomalii
pogodowych. Sytuacja, w ktérej niekorzystne warunki pogodowe trwaja przez dtuzszy okres,
wywoluje jednak istotne straty dla sektora turystycznego. Niekorzystne prognozy pogody
moga doprowadzi¢ do anulacji rezerwacji przez klientow [Blachowski 2011, Clemmons
2002]. W przypadku braku opaddéw $niegu zapotrzebowanie na od$niezanie spada do zera,
a przedsiebiorstwa nie generuja dochodow. Aczkolwiek opady $niegu generuja dodatkowe
koszty dla podmiotow zobowigzanych do utrzymania przejezdnosci drog.

Warto, réwniez zwroci¢ uwage na wyniki badan uzyskanych w ramach projektu
badawczego ,Wzrost 1 alokacja aktywow finansowych 1 rzeczowych rolnikow
(przedsigbiorstw i gospodarstw domowych) Pomorza Srodkowego. W tabeli 2. dokonano
prezentacji wynikéw badan prezentujacych poziom narazenia gospodarstw rolnych z regionu
Pomorza Srodkowego na okreslony rodzaj ryzyka pogodowego.

Tabela 2. Poziom narazenia gospodarstw rolnych na okreslony rodzaj ryzyka

pogodowego
Rodzaj Poziom narazenia gospodarstwa rolnego
zagrozenia niski sredni wysoki
Liczba Struktura % liczba struktura liczba struktura Srednia
wskazan wskazan wskazan ocena
Gradobicie 146 57,03 75 29,30 17 6,64 1,3
Powodz 198 77,34 36 14,06 3 1,17 1,0
Susza 26 10,16 108 42,19 117 45,70 4,0
Huragan 185 72,27 38 14,84 8 3,13 14
Pozar 154 60,16 60 23,44 22 8,59 1,6
Wymarznigcia 57 22,27 154 60,16 37 14,45 2,0
Nadmierne
opady
atmosferyczne 133 51,95 88 34,38 16 6,25 1,8
Przymrozki
wiosenne 169 66,02 53 20,70 10 391 1,2
Ujemne skutki
przezimowania 125 48,83 89 34,77 20 7,81 2,1

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/temat, (dostep: 01.12.2020).
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Bioragc pod uwage uzyskane rezultaty wyrdzni¢ nalezy trzy zjawiska atmosferyczne,
ktére w istotnym stopniu stanowig zagrozenie dla prowadzonej produkcji rolnej. Obejmujg
one susze, przymrozki wiosenne oraz wymarznig¢cia. Zjawisko suszy wystapito co najmnie;j
dwa razy na obszarze 39,45% ankietowanych gospodarstw rolnych w latach 2010-2018.
W tym samym przedziale czasu w 35,15% gospodarstw, co najmniej dwa razy przymrozkKi
wiosenne spowodowaty straty w produkcji. Patrzac z punktu widzenia wymarznig¢ to co
najmniej raz wystapity one w co drugim gospodarstwie rolnym. Giowne zjawisko
atmosferyczne stanowigce zagrozenie dla gospodarstw rolnych w analizowanym okresie
stanowila susza. Co wigcej w ponad 45% gospodarstw rolnych wystapienie suszy bylo
uwazane za wysokie. Nalezy odnotowaé, ze ponad 42% rolnikéw wskazalo zagrozenie susza
na poziomie $rednim. Przewazajaca czgs$¢ respondentdw-rolnikéw stwierdzita, ze kierowane
przez nich gospodarstwa rolne w §rednim stopniu narazone sg na wymarznigcia (60,16%) oraz
wystapienie przymrozkoéw wiosennych (57,03%). Jesli chodzi o powodzie, huragany oraz
deszcze nawalne to ten poziom zagrozenia zdaniem wigkszosci rolnikéw oceniany byt jako
niski. Reasumujac mozna doj$¢ do konkluzji, ze ankietowani rolnicy posiadaja swiadomos¢
niebezpieczenstw, ktore moga mie¢ miejsce oraz w jakim stopniu mogg one oddzialywa¢ na
dziatalno$¢ gospodarstwa rolnego.

4. Podsumowanie

Ryzyko wystepuje w kazdej sferze dziatalnosci cztowieka w sytuacji, kiedy ludzie nie
moga mie¢ kontroli nad przyszto$cig albo nie maja mozliwosci precyzyjnej predykcji
przysztosci. W zwiazku z tym ryzyko stanowi komponent, ktéry wystepuje podczas
prowadzenia kazdej dziatalno$ci gospodarczej. W ostatnich latach ryzyko pogodowe stalo si¢
bardzo wazng kategoriag dla wielu przedsigbiorstw, mimo ze pogoda oddziatywala na
funkcjonowanie przedsiebiorstw od zawsze. Miedzynarodowe Stowarzyszenie Zarzadzania
Ryzykiem Pogodowym [WRMA] wskazuje, ze okoto 60% wszystkich przedsigbiorstw
zalezna jest od warunkéw pogodowych. Do sektoréw najbardziej narazonych na ryzyko
pogodowe nalezy zaliczy¢, rolnictwo, energetyke, przemyst spozywczy 1 browarniczy,
budownictwo, przemysl rozrywkowy 1 turystyczny, transport oraz miejskie stuzby
porzadkowe. Ryzyko pogodowe przedsigbiorstw rolnych zalezne jest od zmienno$ci
warunkow atmosferycznych. Bioragc pod uwage badane gospodarstwa rolne udato sie
otrzymac rezultaty mowiace, ze wystepuja trzy zjawiska atmosferyczne, ktoére w istotnym
stopniu stanowig zagrozenie dla prowadzonej produkcji rolnej. Obejmuja one susze,
przymrozki wiosenne oraz wymarzni¢cia. Zjawisko suszy wystgpito co najmniej dwa razy na
obszarze 39,45% ankietowanych gospodarstw rolnych w latach 2010-2018. W tym samym
przedziale czasu w 35,15% gospodarstw, co najmniej dwa razy przymrozki wiosenne
spowodowaty straty w produkcji. Przeprowadzona analiza moze stanowi¢ podstawe do
dalszych rozwazan nad mozliwo$cia zmniejszenia oddziatywania ryzyka pogodowego na
branze rolnicza, jak i inne gatgzie gospodarki.
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1. Wstep

Nazwa miejscowosci Bogatynia znajdujacej si¢ na Dolnym Slaski w powiecie
zgorzeleckim, nie jest przypadkowa. Termin ,,bogate pola” miat nawigzywac do zt6z wegla
brunatnego, ktére znajduja si¢ wokot tego matego miasteczka. Ponizszy artykut ma na celu
ukazanie historii Kopalni i Elektrowni Turéw w okresie 1945 — 2020 oraz wplyw tych
przedsiebiorstw na rozwoj regionu. Artykul zostat podzielony na cztery czgsci. W pierwszej
czeSci przedstawiono poczatki gornictwa i energetyki wegla brunatnego w rejonie Bogatyni.
Druga cze$¢ zostala poswigcona historii Kopalni Wegla Brunatnego (dalej skrot KWB)
Turéw. Trzecia cze$¢ traktuje o powstaniu i rozwoju Elektrowni Turéw. Natomiast cze$¢
czwarta prezentuje ostatnia lata funkcjonowania kombinatu gorniczo — energetycznego Turow
jako oddziatow spoiki skarbu panstwa — Polskie Gornictwo i Energetyka — Gornictwo
i Energetyka Konwencjonalna (dalej skrot PGE GiEK S.A.) w dobie rozpoczynajacego si¢
procesu dekarbonizacji.

2. Poczatki gérnictwa i energetyki w tzw. worku turoszowskim

Historia wegla brunatnego rozpoczeta sie¢ w okolicach wsi Reichenau (dzisiaj miasto
Bogatynia) zupetnie przypadkowo. W 1642 r. po uderzeniu pioruna na jednym z pol
w poblizu miejscowosci wybucht pozar. Zapalit si¢ wegiel brunatny, ktory zalegat bardzo
plytko. Pozar ten trwat przez kilka dni, budzacy przy tym ciekawos$¢ okolicznych
mieszkancow. Oficjalne badanie poszukiwawcze wegla brunatnego rozpoczety sie w 1740 r.
Juz w 1790 r. podjeto pierwszg probe wydobycia wegla. Znaczne zapotrzebowanie rynkowe
na wegiel brunatny doprowadzil, iz w latach 1836-1869 na terenie Bogatyni i Turoszowa
powstato okoto 70 odkrywek, z ktorych ponad potowg szybko zamknigto. W latach 1860-
1890 wydobywano wegiel nie tylko w Bogatyni, ale réwniez w pobliskich miejscowos$ciach
tj:  Seitendorf (Ustronie, Zatonie), Tiirchau (Turoszow), Friedersdorf (Cytow,
Biedrzychowice), Oppellsdorf Bad (Opoléwka, Opolno-Zdroj). [por. M. lwanek, E. Ortowska
(1994). Bogatynia i okolice. Zarys dziejow, Oficyna Wydawnicza OFT, Jelenia Gora S. 84 —
85.]

Poczatkowo mieszkancy Bogatyni 1 okolic wykorzystywali wegiel brunatny do celow
rolniczych, dopiero z czasem zmieniono jego zastosowania na rzecz energetyki. Wtasciciele
matych szybow, aby moc sprosta¢ wymoga éwczesnego rynku zatozyli kombinat o nazwie
,,Herkules” i1 zaczeli instalowaé profesjonalne urzadzenia gornicze. W 1897 r. otworzono
elektrowni¢ w Hirschfelde, ktora przez pierwsze 11 lat przetwarzala wegiel wydobywany
metoda glebinowa. W 1906 r. kombinat ,,Herkules” zostat wykupiony przez zaklady K.G.
Posselt. Juz rok pdzniej powotano do zycia kombinat BAG ,,Herkules” W 1908 r. rozpoczeto
przemystowa eksploatacj¢ miejscowego wegla brunatnego. W 1916 r. rzad Saksonii wykupit
miejscowy elektrownie i kopalni¢ oraz przebudowat calty kompleks. W latach 1923-1925 na
terenie ziemi bogatynskiej funkcjonowaty nastepujace zaktady gornicze: w rejonie Turoszowa
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elektrownia i brykietownia A.G.B.G. Hirschfelde, kopalnia odkrywkowa Weisencheinschen,
kopalnia Ebermanschen; w rejonie Bogatyni kopalnia podziemna Seiffert Rolle, kopalnia
podziemna z sortownig Roberta Scholze, kopalnia podziemna Reinholda Friedricha.
Wydobycie wegla 1 jego przetwarzanie rosto z roku na rok, nawet w okresie II wojny
swiatowej. [A. Szpotanski (2019). Kotlina Turoszowska. Monografia Miasta i Gminy
Bogatyni w okresie 1945 — 2010, Diecezjalne Centrum Edukacyjne, Legnica s. 39 — 40]

3. Kopalnia Wegla Brunatnego Turéw

Po zakonczeniu Il wojny $wiatowej i zmianie granic miejscowe zaktady gornicze oraz
elektrownie staty si¢ przedmiotem zainteresowania nowych wtadz. Wejscie na teren Turowa
byto mozliwe tylko za zezwoleniom od polskiego komendanta wojskowego. Z uwagi na
strategiczne znaczenie zakladow gorniczych i energetycznych zaraz po wojnie kontynuowaty
one swoja dziatalno§¢, mimo ze braki kadrowe wynikajace z dzialan wojennych byty dos¢
odczuwalne. We wrzesniu 1945 r. brakowato 148 pracownikow, a nabor nowej kadry byt
utrudniony przez migracje ludnosci. W tym czasie wykorzystywano zaledwie 50% zdolnoS$ci
wydobywczej zakladow goérniczych. 31 pazdziernika 1945 r. zaktadowe aktywa Saksonskich
Zakladow SA zostaly przejete przez sowiecka administracje wojskowa. Od 1946 r.
rozpoczgto nabor pracownikow do odkrywki Graniczna (pozniejszy Turéw), w duzej mierze
sposrdéd zotierzy 3. Putku Piechoty stacjonujacego w Bogatyni oraz z przyjezdnych z
Francji, Belgii i Niemiec. Do konca 1947 r. dotychczasowi pracownicy niemieccy mieli za
zadanie stopniowo przekazywaé kopalni¢ i1 prowadzi¢ szkolenia nowych pracownikow.
[A. Szpotanski (2020). Reichenau ein historischer Abriss aus polnischer Sicht, Diecezjalne
Centrum Edukacyjne Legnica, s. 85 — 86]

Polska historia kopalni Turow rozpoczeta si¢ dopiero 18 czerwca 1947 r. Proces
przekazania zainicjowano w sierpniu 1946 r., gdy sowiecka administracja okupacyjna uznata,
ze przekazanie panstwu polskiemu kopalni wegla brunatnego jest mozliwe. Nie byto jednak
mowy o przekazywaniu pracownikow niemieckich, a tych bylo okoto 1,2 tys. osob. Strona
polska musiata wigc sama przygotowac kadrg pracowniczg. Pierwsza grupa Polakow zostata
zatrudniona w kopalni ,,Graniczna” 1 pazdziernika 1946 r. W duzej mierze byli to
zdemobilizowani zoierze. Bylo réwniez wielu repatriantow réznych narodowosci: polskiej,
bialoruskiej, lotewskiej, rumunskiej, ukrainskiej, francuskiej, czeskiej, belgijskiej. Jezykiem
komunikacyjnym byl niemiecki. Poczatki funkcjonowania kopalni byly dos$¢ trudne przede
wszystkim z powodow technicznych. Jednym z najwazniejszych problemdéw byla trudnosé
dostepu do zt6z, mozliwe bylo wydobycie tylko czesci z nich. Bylo to zaledwie 3780 tys. ton.
Przy wydobyciu 12 tys. ton na dobe oznaczato to, ze zywotnos¢ kopalni wynositaby zaledwie
rok. [Z. Dobrzynski (2002). Ptynie struga wegla, KWB Turéw Bogatynia — Zgorzelec s. 25 —
28; J. Bukowski, Z. Holinka, W. Kleszcz. (2007). Kopania W¢gla Brunatnego Turow 1947-
2007, BOT KWB Turéw S.A. Bogatynia, s. 8 — 9.]
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Tabel 1. Zatrudnienie w KWB Turéw w pierwszych latach po Il wojnie swiatowej

Rok Liczba pracownikow
1947 356

1948 850

1952 800

1954 1400

Zrédto: Szpotanski (2019). Kotlina Turoszowska. Monografia Miasta i Gminy Bogatyni w okresie 1945 — 2010,
s. 116 — 117.

W 1953 r. zakonczyly si¢ intensywne prace polskich geologdw nad rozpoznaniem
ztoza wegla brunatnego w Turoszowie. Pierwotnie zaktadano, iz zt6z wystarczy na 45 lat.
W 1957 r. wladze panstwowe podjely decyzje o budowie kombinatu Turéw. Zostat on
powotany do zycia uchwalg Rady Ministréw nr 53/58 z 16 czerwca 1958 r. Zgodnie z tym
dokumentem Kombinat Gérniczo-Energetyczny objat Zaktad Eksploatacji Wegla Brunatnego
(kopalni¢) i Zaklad Przetworczy Surowca Energetycznego (elektrowni¢). Budowa trwala
latach 1957-1966. Byl to najwigkszy Owczesny kombinat gorniczo-energetycznego
z kopalniami Turéw I oraz Turéw IlI. [Iwanek, Ortowska (1994). Bogatynia i okolice. Zarys
dziejow, s. 107 — 108, Bukowski, Z. Holinka, W. Kleszcz. (2007). Kopania Wggla
Brunatnego Turéw 1947-2007, BOT KWB Turéw S.A. Bogatynia, s. 10.]

Projekt nowej kopalni oparto na opracowaniu powstalym w latach 1957-1958
w Projektirunga und Konstructions Biuro Kohle w Berlinie, autorstwa grupy polskich
projektantow, oddelegowanych do owego biura z Dolnoslaskiego Biura Projektow
Gorniczych we Wroclawiu. 18 stycznia 1958 r. do Bogatyni przybyla pierwsza grupa
budowniczych kopalni i elektrowni. Przygotowanie do budowy rozpocz¢to od organizowania
miejsc noclegowych, drog, placow montazowych i skladowych, bocznic kolejowych
1 magazynow. Czes$¢ pracownikow mieszkata na terenie bytych koszar w Sieniawce, pozostata
natomiast znalazta zakwaterowanie w Bogatyni, np. w hotelu ,,Barbdorka”. Pojawienie si¢
coraz wigkszej liczby pracownikdw spowodowalo konieczno$¢ budowania mieszkan
w poblizu kopalni. W ten sposob powstato m.in. Osiedle Centralne 1 Osiedla Awaryjne.
W styczniu 1961 r. na state Worek Turoszowski zamieszkiwato 4,6 tys. pracownikow
kombinatu, z czego 4,4 tys. pracownikdw mieszkato w hotelach pracowniczych, pozostali na
kwaterach prywatnych. [Dobrzynski (2002). Ptynie struga wegla, 62 — 67.]

Od wrze$nia 1958 r. sukcesywnie zmieniat si¢ krajobraz wokot Turoszowa. Znikaty
miejscowosci wraz z kosciotami, cmentarzami 1 zabudowaniami. Znikaty rowniez lasy, pola
uprawne 1 sady. Zaistniala konieczno$¢ uregulowania koryta miejscowych rzek, m.in.
Miedzianki, co stato si¢ mozliwe dzigki pracy inzynieréw Adama Bugorskiego 1 Mieczystawa
Rupy. 30 lipca 1959 r. w Gorlitz podpisano umowe pomigdzy rzadem polskim a rzadami
Czechostowacji i NRD w sprawie budowy zbiornika w Niedowie. 20 pazdziernika 1960 r.
rozpoczeto prace nad budowa zbiornika i przelozenia koryta rzeki Witka. W ten sposob
powstat Zalew Witki, przy ktorym wybudowano kompleks sportowy dla pracownikéw
kombinatu i okolicznych mieszkancow. [Z. Holinka, Historia weglem pisana, Cz. 2 ,,BOT
Gornictwo 1 Energetyka” 2007 nr 5 (dodatek do numeru) s. 7, Dobrzynski Z. (1977).
Turoszow — fakty 1 ludzie, Kopalnia Wegla Brunatnego ,, Turéw” w Bogatyni Bogatynia, s. 10
-11]
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Polityka sukcesu gospodarczego PRL probowata pokaza¢ budowe Turowa jako jedna
z najwazniejszych inwestycji gorniczo-energetycznych, ktoéra dla dobra i bezpieczenstwa
kraju nalezato jak najszybciej ukonczy¢. W ten sposob zrodzita si¢ ,,Akcja 400”. 22 czerwca
1961 r. w hali maszynowni zorganizowano wiec polityczno-gospodarczy przy udziale
owczesnego ministra gornictwa i energetyki, przewodniczacego Centrali Rady Zwigzkow
Zawodowych, przedstawicieli przedsi¢biorstw korodujacych z kombinatem, pracownikow
budowy kombinatu. W czasie wiecu wystosowano apel do 400 tys. pracownikow kombinatu
i innych zaktadow biorgcych udziat w jego budowie lub tez dostarczajacych zaopatrzenia dla
tejze budowy. Apel miat cel propagandowy. Chodzito o takie zwigkszenie wydajnosci pracy,
aby zakonczy¢ budowe nie w planowanym okresie, ale duzo szybciej. Oczywiscie, zgodnie
z praktyka w PRL wiele zakladow pracy wspolpracujacych z kombinatem podjeto
zobowigzanie do zwigkszenia wydajnosci 1 dostaw dla kombinatu. Budowa nowej kopalni
pochioneta 4,908 mld zi, elektrowni 5,785 mld zl, mieszkan dla pracownikow 508 min zt.
Cato$¢ kombinatu wraz z infrastrukturg to koszt 11,122 mld zt. [Dobrzynski (2002). Ptynie
struga wegla, 79 — 81]

Na mocy Rozporzadzenia Ministra Gornictwa 1 Energetyki nr 115/65 z 19 listopada
1965 r. od KWB Turéw oddzielono Zgorzeleckie Zaklady Naprawcze Przemyshu Wegla
Brunatnego w Zgorzelcu. Zaktad zajmowat si¢ produkcja maszyn na potrzeby KWB Turéw,
a z biegiem czasu rowniez KWB Belchatow KWB Adamoéw, KWB Konin oraz na
zamoOwienia zagraniczne. W 1976 r. zlikwidowano dotychczasowy hotel robotniczy
»Barborka” 1 zastgpiono go Domem dla Samotnych. Wybudowano hotel ,,Gornik™” oraz
luksusowa, jak na owe czasy, klubo-stotéwke pod nazwa ,,Jubilat”. W 1975 r. zakupiono
w Karpaczu dom wczasowy ,,Zgoda” oraz placowki we Wieleniu i w Lebie. Opieke
zdrowotng nad zatoga sprawowata Migdzyzaktadowa Przychodnia Lekarska w Zatoniu.
W listopadzie 1973 r. otwarto w Zgorzelcu Gorniczy Dom Kultury ,,Kubus”. Znajdowaty sig¢
w nim: sala kinowo-teatralna, kawiarnie, biblioteka, sala baletowa i pomieszczenia dla
zespolow amatorskich. Piwnice przystosowano do warunkow klubowych. W Bogatyni
podobng funkcj¢ sprawowal klub ,,Gong”, a takze hotel ,,Gornik”. Funkcjonowalo wiele
zespolow artystycznych: ,,Brygada”, ,,Bolek i Lolek”, ,,Blachy”, w ktore zaangazowani byli
pracownicy KWB Turéw oraz ich rodziny. Rozwijata si¢ takze aktywnos$¢ sportowa, np.
sekcja bokserska KS Turéw walczyta w pierwszej lidze juz od 1968 r. Po raz pierwszy
mistrzostwo Polski zdobyta w 1970 r., w 1971 r. wicemistrzostwo Polski, w kolejnych latach
utrzymywata si¢ w czolowce ligi. Od 1974 r. na stadionach w Zgorzelcu u Bogatyni odbywata
si¢ cykliczna akcja: ,,Sport 1 zabawa”. Brali w niej udziat nie tylko pracownicy KWB Turow,
ale takze innych zaktadow. [ Szpotanski A. (2019). Kotlina Turoszowska. Monografia Miasta
i Gminy Bogatyni w okresie 1945 — 2010, Diecezjalne Centrum Edukacyjne, Legnica s. 127 —
128.]

W sobote, 25 stycznia 1981 r. zorganizowano protest ostrzegawczy, ktory trwat do 27
stycznia. 28 stycznia przystapiono do strajku wilasciwego. Podczas strajku zaloga wnosita
wiele postulatéw, ktoére mialy rozwigza¢ problem rozrzutnos$ci zakltadu pracy i poprawe bytu
gornikow. 11 pazdziernika 1981 r. w sali zbiorowej 6wczesny metropolita wroctawski kard.
Henryk Gulbinowicz (ur. 1923) sprawowal Msze §w. w intencji ludzi pracy, poswiecit
sztandar NSZZ ,,Solidarno$¢” oraz figurke sw. Barbary. 28 pazdziernika 1981 r. doszto do
nastepnego strajku. W zwigzku z wprowadzeniem w Polsce stanu wojennego 13 grudnia 1981
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r. na mocy postanowienia ministra gornictwa i energetyki KWB Turoéw stata si¢ jednostka
zmilitaryzowang. Od 21 grudnia 1981 r. wprowadzono przepustki wedtug wzoréow Urzedu
Miasta w Zgorzelcu. [Dobrzynski (2002). Ptynie struga wegla, 135 - 149]

W ramach eksploatacji zt6z kopalnia prowadzita rowniez dziatalno$¢ rekultywacji
terenéw zwatowisk. Miata ona swoj poczatek w 1960 r. W 1979 r. powstata samodzielna
jednostka organizacyjna, ktéora miata za zadanie przeprowadza¢ dziatania zwigzane
z rekultywacjg. Drzewa i krzewy sadzono w specjalnie przygotowane dotki o wielkoSci
zaleznej od wieku i wielko$ci sadzonki, w ten sposob powstat las mieszany. W latach 70. XX
w. dokonywano dalszych eksperymentow nad ewentualng rekultywacjg rolnicza.
Doswiadczenia prowadzone byty przy wspolpracy m.in z Agencja Ochrony Srodowiska USA.
W procesie uczestniczyly takie podmioty jak: Poltegor Wroctaw, Akademia Rolnicza we
Wroctawiu 1 Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie. Na poletkach dos$wiadczalnych
sadzono zyto, pszenicg, jeczmien, buraki cukrowe, ziemniaki, kukurydz¢. W 1979 r.
probowano na zwalowisku sadzi¢ takze jabtonie i wisnie. Niestety eksperymenty te nie
przynosily jednak pozadanych efektow. Nie odtworzono stosunkéw wodnych na zwatowisku,
co przyczyniato si¢ do powstawania osuwisk. W latach 90. XX w. w zwiagzku ze zmiang
strategii panstwa i przyjeciem polityki ekorozwoju, powstat szereg regulacji prawnych
zwigzanych z obowigzkami nakladanymi na zaktady goérnicze wegla brunatnego w kwestii
ekologii i rekultywacji. W KWB Turéw na poczatku lat 90. XX w. koncentrowano si¢ na
pracach hydrotechnicznych. Umieszczenie zwalowiska zewnetrznego i odprowadzenie wody
przy granicy z Czechami doprowadzito do pierwszego konfliktu pomigdzy strong czeska
a polska oraz wzajemnego oskarzania si¢ o zanieczyszczanie miejscowych zbiornikow
wodnych i rzek. [Zarawski M. (2.12.1981). Gdzie mieszkamy, gdzie pracujemy, gdzie
zyjemy?, ,,Biuletyn Informacyjny Komisji Zakladowej NSZZ Solidarno$¢ w Kopalni Wegla
Brunatnego Turow” 1:1981 nr 1 s. 1-2.]

Tabel 2. Zatrudnienie w KWB Turéw na przetomie XX i XXI w.

Rok Liczba pracownikéw
1998 6 175
1999 5965
2000 5760
2001 5600
2002 5404
2003 5214
2004 4 965
2005 4 397
2006 4 200
2007 3988
2008 3808
2009 3751
2010 3701

Zrédto: Bukowski J. [i in.] (2010). PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Kopalnia Wegla
Brunatnego Turéw Bogatynia, s. 29.
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7 kwietnia 2000 r. minister skarbu panstwa dokonat komercjalizacji przedsiebiorstwa
panstwowego KWB Turdw, przeksztatcajac je w spotke akcyjna. 9 marca 2004 r. powstata
grupa Betchatow — Opole — Turow (dalej skrot BOT) z siedzibg w Lodzi, w jej sktad weszty:
KWB Betchatow w Rogowcu, KWB Turéw, Elektrownia Turéw, Elektrownia Opole,
Elektrownia Betchatow SA. 16 lipca 2008 r. na mocy postanowienia Sagdu Rejonowego dla
Wroctawia-Fabrycznej, IX Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego, zostaly
zarejestrowane zmiany w statucie. BOT Kopalnia Wegla Brunatnego Turow SA zostala
przemianowana na PGE Kopalnia Wegla Brunatnego Turéw SA. 26 stycznia 2010 r., na
skutek polaczenia 14 spétek, w Betchatowie powstata PGE GIiEK. W jej sktad wchodzity:
Elektrownia Turéw, Elektrownia Opole, Zespot Elektrownia Dolna Odra, KWB Belchatow,
KWB Turéw, Zaktad Energetyki Cieplnej (dalej skrot ZEC) Bydgoszcz, Elektrocieptownia
Gorzéw,  Elektrocieptownia  Rzeszoéw,  Elektrocieptownia  Lublin  —  Wrotkow,
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej(dalej skrot PEC) Gorzow i Energetyka Boruta.
[https://kwbturow.pgegiek.pl/O-oddziale/Historia]

4. Elektrownia Turow

W 1955 r. Komisja Lokalizacyjna przy Ministerstwie Energii wytypowata miejsce pod
budowg nowoczesnej elektrowni. W styczniu 1960 r. rozpoczeto kopanie fundamentéw pod
tawy kotlowe i pod budynek gtéwny. Prace utrudniaty op6znienia dostaw maszyn i urzadzen
siegajace niekiedy az trzy miesigce. W budowie elektrowni uczestniczyli specjalisci z firm
polskich i zagranicznych. W czasie budowy elektrowni rozpoczat si¢ werbunek potencjalnej
zatogi. Organizowano spotkania rekrutacyjne w calym kraju: w szkofach, jednostkach
wojskowych, uczelniach, na terenach o duzym nasyceniu pracownikow. Przyjmowano zatogi
z likwidowanych matych elektrowni wodnych i cieplnych. Rozwinig¢to wszechstronny system
szkolen wewnatrzzaktadowych, uruchomiono przyzaktadowa Zasadnicza Szkot¢ Zawodowa
o specjalnosci energetyka cieplna oraz Technikum Energetyczne w Zgorzelcu. Osoby
samotne, ktore zdecydowaty si¢ pracowa¢ w Turowie otrzymaty zakwaterowanie w hotelach
robotniczych, natomiast najbardziej ,,cenni” pracownicy otrzymali mieszkania zaktadowe.
Jednak po pewnym czasie cze$¢ zatogi nie wytrzymywata jednak roztgki z rodzing i wracata
do doméw, rezygnujac z pracy. W ramach tzw. czynu spotecznego pracownicy elektrowni
wybudowali osrodek wypoczynkowy w Zlotnikach Lubanskich, a takze zalewy w Bogatyni
I Zgorzelcu. [Matuszko Z. (8.07.2002). Jak tworzyt si¢ klan ,,Ludzi Turowa” (1), ,,Oko” 2002
nr5/6s. 7]

27 maja 1962 r. rozpalono po raz pierwszy kociot nr 2, a 22 lipca 1962 r. uruchomiano
turbing nr 2. 5 wrzes$nia 1962 r. nastgpito oficjalne otwarcie Elektrowni Turéw z udziatem
delegacji rzadowo-partyjnej. 20 wrzesnia 1962 r. turbozespot osiggnat po raz pierwszy moc
200 MW. 27 pazdziernika 1962 r. zakoficzona zostata proba ruchu boku nr 2. 31 pazdziernika
1962 r. podpisano protokot odbioru turbozespotu nr 2 i rozpoczgto produkcje energii
elektrycznej. Nastgpnie uruchomiano poszczegolne bloki energetyczne: 31 pazdziernika
1 31 grudnia 1962 r., 28 wrzesnia i 11 grudnia 1963 r., 23 lipca i 4 grudnia 1964 r. oraz
22 lipca 1965 r. W 1967 r. siedem blokéw produkowato 17,9% energii elektrycznej w Polsce.
W skali kraju byla to na éwczesne czasy najwigksza 1 najnowoczesniejsza elektrownia, na
ktorej wzorowano si¢ przy innych inwestycjach podobnego typu. Energi¢ elektryczng
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produkowang w Turowie kierowano do rozdzielni w Mikulowej, a stamtad dalej, na caty
kraj. Komin przemystowy nr 1 wybudowany zostal w 1962 r. W 1965 r. w ramach
zabezpieczenia konstrukcji zalozono na trzon komina stalowe obrgcze spinajace. W latach
1978-1981 zwickszono ilo$¢ obreczy. Nastepnie przeprowadzono dwa remonty kapitalne
komina, w 1984 1 1997 r. Zostat on wytaczony z eksploatacji w 2000 r. 22 listopada 2004 r.
starosta zgorzelecki wydal pozwolenie na rozbidrke owego komina. Zakonczono ja 22
sierpnia 2005 r. [Szpotanski (2019). Kotlina Turoszowska. Monografia Miasta i Gminy
Bogatyni w okresie 1945 — 2010, s. 142 — 143]

Koszt budowy elektrowni wyniost 6,18 mld zi, po 883 min zt na blok. 24 sierpnia
1966 r. Komisja Planowania przy Radzie Ministrow z tytuly zwigkszenia zapotrzebowania
energii elektrycznej podjeta decyzje o zwickszeniu mocy Elektrowni Turéow z 1400 do 2000
MW w oparciu o wegiel dostarczony z KWB Turéw. Drugi etap budowy kombinatu
zakonczono 16 lutego 1972 r. Wowcezas elektrownia w Turowie stala si¢ najwigksza
elektrownia w Europie Srodkowej, produkujaca jednoczesnie najtafsza energic elektryczna
w Polsce (wedlug oOwczesnych standardow). Elektrownia przechodzita par¢ zmian
wlasnosciowych: od 1959 do 31 grudnia 1962 r. elektrownia stanowita cz¢s¢ Kombinatu
Gorniczego-Energetycznego: do 31 marca 1976 r. jako Zaklad Elektrowni Turow
w Przedsiebiorstwie Zaktadu Energetycznego Okregu Dolnoslaskiego; od 31 marca 1976 do
1 sierpnia 1982 r. jako Zaklad Elektrownia Turéw w Zjednoczeniu Przemystlu Wegla
Brunatnego i1 Elektrowni; od 1 sierpnia 1982 do 1 stycznia 1989 r. jako Elektrownia Turéw
podlegajaca pod Zaktady Energetycznego Okregu Zachodniego; od 1 stycznia 1989 r. jako
Przedsigbiorstwo Panstwowe Elektrownia Turow. [Dobrzynski (2002). Plynie struga wegla,
s. 111 - 113]

Elektrownia w kolejnych latach przechodzil wielokrotnie réznego rodzaju
modernizacje, dostosowujac si¢ do obecnych standardow. Ten fakt byl dostrzegany
i doceniany przez roznego rodzaju instytucie, ktore nadawaty elektorowi nagrody
1 certyfikaty, m.in.: Green Apple Awards 2003, Lider Polskiej Ekologii 2002, Krysztalowy
Koliber — nagroda Zarzadu Gtownego Polskiego Stowarzyszenia Diabetykow w kategorii
Dobroczynca Roku 2005, Klucz Sukcesu 2006, Firma Przyjazna Srodowisku, Zatozyciel
Akademii Marek, Mecenas Polskiej Ekologii, Dolnoslaski Certyfikat Gospodarczy, Medal
Europejski, Ztoty Inzynier 2003, Biaty Tygrys. [Maciaszek E. (20.12.2002). Zielony paszport.
,Oko” nr 11 s. 4.]

W ciggu swojej diugoletniej historii Elektrownia Turé6w angazowata si¢ w zycie
regionu poprzez wspieranie finansowe oraz rzeczowe instytucji, stowarzyszen, fundacji
1 placowek oswiatowo-wychowawczych. Przekazywata darowizny na rzecz rdznych
instytucji, np.: Markotu, Towarzystwa $w. Brata Alberta, Wielkiej Orkiestry Swigtecznej
Pomocy. Spodtka byta sponsorem klubow KKS Turéow Zgorzelec SA, MKS ,,Nysa” Zgorzelec,
MKS ,,Granica” Bogatynia, Polskiej Kadry Narodowej Kobiet w Narciarstwie Alpejskim,
a takze sponsorem wielu imprez typu: Bieg Piastow w Jakuszycach, Ogo6lnopolski Festiwal
Filméw Komediowych w Lubomierzu, koncert Blues Brothers Day we Wroctawiu.
[Szpotanski (2019). Kotlina Turoszowska. Monografia Miasta i Gminy Bogatyni w okresie
1945 — 2010, s. 146]

Na poczatku lat 90. XX w. najstarsze bloki byly juz mocno wystuzone, miaty za sobg
ponad 200 tys. godzin pracy. Nastgpito zuzycie eksploatacyjne wszystkich urzadzen, a przede

30



Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

wszystkim podstawowego wyposazenia ( np.: kotla, turbiny, rurociggdw). Ponadto z biegiem
lat wyraznie spadla sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej. W latach 1995-2004 doszto
do ogromnego przedsigwzigcia — modernizacji szesciu blokow, co przedtuzylo zywotnosé
elektrowni do 2035 r. (pierwszy etap: bloki nr 1-2, drugi etap: blok nr 3, trzeci etap: bloki nr
4-6). Celem realizacji modernizacji podpisano umowy z takimi podmiotami jak: ABB,
Alstom, Ahlstrom Pyropower, Foster Wheeler Pyropower. 21 kwietnia 1995 r. podpisano
takze umowe¢ dlugoterminowa na dostawe wegla z KWB Turow oraz serie umow
kredytowych, z ktorych ostatnia zostala podpisana 6 czerwca 1995 r. 26 czerwca tego roku
nastgpito wytaczenie bloku nr 1, blok nr 2 wylagczono 1 wrze$nia 1995 r. 22 lipca 1998 r.
dokonano generalnego zmodernizowania bloku nr 1 i zsynchronizowania w krajowym
systemem elektro-energetycznym. Wobec bloku nr 2 miato to miejsce 1 pazdziernika 1998 r.
Odebranie tymczasowe bloku nr 1 nastgpito 16 grudnia 1998 r., natomiast bloku nr 2 26
grudnia 1998 r. Nastgpnie odbior ostateczny blokow nr 1-2 odbyt si¢ 15 grudnia 2000 r.
Pierwotnie drugi etap miat obejmowa¢ bloki nr 3-4, jednak ze wzgledow finansowych
modernizacji poddano tylko blok nr 3. 6 wrzesnia 1997 r. nastgpito wytaczenie bloku nr 3. Po
zakonczeniu prac 31 maja 2000 r. podpisano Swiadectwo Odbioru Tymczasowego. Odbior
ostateczny nastgpit 27 wrzesnia 2002 r. [R. Walkowiak, Zmodernizowana
i najnowoczes$niejsza, ,,BOT Gornictwo i Energetyka” 2015 s. 12 — 13.]

W ramach. Programu Restrukturyzacji Elektrowni Turéw powstaty nastepujace spotki.
1 wrzesnia 1998 r. powotano do zycia Przychodni¢ Lekarska Eltur-Zdrowie. 22 maja 2000 r.
powstato Przedsigbiorstwo Handlowo-Uslugowe Eltur-Global, ktoére swoja dziatalno$cia
obejmowato szeroki zakres ushug gastronomicznych i hotelarskich, turystycznych,
pralniczych i porzadkowych. 1 czerwca 2000 r. utworzono Przedsigbiorstwo Transportowe
Eltur-Trans. Owa spotke wydzielono z Wydziatu Transportowego, w kolejnych latach
swiadczyta ona ustugi nie tylko w stosunku do elektrowni, ale rowniez do innych podmiotow
gospodarczych w Polsce i za granica. 1 czerwca 2000 r. wydzielono z Wydziatow Produkcji
Sorbentéw 1 czeSci Wydzialu Naweglania 1 Odpopielania - Przedsigbiorstwo Produkcji
Sorbentéw 1 Rekultywacji Eltur-Wapore.. 29 grudnia 2000 r. powotano do istnienia
Przedsigbiorstwo Ustugowo-Produkcyjne Eltur-Serwis. Spotka ta prowadzita ustugi
remontowo-produkcyjne w branzy energetycznej. [Kosmider H. (5.09.2003). Szanowni
Panstwo. ,,0ko” 2003 nr 5s. 5.]

W czasie powodzi 7 sierpnia 2010 r. woda zalata cze$¢ wyrobiska kopalni. Na skutek
tego wylaczone zostaty gldwne ciagi technologiczne. Zmusito to elektrowni¢ do obnizenia
mocy blokéw 1 biezacej dyspozycyjnosci do 9 sierpnia 2010 r. Pelng moc elektrownia
odzyskata 26 sierpnia 2010 r. W czasie powodzi przerwana zostala zapora na Witce, nalezaca
wowczas do elektrowni. Przerwanie nastapito w czeSci ziemnej zapory o dlugosci 100 m.
Fakt istnienia zapory na Witce zmniejszyt napér fali powodziowej, a co za tym idzie takze
rozmiar zniszczen. [Szpotanski (2019). Kotlina Turoszowska. Monografia Miasta i Gminy
Bogatyni w okresie 1945 — 2010 s. 149]

5. Poczatki transformacji weglowej

Kopalnia 1 Elektrownia Turéw staly si¢ gldéwnym pracodawcom dla mieszkancow
powiatu zgorzeleckiego, lubanskiego i czgsciowo bolestawieckiego. Ich rozwdj przyczynity
si¢ do powstania innych firmy funkcjonujacych dzigki zleceniom wydanym przez kopalnie
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czy elektrownie. Srednia zarobkéw i dodatkow socjalnych w obu zaktadach jest dosé wysoka,
co takze wplywa na powstanie i rozwdj innych przedsigbiorstw i firm w regionie. Nagte
zamknigcie kopalni i elektrowni mialoby tragiczny skutek dla miejscowego spoleczenstwa.
W przeciggu ostatniej dekady doszio do szeregu zmian na polu polityki unijnej i panstwa
polskiego. Widmo przetrwania wydobycia wegla brunatnego i funkcjonowania zwigzanej
z nig energetyki staje si¢ coraz mniej realne. Co prawda jeszcze w 2015 roku mdwiono
o koniecznosci otwarcia nowych okrywek wegla jak np. Gubin, Zloczew czy Legnica —
Lubin, ktére miaty wchodzi¢ w sktad PGE GiEK. To jednak obecnie szansa na realizacje tych
inwestycji w zasadniczo spadly do zera.

Na zmiang polityki wobec Turo6w mialo wptywy wiele czynnikow. Jednym z nich sg
coraz wigksze koszty eksploatacji wegla brunatnego, chodzi nie tylko o koszty samego
procesu produkcji, ale takze koszty pracy. Dos$¢ rozbudowany uktad zbiorowy w kopalni
i elektrowni doprowadzil do sytuacji, iz pracodawca ma bardzo male pole manewru do
optymalizacji kosztow. W rezultacie bedzie to prowadzito do systematycznego zmniejszania
zatrudnienia, az do wygasnigcia kopalni.

Oprocz wspominanej wyzej powodzi w 2010 roku, doszto do jeszcze jednego
tragicznego wydarzenia, ktére moglo zapieczetowac los kopalni. W nocy z 26 na 27 wrze$nia
2016 roku, mialo miejsce gigantyczne osuwisko, ktore przyniosty znaczne szkody materialne
i 0 mato nie przyspieszyto procesu zamykania kopalni.
[https://www.radiowroclaw.pl/articles/view/58899/Gigantyczne-osuwisko-w-Elektrowni-
Turow]

O przysztosci Turowa moze rowniez zadecydowaé spér transgraniczny, mig¢dzy strong
polska a czeska i1 niemiecka, ktory przenidst si¢ na ptaszczyzne Komisji Europejskiej. Spor
ten nasility si¢ na przelomie 2019 i 2020 roku, woéwczas gdy KWB Turéow starato si¢
o uzyskanie kolejnego przedluzenia na eksploatacje ztoza. PGE GiEK starato o uzyskanie
koncesji az do momenty wyczerpania ztoza to jest do roku 2044. Tymczasem Ministerstwo
Klimatu 20 marca 2020 roku przedluzyto to pozwolenie jedynie na okres sze$ciu lat. Nie
chodzito tu o wydanie nowej koncesji, lecz o przedtuzenie wydanej juz w 1994 roku, wazno$¢
tego pozwolenia konczyta si¢ w kwietniu 2020 roku. Gtéwny zarzut strony czeskiej polegal
na tym, iz dziatalno$¢ eksploatacyjna KWB Turéw miata doprowadzi¢ do zachwiania
zasobéw wodnych po stronie czeskiej. Chociaz spotka zadeklarowala opracowanie
1 wdrozenie ekranu podziemnego na glebokosci 60 — 110 m, ktéry mial zabezpieczy¢
potencjalny  przeptyw  wody ze strony czeskiej w  kierunku  odkrywki.
[https://wroclaw.wyborcza.pl/wroclaw/7,35771,26618435,komisja-europejska-rozbudowa-
kopalni-turow-sprzeczna-z-prawem.html]

6. Zakonczenie

Dekarbonizacja to wazny element obecnej polityki gospodarczej Unii Europejskiej.
W  planowaniu przysztych budzetow europejskich zostaly przewidziane $rodki na
transformacje weglowa. Niestety region tzw. ,,Worka Turoszowskiego” nie jest obecnie
przygotowany do tego procesu. Glownie dlatego, ze przez wiele ostatnich lat samorzady, ale
takze spoteczenstwo przyzwyczaito si¢ do obecnosci kopalni i elektrowni na tym terenie oraz
zwigzanymi z nimi profitami. Nie zadawano sobie pytania co dalej. Perspektywa zywotnosci
kopalni i elektrowni do 2044 roku i zwigzanego z tym faktem bezpieczenstwa okazal si¢
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zhudna. Dotychczas nie stworzono, zadnej alternatywnej formy gospodarki. Stan ten pogtebiat
fakt, iz niemieckie i czeskie fabryki ktore znajduja si¢ blisko granicy stworzyly liczne miejsca
pracy. Owszem w ostatnich latach pojawity si¢ pewne inicjatywy gospodarcze, lecz ich liczba
1 obecny stan rozwoju nie rozwigzuje problemu.

Pewng nadziejg dla turoszowskie energetyki stata si¢ budowa nowego bloku. Budowa
zostala rozpoczeta w 2014 roku, a jej zakonczenie po opoOznieniach planowane jest na
kwiecien 2021 roku. Wykonawcag nowego bloku jest konsorcjum firm Mitsubishi Power
Europa, Tecnias Reunidas oraz Budimex. Blok energetyczny nr 7 ma osiggna¢ moc rzgdu 496
MW. Pierwsza synchronizacja z krajowym systemem elektromagnetycznym miata miejsce 21
grudnia 2020 roku. Nowy blok spelnia obecnie obowigzujace do$¢ surowe normy
ekologiczne. Dzigki czemu zywotno$¢ samej elektrowni mimo nie sprzyjacego klimatu dla
energetyki weglowej moze faktycznie zosta¢ przedtuzona o kolejne dwie dekady.
[https://bogatynia.pl/content/view/full/23427]
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W drugiej potowie XVI wieku na polskiej scenie parlamentarnej uksztaltowat si¢ oboz
polityczny w postaci ruchu egzekucyjnego, reprezentowany przez $rednig szlachte, ktéry za
cel obrat sobie gleboka reforme panstwa [Kaniewska 1974, s. 5]. Na jego czele stanat
doskonaty mowca, znawca prawa, zrgczny przywodca i parlamentarzysta — Mikotaj Sienicki,
poset ziemi chetmskiej [Konopczynski 1936, s. 85]. Przedmiotem rozwazan tej pracy jest rola
Sienickiego na sejmie unii lubelskiej w roku 1569. Szczegdlng uwage zwroce na wystapienia
sejmowe oraz funkcje, jakie petnit Sienicki podczas obrad, a takze postaram si¢ umiejscowié
te wydarzenia na tle catoksztattu jego dzialalnosci. Podstawowy materiat zrodlowy tej pracy
stanowig diariusze sejmowe oraz zapisy kronikarskie.

Program ruchu egzekucyjnego opieral si¢ o postulaty: centralizacji panstwa,
rewindykacji krolewszczyzn, utworzenia potocznego wojska obronnego, unifikacji prawa,
zakazu taczenia urzedéw, odnowienia unii z Wielkim Ksigstwem Litewskim 1 wieloma
innymi kwestiami, ktére wedle obozu zmian mialy dziata¢ na niekorzy$¢ polskiego panstwa.
Reformatorzy za gtownego wroga w drodze do realizacji swoich postulatow widzieli
magnateri¢ oraz duchowienstwo [Sucheni-Grabowska 1984, s. 195].

Ziemia chelmska z ktore; wywodzil si¢ Sienicki byla miejscem, w ktorym szerzyly
nastroje antymagnackie i reformacyjne [Tworek 1974, s. 288]. W XVI wieku gtownym
posiadaczem wiasnos$ci ziemskiej byta tam szlachta drobna i1 zagrodowa, ktéra dominowata
nad magnaterig 1 szlachtg §rednig [Ternes 2004, s. 20-22]. W 1564 r. wlasno$¢ krolewska
stanowita tam 25%, za$ koScielna jedynie 3% ogoélu wiasnosci [Czarnecki 2012, s. 63].
W latach 1550-1578 szlachta ziemi chetmskiej regularnie powierzata Sienickiemu zadanie
reprezentowania jej na sejmach walnych [Grzybowski 1957, s. 94].

Ponadto, za czasoOw Zygmunta Augusta, Sienicki byl najcz¢séciej wybierany postem na
sejmy walne w skali catego kraju. Sposrod 17 sejméw za rzadow ostatniego Jagiellona byt
uczestnikiem az 13 z nich [Kaniewska 1974, s. 58-59]. Dla porownania drugi w tym
zestawieniu Stanistaw Sedziwoj Czarnkowski, postem byt 9 razy [Ibidem, s. 24-25], a inni
przywodey ruchu egzekucyjnego, Rafat Leszczynski oraz Hieronim Ossolinski wzieli udziat
w 7 sejmach [Ibidem, s. 26-27, 48-49].

Jako posel ziemi chetmskiej szybko zyskal szacunek szlachty w calym kraju, na co
wymownym dowodem jest wielokrotny wybor jego osoby na marszatka izby poselskiej.
Sienicki piastowat t¢ funkcj¢ az siedmiokrotnie. Byty to sejmy 1555, 1556/1557, 1558-1559,
1563-1564, 1565, 1566, 1575 [Sucheni-Grabowska 1984, s. 182].

Od poczatku swoich rzagdow, Zygmunt August musial mierzy¢ si¢ z silng opozycja ze
strony szlachty. Podobnie jak ojciec, przejawial dazenia do decentralizacji panstwa, gdyz
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sadzil, ze zachowanie lokalnych uprzywilejowan pozwoli dziala¢ wtadcy poza schematem
panstwa demokracji szlacheckiej [Sucheni-Grabowska 1974, s. 5]. Juz pierwszy sejm za jego
panowania zniechecit kréla do szlachty, ktorej opdr wobec polityki monarchy byl coraz
bardziej zauwazalny [Balzer 1886, s. 118]. Kolejny, sejm piotrkowski w 1550 roku, byt
miejscem pierwszych wystgpien Sienickiego [Grzybowski 1957, s. 101]. Wiadystaw
Konopczynski twierdzit, ze najprawdopodobniej to wilasnie poset ziemi chetlmskiej byt
wowczas marszatkiem izby poselskiej [Konopczynski 1948, s. 12-13]. Watpliwe jest, aby juz
na poczatku swojej kariery parlamentarnej otrzymat tak zaszczytng funkcj¢. Dopiero sejm
krakowski w roku 1553 ukazal poglady i oratorski talent Sienickiego, a jego pozycja wsrod
szlachty wzrosta na tyle, ze na sejmie w 1555 roku, zostal wybrany marszatkiem izby
poselskiej [Dzienniki 1869, s. 1]. Prawdopodobnie byt réwniez autorem diariusza jego obrad
[Grzybowski 1957, s. 102].

Wspomniany sejm piotrkowski roku 1555 byt miejscem manifestacji reformacyjnych
zapatrywan szlachty. W obozach zaréwno senatorow jak i postow szlacheckich odprawiano
msze w jezyku polskim, za§ na jednym z dwordéw rozdano komunig w obu postaciach
[Kolankowski 1928, s. 122]. Postowie obok dotychczasowego programu politycznego
wystapili §mialo z programem religijnym, domagajac si¢, aby krol zatwierdzil wyznanie
wiary oparte na augsburskim [Bodniak 1928, s. 1].

Na przetomie lat 1556/1557 miat miejsce sejm zlozony w Warszawie. Postowie na
swojego marszatka wybrali po raz kolejny Sienickiego [Diariusz 1939, s. 20]. Obrady w duzej
mierze dotyczyty przygotowan do wojny z Zakonem Inflanckim. Najwazniejsza kwestia stat
si¢ wiec pobor podatku na czyn zbrojny, ktory zdominowat debate parlamentarng [Sucheni-
Grabowska 1996, s. 362]. Mimo to izba szlachecka nie zamierzata porzuci¢ swoich
postulatow, probujac uzalezni¢ zgod¢ na uchwaly podatkowe od stanowiska monarchy
I senatu wzglgdem programu egzekucji. Sienicki wytykat senatorom nieskuteczno$é
kolejnych receséw sejmowych, gwarantujacych rychte wszczecie egzekucji [Diariusz 1939,
s. 40].

Monarcha znalazt si¢ w politycznym klinczu. Z jednej strony nie chcial przysta¢ na
postulaty ruchu szlacheckiego, z drugiej za§ musiat zmierzy¢ si¢ z hamowaniem inicjatyw
przez sejm. W latach 1548-1558, mimo o$miu sejmow, tylko trzykrotnie udato si¢ uchwali¢
pobor tanowy [Sucheni-Grabowska 1947, s. 17]. Poczatkowo krol uzywat chwytu, ktory miat
uspokoi¢ obo6z egzekucyjny, obiecujac w recesach, ze na kolejnym sejmie speini jego
postulaty.

Kolejny sejm, obradujacy na przetomie lat 1558/1559 byt istotnym punktem
w relacjach miedzy krolem a ruchem egzekucyjnym. Marszatkujacy na nim Sienicki wzorem
poprzednich sejmow domagat si¢ egzekucji praw 1 dobr. Gtéwnym powodem sporu stato si¢
wystagpienie Hieronima Ossolinskiego, ktéry upominat si¢ o restytucje zastawionych
krolewszczyzn oraz finansowanie obronnosci [Dzienniki 1869, s. 278-282]. Opieszatos¢
magnaterii doprowadzita do konfliktu, czego efektem byt brak uchwalenia postulatéw obozu
egzekucyjnego. Rozczarowany obradami Zygmunt August wyjechat na trzy lata na Litwe
[Dembinska 1935, s. 29].

Nieobecno$¢ krola sprawita, ze ruch egzekucyjny zyskiwal popularno$¢, a ustgpstwa
ze strony monarchy sta¢ mialy si¢ tylko kwestiag czasu. Niepowodzenia w kwestiach
inflanckich sktonity krola do opowiedzenia si¢ za reformg panstwa [Sucheni-Grabowska
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1974, s. 183-184]. Zwotany do Piotrkowa sejm 1562/1563 stal si¢ przelomowym
wydarzeniem w kwestii dazen ruchu egzekucyjnego, gdyz Zygmunt August opowiedzial si¢
po stronie egzekucjonistow. Sejm uchwalit m. in. ,,rewizje listow”, czyli skontrolowanie praw
do krolewszczyzn [Chlapowski 1984, s. 16-17]. Uchwalono takze, iz cze$¢ dochodow z dobr
krolewskich przeznaczana bedzie na obrong potoczng [Volumina 1859, s. 17-18]. Miejscem
odbycia kolejnego sejmu miata by¢ Lomza, jednak za namowg senatu krol przeniost obrady
do Warszawy. Podczas prac sejmu, ktore trwaty od 22 listopada 1563 r. do 1 kwietnia roku
nastgpnego, kontynuowano dziatania podjete na poprzednich obradach [Konopczynski 1948,
s. 14].

Lata 1562-1567 to czas wytezonych debat sejmowych nad realizacja postulatow
egzekucyjnych. Coraz wazniejsze miejsce w programie ruchu egzekucyjnego zajmowata
kwestia zawarcia unii z Wielkim Ksiestwem Litewskim [Kaniewska 1974, s. 7]. Z powodu
choroby Sienicki prawdopodobnie nie byl obecny na sejmie w Parczewie w roku 1564
[Grzybowski 1957, s. 120]. Watpliwe jest takze, aby byl obecny na sejmie litewskim
w Brzesciu, tego samego roku, na ktory mianowany zostat postem ze strony polskiej [Akta
1932, s. 405].

Jedna z kwestii spornych podczas sejmu piotrkowskiego 1565 roku, byla sprawa
dziesigcin wyplacanych dla kosciota. I tu, kolejny raz, Sienicki wzial na siebie cig¢zar
przedstawiciela interesow szlachty. Jako marszalek izby poselskiej podwazal zasadnosé
ptacenia dziesieciny kosciotowi, gdyz jak przekonywatl miata by¢ przeznaczana przez kosciot
na pomoc ubogim oraz szkolnictwo [Dyaryusz 1868, s. 108]. Zaréwno jedno jak i drugie nie
byto spelniane przez kosciot, gdyz jak twierdzil ,,ubostwa po ulicach dosyé lezy”
a ,,rycerstwo koronne, z jakim naktadem braci, synow, do cudzych krajow rozsytaé muszg, aby
sie wzdy czego nauczyli” [Ibidem, s. 108-109]. Dziesigcing Sienicki postrzegat jako prawny
aspekt przewagi prawnej stanu duchownego nad szlacheckim, stad widziat konieczno$¢ jej
obalenia [Kowalska 1956, s. 95]. Objawita si¢ ta obawa rowniez w kwestii sposobu przysziej
elekcji, co bylo przedmiotem sporu migdzy marszalkiem poselskim a arcybiskupem
Uchanskim [Dyaryusz 1868, s. 295].

Kolejny sejm zwotany do Lublina napawal nadzieja, ze w koncu uda si¢ zatatwic
sprawg unii. Rownolegle zwotany zostat takze sejm w Brzesciu, gdzie strona litewska miata
naradza¢ si¢ w sprawach unii, a nast¢pnie przyby¢ do Lublina w celu jej zawigzania [Halecki
1920, s. 210]. Jednakze pod naporem magnaterii litewskiej sejm brzeski odktadat sprawe
relacji z Korong. Wobec braku zaangazowania strony litewskiej, sejm lubelski zajal si¢
sprawami wewnetrznymi panstwa, w tym m. in. sprawg oddalenia malzonki przez krola
[Gornicki 1950, s. 131-132].

Rola Sienickiego na sejmie lubelskim 1566 roku byla istotna, gdyz kolejny raz
piastowat funkcje marszalka izby poselskiej [Diariusz 1980, s. 76]. Szczegdlnie warta uwagi
jest jego wypowiedz na temat wyjazdu krolowej Katarzyny. Sienicki, w typowy dla swojej
0soby sposob, przedstawil zdanie stanu szlacheckiego w tej kwestii. W krotkiej wypowiedzi
mozna odnalez¢ gleboki patriotyzm, jakim kierowat si¢ Sienicki w swoich wystgpieniach.
Potaczenie talentu oratorskiego, charyzmy oraz fundamentalnej ,,szlacheckiej wolno$ci”
sprawiato, ze niemal zdanie marszatka bylo istotnym i powazanym elementem debaty
parlamentarne;j.
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Sejm lubelski 1566 roku nie sprostat oczekiwaniom, jakie poprzedzaty jego obrady.
Wing za ten stan rzeczy nalezy obcigzy¢ strone¢ litewska, ktora nie kwapila si¢ do rozmow
w sprawie uchwalenia unii. Dopiero 16 lipca na sejmie glos zabrato poselstwo litewskie, ktore
przedstawilo swoja koncepcje unii [Ibidem, s. 26-27]. Litwini godzili si¢ na wspdlng elekcje,
obrong 1 polityke zagraniczng, ale uwazali, ze sejmy obu narodéw powinny odbywac si¢ tylko
w celu omowienia wspolnych probleméw. Pragneli takze, aby zachowa¢ dotychczasowa
odmienno$¢ w kwestii urzedow, praw 1 zwyczajow [Halecki 1920, s. 214]. Niechg¢tne nastroje
Litwindw do unii oraz rozczarowanie strony polskiej, sprawity, ze sprawa stangta w miejscu,
a sejm nie podjat zadnych istotnych decyzji.

Od 1567 roku Sienicki pehit funkcje podkomorzego chetmskiego [Urzednicy 1992,
s. 171]. W drugiej potowie lat sze$cCdziesigtych nastgpito przekierowanie dazen
egzekucyjnych na zawarcie unii z Litwg [Cynarski 1988, s. 104]. Kluczowy w sprawie
polaczenia obu naroddéw okazat si¢ sejm lubelski 1569 roku. Zjechalo si¢ na to wydarzenie
wielu dostojnikow, nie tylko dwodch zainteresowanych stron, ale takze postowie cesarscy,
osmanscy, moskiewscy, szwedzcy oraz papiescy [Tworek 1974, s. 289].

1 listopada 1568 roku do Lublina zwotany zostal sejm, ktory pierwotnie miat zacza¢
si¢ 23 grudnia. Jego obrady trwaty od 10 stycznia do 12 sierpnia 1569 roku [Konopczynski
1948, s. 14]. Wstgpem do rozwazan parlamentarnych byto witanie krola, wygloszone przez
marszatka izby poselskiej, Stanistawa Sedziwoja Czarnkowskiego [Zrédiopisma 1856,
S. 8-15]. Juz pierwsze wystgpienia stanow polskich w jednoznaczny sposéb wskazywaty, ze
celem sejmu jest zawigzanie unii z Wielkim Ksigestwem [Ibidem, s. bez nr miedzy s. 15-16].

Arcybiskup gnieznienski Uchanski ws$réd wielu spraw jakimi nalezy si¢ zaja¢ na
pierwszym miejscu wskazal, ze trzeba ,, okolo unii z Pany Posty, Bracig naszq, si¢ rozmowic¢”
[Ibidem]. W podobnym tonie wypowiedzieli si¢ biskup krakowski: ,, Od unii poczgé, i zasies¢
co rychlej, zrozumieé¢ si¢ nam, i do zgodnego zrozumienia wezwaé¢ Panow Litewskich,
a poniewazesmy si¢ do jednej unii zjechali, tedy o niej mowié, a nic inszego niewtacza¢, az to
sie skonczy” [Ibidem], oraz biskup kujawski: ,,unia gdzieby doszla, jest rzecz potrzebna
i pozyteczna wszytkim, a gdzieby niedoszla, jest plena periculi. Potrzeba nam tego, abysmy
jednostajne rozumienie mieli o tej unii” [1bidem].

Izba poselska postanowila wybra¢ sposrod siebie deputatow, ktérych zadaniem bylo
prowadzenie rozméw ze strong litewska podczas sejmu. Wsrdd 14 wybrancow znalazt si¢
Mikotaj Sienicki [Ibidem]. Poselstwu $pieszylo si¢ do podjgcia rozméw skoro ,, Panowie
Postowie chodzili do Krola JMosci, proszqc, aby juz Krol JMos¢ wedle powinnosci swej
auctoritare sua Regia Panom Litewskim w Radzie z Radami swemi zasies¢ kazal, takze
i Postom Litewskim, aby sie juz ten akt zaczqgt, do ktérego sie wszyscy zjechali” [Ibidem].

Pierwsze przemowienia pandow litewskich pelne byty zyczliwosci. Wojewoda wilenski
podkreslil, ze , nie z niecheci, ani z nieprzyjazni, a z checi” przyjechali na wspolny sejm
[Ibidem]. Strona polska za punkt wyj$ciowy do zawarcia unii przyjeta koniecznos¢ przyjecia
przez Litwe wczesniejszych statutow, tak aby odtad , byfo jedno cialo, jeden lud, jedna
Rzeczpospolita ™ [Ibidem].

Izba poselska nawotywata, aby strona litewska przyjela wczesniejsze postanowienia.
Podczas narady, po raz pierwszy glos zabiera Sienicki, ktéry namawial , aby conclusig
uczynic¢ takowq, zeby sie wszystko wilozylo to, co jest w recesie Warszawskim i przywileju
Aleksandrowym, toz gdy sie skonczy majg poprzysiqdz i zasies¢ z nami w radzie” [Ibidem,
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s. 21]. Sprawa dawnych statutéw byta hamulcem w rokowaniach, gdyz panowie litewscy
chcieli zachowaé autonomiczno$¢ wewnetrzng.

Sytuacja stata si¢ napieta. Strona polska rozwazata, jakie kroki podjaé. Stanowisko
izby poselskiej przed Senatem reprezentowat Sienicki, ktory w ostrych stowach komentowat
postawe Litwinow:

»Zaczem trudna sprawa nam z nimi przychodzi, bo gdyz oni tego co wiarg, z ktorej
zbawienie przychodzi, poczciwoscig, nad ktorq na swiecie nic drozszego ludzie sobie
niemajq, prze¢ Smiejq — jakoz my co z nimi poczyna¢ mamy, gdyz to u nich niepewno
jest co sobie fide et honore nasi i ich przodkowie ujiscili, gdyz to co juz i oni Sami
z nami niedawnych czasow w Warszawie namawiali i stanowili, miejsca niema”
[Ibidem, s. 51].

Owocem odmowy zawarcia unii w proponowanej postaci, byl spor Sienickiego
z postem Szafrancem. Sienicki ,,chcial tego, zeby przywilejow zaniechawszy w niektorych
rzeczach, spiskami nowemi Litwe do unii przywodzi¢” [Ibidem, s. 55]. Szafraniec uwazat, ze
tak duze ustepstwa moga mie¢ negatywne skutki, a jego opinia zyskata poparcie izby [Ibidem,
S. 55-56]. Warto zwrdci¢ uwage na przyjeta przez Sienickiego strategie. W jego mniemaniu
zawarcie unii bylo na tyle istotne, ze potrafit pdj$¢ na ustepstwa.

Panowie litewscy nie przystali na proponowane warunki. Gdy znaczna czgs¢
reprezentacji litewskiej opuscita sejm lubelski, Sienicki wystgpit w imieniu postéw przed
Zygmuntem Augustem:

~Posmiech a wzgarda Waszej KMosci dzieje sie od tego narodu. Poczqwszy sprawe te,
snadz si¢ wymawiajq, Ze niechcq z nami tego konczy¢, i snadz odjezdzajqg, wiecej
sprawowac niechcq. My wiemy iz to jest witadza Waszej KMosci i Sejmy sktadal
i Sejmy zawierac: tedyby zadna rzecz tak nigdy niedoszta, kiedyby kazdy odjezdzac
a odbiegac mial. A tak prosimy, aby WKMos¢ auctoritate sua rozkazac raczyt, aby tu
ktorzykolwiek sq, ku temu aktowi onegdajszemu byli” [Ibidem, s. 60].

Wobec opuszczenia sejmu przez stany litewskie, sejm postanowit przytaczy¢ Wotyn
i Podlasie do Korony, za czym opowiadat si¢ rowniez Sienicki [Ibidem, s. 69, 76]. Kolejny
raz wystapil przed krolem, aby w imieniu izby poselskiej przypomnie¢ o niespetnionych
postulatach ruchu egzekucyjnego. Gtowng wage przyktadat do sprawy obrony potoczne;,
rewizji listow oraz kwestii zniesienia myt [Ibidem, s. 124-125]. Pod koniec sejmu jego
aktywno$¢ byla mniejsza, gdyz zachorowat 1 nie mogl gtosno mowi¢ [Grzybowski 1957,
s. 109].

Opér Litwy zlamany zostal niemoznoscig utrzymania si¢ Wielkiego Ksiestwa
Litewskiego bez pomocy Korony, a takze szybkie przyjecie zwierzchnictwa polskiego przez
mieszkancoéw ziem wecielonych do Korony [Halecki 1920, s. 317-318]. Strona litewska
wrocila na sejm lubelski, podpisujac dwustronny pakt z nawigzaniem do statutu Aleksandra,
tak jak chciata tego Korona. Akt podpisat takze Mikotaj Sienicki [Akta 1932, s. 341]. 1 lipca
1569 roku unia miedzy panstwami zostata zaprzysiezona [Halecki 1920, s. 337].
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Nie jest zaskoczeniem, ze to wtasnie Sienickiemu powierzono zadanie sporzadzenia
konstytucji sejmowej. Jak sam twierdzil: , dobre sq konstitucye, bo strzegq prawa
pospolitego, a zaden madry i dobry ganié tego stusznie niemoze” [Zrédlopisma 1856,
S. 222-223].

Na sejmie 1570 roku nie byt obecny [Pirozynski 1972, s. 62], za$ na ostatnim za
panowania Zygmunta Augusta, sejmie 1572 roku, Sienicki wszedl w ostry spor z magnateria.
Wsrod niewielkiego materiatu zrédtowego jaki pozostat po sejmie warszawskim, zachowaty
si¢ fragmenty, na podstawie ktérych mozemy zalozy¢, iz istotng kwestiag byla potrzeba
reformy sadownictwa, ktorej domagat si¢ Sienicki [Fragment 1947, s. 154-158]. Pomimo
wielu istotnych spraw do omoéwienia, sejm nie przyniost konkretnych rozwigzan. Z powodu
choroby kroéla przesunieto jego obrady, ktérych jednak nigdy nie wznowiono ze wgladu na
$mier¢ Zygmunta Augusta, ktora nastgpita 7 lipca 1572 r. [Cynarski 1988, s. 202-203].

Po krotkim epizodzie Henryka Walezego na tronie polskim, Sienicki byt jednym
z gtéwnych stronnikow elekcji Batorego. Jako marszatek szlachty obwotat go krolem polskim
14 grudnia 1575 roku [Besala 1992, s. 112]. Byta to sytuacja bez precedensu, gdyz po raz
pierwszy krol mianowany zostal przez marszalka szlacheckiego, a nie przez senatora
[Grzybowski 1957, s. 114-115]. Miejscem ostatnich wystapien Sienickiego byt sejm
warszawski 1578 roku, na ktorym byl jednym z autorow ustawy o trybunale koronnym
[Ibidem, s. 116]. Umart najprawdopodobniej z poczatkiem 1582 roku [Ibidem, s. 117].

Dziatalno$¢ parlamentarna Mikotaja Sienickiego byla intensywna i w duzej mierze
skuteczna. Poset ziemi chelmskiej nie tylko reprezentowat rodzime tereny, ale przede
wszystkim wielokrotnie wyrazal poglady catego stanu szlacheckiego, petniac funkcje
marszatka izby poselskiej. Jednym z sukceséw ruchu egzekucyjnego byto odnowienie unii z
Wielkim Ksigstwem Litewskim na sejmie lubelskim w 1569 r. W duzej mierze przyczynit si¢
do tego Sienicki. W $wietle zachowanego materiatu zrodtowego zauwazyé mozna, iz
odgrywal on istotng rolag podczas obrad sejmowych. Stojac na czele najbardziej
zmobilizowanego wowczas obozu politycznego, cieszyl si¢ duzym autorytetem wsrod mas
szlacheckich. Pomimo, ze formalnie nie piastowal funkcji marszatka izby poselskiej,
wielokrotnie reprezentowal postow przed krolem i senatem, a takze zasiadal w komisjach
1 sadach sejmowych.
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1. Wstep

Bez watpienia Stany Zjednoczone i Uni¢ Europejska nalezy zakwalifikowa¢ do grona
najwazniejszych aktorow w relacjach miedzynarodowych, ktérzy istotnie oddziatuja na
rozmaite procesy i zjawiska zachodzace we wspolczesnym $wiecie. Zarowno USA, jak i UE
oddziatujg praktycznie na wszystkie sfery zycia spotecznego, gospodarczego (na UE i USA
przypada tacznie 2/3 PKB catego $wiata), jak réwniez na polityke zagraniczng, sprawy
spoteczne, bezpieczenstwo, az po kulture. Z uwagi na aktualne relacje na linii Bruksela-
Waszyngton oraz perspektywy rozwoju wzajemnych stosunkéw migdzy tymi graczami
stanowia niezwykle istotny czynnik okreslajacy stan stosunkéw migdzynarodowych. Oceny
relacji unijno- amerykanskich wyglaszane przez analitykow i politykow sa bardzo
zroznicowane [Milczarek, 2008, s. 31].

2. Plan Marshalla

W kontek$cie rozwazan nt. stosunkéw pomigdzy UE a USA nie mozna pomingé
pomocy amerykanskiej dla Europy po II wojnie $wiatowej. Rozwinigcie praktycznych dziatan
integracyjnych na kontynencie europejskim zdecydowanie ulatwita pomoc Waszyngtonu
w ramach Europejskiego Programu Odbudowy (European Recovery Program), znanego ja
o Plan Marshalla. Nazwa ta wzigla si¢ od nazwiska amerykanskiego sekretarza stanu,
George’a Marshalla, ktory dnia 5 czerwca 1947 r. podczas swojego wystgpienia na
Uniwersytecie Harvard wyszedt z inicjatywa pakietu pomocowego dla zniszczonej wojng
Europy. Wystapienie sekretarza stanu uzupeilito oredzie owczesnego prezydenta USA,
Harry’ego Trumana do Kongresu (12 marca 1947 r.). Prezydent H. Truman zapowiedziat
wowczas udzielenie pomocy wojskowej 1 gospodarczej panstwom zagrozonym przez
komunizm, tj. Grecji, Turcji 1 Iranowi, rozszerzajac ja z czasem na panstwa Europy
Zachodniej. Plan Marshalla mial na celu ztagodzenie dotkliwych nastepstw wojny dla
spoteczenstw panstw europejskich, ufatwienie im stabilizacji wewngtrznej, zapewnienie
rozwoju gospodarczego, a takze podniesienie standardu zycia ludnosci, aby ograniczy¢
wptywy radykalnych partii politycznych (w tym przede wszystkim komunistycznych)
[Lastawski, 2003, w. 122].

Pomoc amerykanska miata wesprze¢ odbudowe gospodarki panstw Europy
Zachodniej 1 ulatwi¢ im przeciwstawienie si¢ zardwno zewngtrznym, jak i wewnetrznym
wplywom komunistoéw. Przelomowym wydarzeniem bylo zwotanie przez brytyjskiego
ministra spraw zagranicznych, Ernsta Bevina i ministra spraw zagranicznych Franciji,
Goeogresa Bidault konferencji w Paryzu (12 lipca- 22 wrze$nia 1947 r.), skupiajacej panstwa
bezposrednio zainteresowane przyjeciem pomocy USA [Pasieka, 1982, s. 78]. Na zaproszenie
pozytywnie odpowiedziato 16 z 22 panstw: Austria, Belgia, Dania, Francja, Grecja, Holandia,
Irlandia, Islandia, Luksemburg, Norwegia, Portugalia, Szwajcaria, Szwecja, Turcja, Wielka
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Brytania oraz Wtochy. Uczestnicy konferencji ostatecznie zaakceptowali projekt pomocy
w ramach planu Marshalla. Zaproszenie do udzialu w konferencji odrzucil natomiast sowiecki
minister spraw zagranicznych, Wiaczestaw Mototow, a wraz z nim pozostale panstwa bloku
wschodniego. Ciekawe jest to, ze poczatkowo che¢ uczestnictwa w konferencji wyrazita
rowniez Czechostowacja, ale pod presja Moskwy jej przedstawiciele zrezygnowali z tego
pomyshu. Z inicjatywy organizatorow 22 wrze$nia 1947 r. powotano Komitet Europejskiej
Wspotpracy Gospodarczej, ktory przekazal rzadowi amerykanskiemu czteroletni program
odbudowy gospodarki europejskiej, szacujac potrzeby Europy Zachodniej na poziomie 22
mld dolaréw. 3 kwietnia 1948 r. Kongres USA przegtosowal w tej sprawie specjalng ustawe,
ktora przewidywata przyznanie pozyczki panstwom Europy Zachodniej na poziomie 10%
ogo6lnej sumy pomocy oraz darowizng¢ w naturze, obejmujaca pozostale 90%. Ocenia sig, iz
amerykanska pomoc dla Europy Zachodniej wyniosta tacznie sum¢ okoto 14 mld dolaréw
[Lastawski, 2003, s. 123]. Plan Marshalla bez watpienia przyczynit si¢ do rozwoju
gospodarczego panstw- beneficjentow, a przede wszystkim do rozwoju integracji
europejskiej. Amerykanie upatrywali w tym rowniez korzysci dla siebie- mogli niejako
uniezalezni¢ od siebie Europ¢ Zachodnig pod wzgledem gospodarczym, czy takze oddali¢
widmo zagrozenia komunistycznego na terenie tej cze$ci Europy. Ponadto zjednoczona
Europa Zachodnia bytaby dla nich stabilniejszym partnerem handlowym.

3. Polityka Unii Europejskiej a polityka Stanow Zjednoczonych

W ramach relacji na linii Bruksela- Waszyngton mozemy wyr6zni¢ dwie ptaszczyzny:
sfer¢ wspolpracy 1 sfere rywalizacji, w zwiazku z czym stosunki pomig¢dzy obiema stronami
stanowig niezwykle skomplikowany splot relacji o rozmaitym natezeniu, charakterze
1 efektach. Nalezy uwzgledni¢ rowniez to, Ze relacje pomigdzy USA a UE na przestrzeni
ostatnich lat ulegly znacznej ewolucji. Gtowna cezurg tutaj byt przede wszystkim upadek
bloku wschodniego na przelomie lat 80. 1 90. XX wieku, co przyczynito si¢ do zaniku
zagrozenia ze strony ZSRR 1 jego sojusznikdw. Ponadto nastgpitlo wowczas takze umocnienie
pozycji zjednoczonej Europy na arenie mi¢dzynarodowej. Fundamentalnym problemem byto
okreslenie na nowo roli USA oraz NATO (jako instytucjonalnej podstawy obecnosci USA
w Europie) na Starym Kontynencie, a takze ustanowienie wzajemnej wspOlpracy politycznej
1 gospodarczej pomigdzy obiema stronami. W celu wypracowania nowego modelu prawno-
instytucjonalnego we wzajemnych relacjach, zawarto kilka gléwnych dokumentéw, do
ktorych nalezala przede wszystkim Deklaracja Transatlantycka z 1990 r., Nowa Agenda
Transatlantycka z 1995 r. (tzw. Karta Madrycka) oraz Transatlantyckie Partnerstwo
Gospodarcze i Transatlantyckie Partnerstwo Wspéipracy Politycznej z 1998 r. [Pollack,
2003, s. 5-6]

Czynnikiem zacie$niajgcym wspotprace na linii Bruksela- Waszyngton mial by¢
ustanowiony w Deklaracji Transatlantyckiej mechanizm regularnego dialogu w réznych
dziedzinach i na r6znych ptaszczyznach. Sktada si¢ on z odbywajacych si¢ dwa razy w roku
spotkan na najwyzszym szczeblu (z udzialem prezydenta USA oraz przewodniczacego
Komisji Europejskiej 1 reprezentanta unijnej Prezydencji), spotkan na szczeblu
ministerialnym oraz spotkan i prac w ramach specjalnych grup tematycznych [Milczarek,
2008, s. 32]. Jednakze wypracowanie wspolnego stanowiska jest utrudnione ze wzgledu na
skomplikowany tryb podejmowania decyzji w Unii Europejskiej, ktéry kontrastuje ze
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stosunkowo prostymi mechanizmami decyzyjnymi w Stanach Zjednoczonych. Oddziatuje to
m. in. na odmienne oczekiwania co do szczytow UE- USA, gdyz Amerykanie chcieliby, aby
zapadaty na nich konkretne decyzje, podczas gdy Bruksela traktuje je bardziej jako forum
wymiany pogladow. Pomimo wypracowania tego typu mechanizméw kooperacji, pozostato
wiele do zrobienia w materii osiggni¢cia petnego cztonkostwa. Charakterystyczng przeszkoda
w relacjach dwustronnych jest fakt, ze brakowato jednego, catosciowego dokumentu, ktory
bylby fundamentem stosunkéw transatlantyckich. Dotychczasowe proby instytucjonalizacji
formowane po 1989 r. byly zbyt stabe, a wiec formalnie Unia Europejska i USA w dalszym
ciagu najsilniej zwigzane byty zapisami Traktatu Waszyngtonskiego ustanawiajacego NATO
w 1949 r. [Lastawski, 2003, s. 32-33].

Stosunki unijno- amerykanskie rozwijaty si¢ i ewoluowaly na réznych, nie zawsze
skoordynowanych ptaszczyznach, a nawet kiedy pojawiata si¢ mozliwos¢ ich ustabilizowania,
to problemem byty ro6znice interesow obu stron. Stany Zjednoczone opowiadaty si¢ za taka
instytucjonalizacjag wspotpracy, ktéra jednoznacznie okreslataby zwigzki pomigdzy UE
a NATO 1 usankcjonowalaby prymat Sojuszu Poélnocnoatlantyckiego w kwestii
bezpieczenstwa i obrony. Unia Europejska nie wyrazita jednak aprobaty dla tej propozycji
1 z uwagi na to formalne relacje pomigedzy Bruksela a Waszyngtonem zawarto dopiero
w 2001 r. [Lastawski, 2003, s. 33] W 2003 r. zawarto pakiet dokumentéw odnoszacych si¢ do
wzajemnej wspotpracy, zwany od miejsca negocjacji Berlin Plus. Umowa ta przewidywata
przede wszystkim dostep do planowania operacyjnego oraz wspdlnych zdolnosci i zasoboéw
NATO, a takze europejskie dowodzenie w ramach Sojuszu operacjami prowadzonymi przez
UE [http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//NONSGML+IM-
PRESS+ 20060719ST009917+0+DOC+PDF+V0//PL&language=PL].

Jednakze nalezy zaznaczy¢, iz w dalszym ciggu zakres wspoOtpracy pomiedzy obiema
stronami byt niewystarczajacy. Poczatek XXI wieku wykazat liczne spory o charakterze
zaro6wno politycznym, jak i gospodarczym, pomigdzy USA a UE. Fundamentalng przyczyna
takiego stanu rzeczy byl zamach terrorystyczny z dnia 11 wrzesnia 2001 r., ktory spowodowat
zasadnicze zmiany w polityce amerykanskiej. Stary Kontynent, pomimo problemow
z terroryzmem narodowym (ETA w Hiszpanii, czy IRA w Irlandii Péinocnej), nie spotkat si¢
woweczas z aktem przemocy na taka skalg jak bylo to wtedy w USA (nie liczac oczywiscie
dzisiejszych aktow terrorystycznych w Europie na tle fundamentalizmu muzutmanskiego). Po
zamachu z 11 wrze$nia, Amerykanie skupili si¢ na globalnym zwalczaniu terroryzmu,
zazwyczaj nie konsultujac swoich decyzji z sojusznikami. Wyrzadzone szkody i emocje po
zamachu wplynely na pojawienie si¢ kryzysu wokot Iraku, ktory w dalszym ciggu rzutuje na
wzajemne relacje obu stron. Kwestig sporng byto rowniez odmienne podejscie do rozwigzania
konfliktu izraelsko- palestynskiego, czy roéwniez odmienne stanowisko co do walki ze
zmianami klimatycznymi [Konarzewska, 2007, s. 67].

4. Problemy w stosunkach unijno- waszyngtonskich

Generalnie konflikt pomi¢dzy Unig Europejska a Stanami Zjednoczonymi mozna byto
zaobserwowaé juz na poczatku XXI wieku, kiedy to okazato si¢, ze obie strony maja
sprzeczne wizje porzadku 1 stabilno$ci w materii stosunkow miedzynarodowych. Amerykanie
ktadg szczegdlna wage na potege militarng, dzigki ktorej moga oddziatywac na polityke
panstw trzecich, podczas gdy Unia dysponuje ograniczonym potencjalem militarnym
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(w porownaniu do USA) [The European Union: Ongoing Challenges and Future Prospects.
Pozyskano z: https://fas.org/sgp/crs/row/R44249.pdf]. Zdaniem czgsci analitykow, niektore
panstwa europejskie traktuja USA jako konkurenta w stosunkach miedzynarodowych,
podejmujac dziatania majgce na celu zréwnowazenie potegi USA 1 obnizenie ich znaczenia
w polityce Swiatowej. Przykladem takiego panstwa moze by¢ Francja. Po zakonczeniu II
wojny $wiatowej, wladze francuskie dazyly do powotania europejskiego sojuszu obronnego
(cho¢ przedsiewzigcie to upadlo w 1954 r. po dezaprobacie francuskiego Zgromadzenia
Narodowego), niezaleznego od USA i NATO. Niepowodzenie tego kierunku francuskiej
dyplomacji spowodowalo wystapienie Francji ze struktur wojskowych Sojuszu
Potnocnoatlantyckiego w latach 60. XX wieku. Jednakze koniec zimnej wojny i zmiany
w polityce zagranicznej w latach 90. oraz konflikt amerykansko- europejski na tle interwencji
w Iraku, umozliwity Francuzom czeSciowe odrzucenie amerykanskiej doktryny
bezpieczenstwa. Paryz krytykuje przede wszystkim jednostronne stanowisko USA w wielu
sprawach na arenie migdzynarodowej i odwolywanie si¢ Amerykanéw glownie do potegi
wojskowej w rozwigzywaniu konfliktow w roznych regionach $wiata, a takze ignorowanie
przez nich tzw. dyplomacji prewencyjnej, nastawionej na zapobieganie wybuchowi i eskalacji
sporow miedzynarodowych poprzez prowadzenie negocjacji i pelnienie roli mediatora
godzacego zwasnione strony. W zwiazku z tym Unia Europejska powotata do zycia Wspolng
Polityke Zagraniczng i1 Bezpieczenstwa (wlacznie z Europejska Polityka Sasiedztwa),
a nastgpnie Europejska Polityke Bezpieczenstwa i Obrony [Konarzewska, 2007, s. 68-69].

Odmienne podejscie USA 1 UE do wielu zagadnien na arenie migdzynarodowe;j
przejawiaja si¢ m. in. poprzez zatozenia ich polityki co do kwestii takich jak podejscie do
Kuba, Chiny, czy krajow Bliskiego Wschodu, a takze podejscie co do walki ze zmianami
klimatycznymi. Czg¢$¢ analitykow wskazuje, iz najlepszym przyktadem ostrej rywalizacji
Europejczykéw ze Stanami Zjednoczonymi moze by¢ dazenie do stworzenia Europejskiej
Polityki Bezpieczenstwa 1 Obrony (jako swoistej przeciwwagi dla NATO), systemu Galileo
(konkurujacego z amerykanskim systemem GPS, gdzie do wspotpracy zaproszono Chiny),
stworzenie systemu modernizacji europejskich sit zbrojnych, wykorzystujacego m.in.
network-centric warfare (Future Rapid Effect System, FRES dublujacego amerykanski Future
Combat System, FCS) oraz dzialania na rzecz zniesienia embarga na dostawy sprzetu
wojskowego do Chin (czgsciowo zarzucone w 2005 r.) [Konarzewska, 2007, s. 69-70].

Odrgbne stanowisko Brukseli i Waszyngtonu zauwazalne jest réwniez w przypadku
konfliktu izraelsko- palestynskiego, gdzie przedstawiciele Unii naciskaja na strone
amerykanska, aby bardziej zaangazowata si¢ w osiggni¢cie porozumienia pomiedzy stronami
konfliktu. Charakterystyczne jest to, ze Unia udziela w tym przypadku wigkszego wsparcia
Palestynczykom (np. pomoc finansowa dla Autonomii Palestynskiej) krytykujac kolejne
rzady Izraela, podczas gdy Amerykanie zdecydowanie opowiadaja si¢ przeciwko
rozwigzaniom sitowym, preferowanym przez Palestynczykow. Jednakze podczas prezydencji
niemieckiej w 2007 r. doszto do zbliZzenia europejsko- amerykanskiego w sprawie polityki
Hamasu. Zaréwno UE, jak i USA uznaly, Ze organizacja ta musi uzna¢ istnienie panstwa
izraelskiego, zaprzesta¢é wykorzystywanie sity w swojej dotychczasowej polityce oraz
zaakceptowaé poprzednie uzgodnienia w sprawie przysztosci Izraela 1 Autonomii
Palestynskiej [Zajac, 2017, s. 253-257].
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USA i panstwa UE co prawda zgadzaja si¢ co do koniecznosci walki z ociepleniem
klimatu 1 zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, ale przedstawiaja odmienne
rozwigzania tych probleméw. Panstwa Unii Europejskiej daza do zwigkszenia bezpieczenstwa
energetycznego, koncentrujagc si¢ na wykorzystaniu odnawialnych zrodel energii, dzigki
czemu bedg mogly zmniejszy¢ zaleznos¢ od surowcow rosyjskich [Wolska, 2010, s. 64-66].
Amerykanie natomiast stawiajg na wykorzystanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych
W dziedzinie energii, z programem sckwestracji dwutlenku wegla na czele. Zdaniem
amerykanskich ekspertow w latach 2000-2004 emisja dwutlenku wegla rosta szybciej
w panstwach czlonkowskich Unii Europejskiej niz w USA, dlatego tez nalezy rozwijaé
nowoczesne technologie energetyczne zamiast przyjmowaé wigzace zobowigzania
ograniczajace zanieczyszczenie klimatu [http://lwww.europarl.europa.eu/sides/get
Doc.do?pubRef=-//EP//NONSGML+IM-PRESS+20081204FCS43825+0+DOC+PDF+V0/
/PL&language=PL]. Nalezy jednak podkresli¢, ze podczas szczytu Unia Europejska-Stany
Zjednoczone w kwietniu 2007 r. obie strony zgodzily si¢ na podjgcie wspdlnych inicjatyw,
promujacych technologie czystego wegla, efektywnos¢ energetyczna, wigksze wykorzystanie
biopaliw 1 energii pochodzacej ze spalania metanolu w gospodarce [Konarzewska, 2007,
s. 71].

Przyktadem konfliktu interesow na linii Waszyngton- Bruksela jest rowniez kwestia
embarga na dostawy sprzegtu wojskowego do Chin. W latach 2003-2005 panstwa UE, gléwnie
Francja, Wtochy i Niemcy, z uwagi na swoje interesy gospodarcze dazyly do zniesienia
wspomnianego embargo. Jednakze dzialania te zawieszono ze wzgledu na przyjeta w 2005 r.
przez parlament chinski ustawy antysecesyjnej, ktora zezwalata na interwencj¢ zbrojng Chin
na Tajwanie, jezeli wladze tajwanskie oficjalnie oglosityby niepodlegtos¢. Na poczatku 2007
r. Unia Europejska oficjalnie potwierdzita, ze podtrzymuje swoja decyzje w sprawie embargo,
co bez watpienia nastgpilo pod wptywem USA. Panstwa unijne, popierajace zniesienie
sankcji na Chiny (Francja, Belgia, Wiochy, Hiszpania 1 Niemcy) uwazaja, ze Pekin to wazny
gracz na arenie miedzynarodowej, a z uwagi na zmiany w ich polityce wewngtrznej zakaz
nalezy uzna¢ za nieaktualny. Ponadto uwazano, iz przyjazne relacje z Chinami pozwolg na
szybsze przemiany ustrojowe w tym kraju [Krukowska, 2015, s. 33-34]. Zdecydowanym
przeciwnikiem zniesienia sankcji na dostawe broni do Chin byty Stany Zjednoczone, ktore
argumentowaty to zagrozeniem bezpieczenstwa dla Tajwanu oraz swoich interesow w Azji.
W wyniku tego uchylanie unijnych sankcji podlega nieustannym konsultacja na linii
Waszyngton- Bruksela. W przypadku zniesienia sankcji przez Uni¢, Amerykanie groza
zamrozeniem transferu strategicznych technologii zbrojeniowych do panstw unijnych, a takze
wprowadzeniem sankcji wobec europejskich przedsigbiorstw zbrojeniowych, sprzedajacych
produkty zbrojeniowe lub systemy obronne do Chin. Wtadze amerykanskie twierdza bowiem,
1z zniesienia embarga byloby zagrozeniem dla procesu wzmacniania praw czlowieka
w Chinach oraz doprowadzitoby do destabilizacji Azji Potudniowo- WSschodniej
[Konarzewska, 2007, s. 72].

Czynnikiem taczacym Waszyngton i Bruksele jest bez watpienia walka z terroryzmem
mig¢dzynarodowym. Jednakze pomimo tego, ze Amerykanie z zadowoleniem przyjeli kroki
podjete w tej dziedzinie przez Uni¢ (m. in. zwigkszenie wspOlpracy policyjnej i wymiaru
sprawiedliwosci, czy wymiana informacji), to Europejczycy krytykuja istnienie wigzienia
amerykanskiego w Gauantanamo. Pomimo tego UE 1 USA wspotpracuja ze sobg w dziedzinie
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zwalczania terroryzmu. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze obie strony potrafia ze soba
wspotpracowaé o czym $wiadczy m. in. wspolne stanowisko w kwestii iranskiego programu
nuklearnego, czy rowniez poglebienie dwustronnych stosunkow gospodarczych i powolanie
w kwietniu 2007 r. nowego transatlantyckiego partnerstwa gospodarczego (Transatlantic
Marketplace Initiative). Charakterystyczne jest to, ze USA i panstwa Unii Europejskiej starajg
si¢ dojs¢ do konsensusu w sprawie wypracowania wspolnej strategii dziatania [Zaborowski,
2006, s. 3-4]. Obie strony, jak juz wspomniano, protestujg przeciwko iranskiemu programowi
atomowemu, aczkolwiek w dalszym ciggu nie porozumiaty si¢ co do sposobow sktonienia
Teheranu do rezygnacji z tego przedsiewzigcia. Kooperacja waszyngtonsko- brukselska
w sprawie Iranu jest niezbedna. Bez poparcia USA niemozliwe sg jakiekolwiek postgpy
w relacjach z wladzami iranskimi, gdyz to wlasnie Amerykanie sg istotnym partnerem dla
Teheranu w rozmowach o bezpieczenstwie, a takze wspolpracy gospodarczej [Konarzewska,
2007, s. 73].

Sprawa, ktora podzielita Bruksele i Waszyngton byta rowniez interwencja w Iraku.
Panstwa europejskie pozostaja dalszym ciggu podzielone co do przysztosci tego kraju, ale
ztagodzity swoje stanowisko w tej sprawie. Gtownymi przeciwnikami interwencji zbrojnej
w Iraku byly Niemcy i Francja, aczkolwiek zauwazalne jest to, ze coraz bardziej przychylnie
opowiadajg si¢ za zaangazowaniem w tym panstwie migdzynarodowych sit pokojowych
1 szkoleniowych pod dowodztwem ONZ lub NATO. Jako ciekawostk¢ mozna dodaé, iz Unia
Europejska popiera przemiany demokratyczne w lIraku poprzez szkolenia tamtejszych
sedzidw, policjantéw oraz innych sluzb bezpieczenstwa 1 wymiaru sprawiedliwos$ci
[Konarzewska, 2007, s. 74-75].

5. Stosunki w dziedzinie bezpieczenstwa i obrony

Strona amerykanska popiera proby dazenia Europejskiej Polityki Bezpieczenstwa
1 Obrony przez Uni¢ jako rozwigzania korzystnego dla ukladu migdzynarodowego sit.
Jednakze podkreslajg konieczno$¢ powstrzymania si¢ od dublowania struktur 1 organéw oraz
zadan Europejskich Sit Szybkiego Reagowania 1 oddzialow wojskowych Sojuszu
Potnocnoatlantyckiego, poniewaz moze to znacznie oslabi¢ jego znaczenie w polityce
miedzynarodowej. Trzeba pamigtaé, ze partnerskie stosunki miedzy Stanami Zjednoczonymi
a Unig Europejska sg kluczowe dla utrzymania pokoju 1 bezpieczenstwa swiatowego w XXI
wieku. W zwigzku z tym wiladze USA uznaly (pomimo wczesniejszych watpliwosci), ze
dazenia Europejskiej Polityki Bezpieczenstwa i Obrony jest niecodlaczng czg$cig procesu
integracji europejskiej i musi by¢ postrzegana jako szansa, a nie zagrozenie. Warto zaznaczyc,
1z wobec nowych zagrozen dla bezpieczenstwa mi¢dzynarodowego konieczne jest potgczenie
amerykanskiej sity wojskowej, 1 potegi polityczno-gospodarczej, ktorg dysponuje Bruksela.
Dzigki takiemu potgczeniu zdolnosci obu stron beda jak najbardziej pomys$lne wobec
probleméw dla pokoju i stabilno$ci w stosunkach migdzynarodowych [Kubin, 2008, s. 95-
98].

Bez watpienia integracja europejska w dziedzinie bezpieczenstwa i obrony jest
naznaczona wieloma sprzeczno$ciami i problemami wewnetrznymi. Gtownym problemem sg
coraz mniejsze naklady finansowe na obronno$¢ w panstwach Unii Europejskie;j.
Konsekwencja tego jest brak nowego sprzetu wojskowego, czy nowoczesnych szkolen
militarnych, co negatywnie oddziatuje na poziom wspotpracy z oddzialami amerykanskimi
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1 wspolne prowadzenie dziatan operacyjnych. Ograniczone finansowanie w dziedzinie badan
I rozwoju wojskowego utrudnia zmniejszenie luki technologicznej pomi¢dzy Europg a USA.
Nalezy mie¢ jednak swiadomos¢, ze postawa Europejczykow 1 dazenie do stworzenia wlasne;j
strategii w dziedzinie bezpieczenstwa i obrony moze mie¢ réwniez negatywne konsekwencje
1 spowodowa¢ zmiane¢ amerykanskiej doktryny wojskowej, prowadzaca do stopniowego
wycofania si¢ USA z kontynentu europejskiego. Naciski Unii Europejskiej na stworzenie
wlasnej polityki obronnej moga w rezultacie wplyng¢ na obnizenie poziomu bezpieczenstwa
na Starym Kontynencie oraz w dalszym stopniu pogorszy¢, juz i tak niezbyt dobre, relacje
transatlantyckie. Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na poglady niektorych analitykow,
zdaniem ktérych Unia Europejska, tworzac Europejska Polityke Bezpieczenstwa i Obrony,
chce rywalizowa¢ z USA na arenie mi¢dzynarodowej. Potwierdzeniem powyzszej tezy ma
by¢ przyjety w czerwcu 2007 r. traktat rewizyjny unijnych traktatow zatozycielskich
szczegotowo  regulujacy stosunki zewnetrzne organizacji z panstwami trzecimi, w tym ze
Stanami Zjednoczonymi [Konarzewska, 2007, s. 75-78].

Bardzo dobrym przyktadem wspotpracy amerykansko- europejskiej jest natomiast bez
watpienia decyzja wszystkich panstw Sojuszu Péinocnoatlantyckiego o wzigciu udziatu
w wojskowej misji stabilizacyjnej w Afganistanie. Misja ta oficjalnie prowadzona jest pod
auspicjami NATO, aczkolwiek w rzeczywistosci to Amerykanie odgrywaja w niej kluczowa
role. Zaangazowanie panstw unijnych w misje afganska jest o tyle istotne, ze de facto
niewiele roézni si¢ pod wzgledem politycznym i wojskowym od operacji w Iraku, bedac
jednoczesnie niezwykle kosztownym przedsigwzigciem. W  przypadku interwencji
w Afganistanie, w przeciwienstwie do misji w Iraku, Europejczycy stangli jednomyslnie po
stronie USA. Ponadto zaznaczy¢ trzeba, iz trudny do osiggnigcia sukces moze zadaé
decydujacy cios islamskiemu terroryzmowi migdzynarodowemu oraz umocni¢ Sojuszu
Péinocnoatlantycki. Porazka natomiast bytaby ciosem dla Zachodu moze podwazy¢ jego
spojnos¢, a takze wiarygodnos¢ militarng i polityczng [Milczarek, 2008, s. 43-44].

6. Wspolpraca gospodarcza na linii Waszyngton- Bruksela

UE 1 USA to zdecydowanie dwie najwicksze potegi gospodarcze na $wiecie, ktore
wytwarzaja prawie potowe swiatowego PKB. W 2011 r. przypadto na nie 25% globalnego
eksportu i 31% importu, ponad potowa bezposrednich inwestycji zagranicznych, 2/3 aktywow
bankowych, a takze % ustug finansowych. Ponadto gospodarki te cechuje niezwykty stopien
integracji (w skali §wiata), wyrazajacy si¢ nie tylko poziomem wymiany handlowej siegajacej
w 2011 r. 702 mld euro, ale rowniez przeptywem technologii i1 kapitalu. Amerykanskie
korporacje ponad polowe swoich inwestycji zagranicznych lokuja przede wszystkim
w panstwach Unii Europejskiej, natomiast inwestycje firm amerykanskich stanowity w 2011
r. ponad 70% wszystkich ulokowanych w USA [Paszewski, 2014, s. 136-137].

Strona amerykanska uwaza, ze w ich interesie (takze w interesie Europejczykow)
powinno by¢ dazenie do silnej gospodarki europejskiej, ktora sprostataby konkurencji na
$wiatowych rynkach gospodarczych i finansowych. Jednakze gospodarka panstw ,,starej” UE,
poza panstwami nienalezacymi do strefy euro (Szwecja, Dania i Wielka Brytania),
w ostatnich latach cechowata si¢ wysokim wskaznikiem bezrobocia, niskim odsetkiem
tworzonych miejsc pracy i niskg efektywnos$cia na rynku pracy, co w konsekwencji rzutuje na
niski wzrostem gospodarczym 1 niewielkg wydajnoscig produkcji. W ciggu ostatnich dwéch
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dekad gospodarka Stanéw Zjednoczonych wyprzedzala najwigksze panstwa europejskie
(Niemcy, Francje¢ i Wilochy) pod wzgledem podstawowych wskaznikéw gospodarczych —
wzrostu gospodarczego, poziomu inflacji, bezrobocia, etc. W latach 1980-2001 gospodarka
USA rosta ok. 3,1% PKB rocznie, podczas gdy w ,,starych” panstwach cztonkowskich UE
wzrost utrzymywat si¢ na poziomie 2,2% PKB rocznie. W 2002 r. w Stanach Zjednoczonych
odnotowano wzrost o 2,4% PKB, a na kontynencie europejskim — zaledwie o 0,7% PKB.
Dynamicznego rozwoju w Stanach Zjednoczonych nie ostabia wysoki deficyt na rachunku
biezacym (siegajacy 300 mld USD, gtownie w handlu z Chinami). Negatywnie na ogdlng
kondycje gospodarcza USA nie wptynely tez problemy amerykanskich przedsigbiorstw
teleinformatycznych na poczatku XXI wieku. Znaczne roznice wystepuja takze na rynku
zatrudnienia. W 2000 r. w Stanach Zjednoczonych poziom zatrudnienia oscylowat
w granicach 75% osob czynnych zawodowo, podczas gdy w Europie najwigcej pracujacych
jest w Wielkiej Brytanii (71%), Danii (70%), a nastepnie w Niemczech (67%), Francji (62%)
1 we Wioszech (55%). Poza tym, panstwa strefy euro odznaczaja si¢ wysokim bezrobociem —
w 2002 r. wynosito ono 8,7%, podczas gdy w USA zaledwie 5%. Warto tez zwroci¢ uwage na
zjawisko starzejacych si¢ spoteczenstw europejskich i problemy demograficzne wielu
cztonkéw Unii Europejskiej (zwiazane z imigracja i niskim wskaznikiem urodzen). Srednia
wieku w spoteczenstwach europejskich wynosi ponad 38 lat, podczas gdy w Stanach
Zjednoczonych wynosi 32 lata. Spoteczenstwo amerykanskie jest jednym z najmlodszych
spoteczenstw na $wiecie. Istniejagce tendencje obrazuja naptyw milodych imigrantéw
z Ameryki Lacinskiej, ktorzy przyczyniaja si¢ do wzrostu gospodarczego w USA. Podobnego
zjawiska nie mozna zaobserwowa¢ w Europie, ktora uchodzi za trudng do przebycia twierdze.
Jednoczesnie spoleczenstwo amerykanskie odznacza si¢ wyzszym wskaznikiem urodzen —
srednia wynosi powyzej 2,4. Natomiast w Europie wartosci te oscyluja w granicach 1,4.
Starzejace si¢ spoleczenstwa europejskie majg duze problemy z promowaniem dynamicznej
gospodarki 1 nie s3 w stanie sprosta¢ wyzwaniom wspoélczesnego globalizujacego si¢ Swiata.
Inng negatywna konsekwencja powyzszego trendu jest zmniejszajaca si¢ liczba mieszkancow
kontynentu europejskiego. W 1900 r. Europejczycy stanowili ¥ mieszkancow $wiata, podczas
gdy w latach 50. — zaledwie 22%, a w 1975 r. — juz tylko 17%. W rezultacie zmniejsza si¢
liczba 0s6b czynnych zawodowo na kontynencie europejskim [Konarzewska, 2007, s. 78-79].

Biorac pod uwage powyzsze czynniki mozemy wywnioskowaé, ze dazenia do
uformowania europejskiego wspolnego rynku, gdzie obowigzuja cztery podstawowe zasady
takie jak przeptyw towarow, uslug, kapitalu i1 pracownikdéw, sa na pewno pozytywne.
Jednakze jego powolanie wigze si¢ z dofinansowaniem niektorych grup spotecznych, jak np.
rolnikow 1 wprowadzeniem wielu bezsensowych regulacji (np. dotyczacych rozmiaru
bananow czy ogorkow), prowadzacych do ograniczenia konkurencyjnosci gospodarki
europejskiej i obnizenia jej atrakcyjnosci inwestycyjnej. Efektem tego jest organizacja coraz
mniejszej ilosci przetargéw europejskich, w ktorych uczestnicza korporacje amerykanskie.
Nieoptacalne jest bowiem dostosowanie wewnetrznych regulacji transnarodowej korporacji
do wymogoéw europejskiego, kosztownego modelu spotecznego. Nieobecnosé konkurentow
z USA prowadzi natomiast do ostabienia rozwoju gospodarczego Europy, co z kolei
negatywnie wplywa na poziom relacji gospodarczych miedzy Europg a USA. Slaba
gospodarka europejska ma tez negatywny wptyw na rozwoj gospodarki amerykanskiej, ktora
w duzym stopniu jest powigzana z gospodarkg Unii Europejskiej. Ze wzgledu na poglebiajaca
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si¢ recesj¢ gospodarczg na Starym Kontynencie, obywatele panstw europejskich nie kupuja
towarow amerykanskich, co kreuje permanentny deficyt handlowy z Europa na
amerykanskim rachunku biezacym. Dodatkowo, czg¢s¢ amerykanskich miejsc pracy jest
zwigzana z eksportem na rynek Unii Europejskiej, stad negatywne tendencje w gospodarce
europejskiej odbijajg si¢ negatywnie na poziomie zatrudnienia w Stanach Zjednoczonych
1 wplywajg na rosngce za Oceanem bezrobocie. W zwigzku z powyzszym, Amerykanie sg
zainteresowani utrzymaniem konkurencyjnej 1 wydajnej gospodarki europejskiej. Popieraja
réwniez zjednoczenie gospodarek panstw europejskich, poniewaz zmniejsza to ilo$¢
podmiotoéw konkurujacych ze sobg w gospodarce §wiatowej [Konarzewska, 2007, s. 79-80].

Warto jednak zaznaczy¢, ze w 2015 r. Unia Europejska przedstawila nowa strategi¢
handlowa Handel z korzyscig dla wszystkich. W kierunku bardziej odpowiedzialnej polityki
handlowej i inwestycyjnej. Najwazniejszymi punktami tej strategii byto:

1. Pobudzenie wielostronnego systemu handlowego, ktory powinien obejmowac rowniez
porozumienia dwustronne i regionalne tak, aby mechanizmy zawarte w umowach
handlowych umozliwiaty przytaczenie nowych panstw;

2. Koncentracja na rozwoju relacji dwustronnych, przy czym zaznaczono, iz priorytetem
sa negocjacje z USA;

3. Dzialanie majace na celu ponowne zdefiniowanie relacji z panstwami afrykanskimi,
rozszerzenia wspotpracy z Ameryka Lacinska i Karaibami oraz w przypadku zmiany
polityki zagranicznej i wewngtrznej Federacji Rosyjskiej ponowne zacie$nienie z nig
relacji gospodarczych [Nacewska-Twardowska, 2016, s. 97].

Reasumujac, rozwoj gospodarczy Europy jest tez rdéwniez niezbedny w celu
stworzenia silnej Europejskiej Polityki Bezpieczenstwa 1 Obrony, ktora efektywnie
funkcjonowataby na arenie migdzynarodowej. Dziatania w tej dziedzinie wymagaja nie tylko
inwestycji w nowoczesny sprzet wojskowy 1 prowadzenia badan naukowych w dziedzinie
technologii obronnych, ale takze zapewnienia skutecznosci tzw. soft power, czyli srodkow
finansowych na pomoc panstwom najbiedniejszym. Ponadto polepszenie wskaznikéw
ekonomicznych w Europie moze przyczyni¢ si¢ do zmiany polityki USA w stosunku do Unii
Europejskiej. Dotychczas Amerykanie byli przekonani o swojej wyzszosci w kwestiach
wojskowych, natomiast teraz doszly jeszcze sprawy gospodarcze, w ktorych dotychczas
przodowaty panstwa europejskiec. W zwigzku z tym Amerykanie czgsto W Swoim
postepowaniu  przejawiaja podejscie protekcjonistyczne 1 przekonanie o wlasnej
samowystarczalno$ci. Poprawa sytuacji gospodarczej w Europie moze przyczyni¢ si¢ do
wzrostu jej pozycji we wzajemnych relacjach, a Unia stanie si¢ wowczas szanowanym
partnerem Stanéw Zjednoczonych, na ktorego warto liczy¢ 1 z ktorym optaca sig
wspotpracowac [Konarzewska, 2007, s. 80-81].

7. Unia Europejska a polityka Donalda Trumpa

Niewatpliwie, w przesztosci USA byly najblizszym sojusznikiem Unii Europejskiej,
z ktora taczyly je wspolne interesy, wizja §wiata i wartosci. Jednakze rozbieznoS$ci, ktore
pojawity si¢ w niektorych kwestiach po wyborze Donalda Trumpa na prezydenta Standéw
Zjednoczonych wywotaty watpliwosci co do stosunkéw na linii Waszyngton- Bruksela
[http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ ATAG/2018/625167/EPRS_ATA(2018)6251
67_PL.pdf]. Bioragc pod uwage bilans prezydentury Baracka Obamy w stosunkach w Unig
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Europejska nalezy uzna¢ go za pozytywny. Ekspansywna polityka Federacji Rosyjskiej byta
glownym czynnikiem umocnienia zwigzkow politycznych i militarnych pomigdzy USA a UE.
Ponadto za prezydentury B. Obamy udato si¢ wypracowaé porozumienie klimatyczne, a sam
prezydent Obama pod koniec swojej prezydentury wyrazil swoje uznanie dla UE 1 poparcie
dla jej dalszego umocnienia, szczegdlnie uwzgledniajac znaczenie kanclerz Niemiec, Angeli
Merkel. Jednakze brak zdecydowanej reakcji administracji 6wczesnego prezydenta USA
wobec wojny domowej w Syrii przyczynit si¢ do powstania nowych zagrozen zaréwno dla
USA, jak i panstw UE, tj.: terroryzmu ,,Panstwa Islamskiego”, umocnienia wplywow Rosji na
Bliskim Wschodzie, czy masowego naptywu imigrantow do Europy [Kiwerska, 2017, s. 7].

Zwycigstwo Donalda Trumpa w wyborach prezydenckich spowodowato
zaniepokojenie w Europie, co spowodowane bylo jego krytyczng retoryka odnoszaca si¢ do
wspolpracy transatlantyckiej, w tym kwestionujgc znaczenie Sojuszu Pdotnocnoatlantyckiego
oraz lekcewazacym stosunkiem do Unii Europejskiej. Pomimo proby uspokojenia sytuacji
przez wspotpracownikéw prezydenta D. Trumpa odnos$nie znaczenia UE i NATO, obawy
w Europie pozostaty, np. w zwiazku z brakiem jednoznacznej deklaracji prezydenta Trumpa
o obowigzywaniu artykulu pigtego traktatu waszyngtonskiego o wzajemnej obronie.
Pozytywnym relacjom na linii Bruksela- Waszyngton bez watpienia nie stuzg tendencje
protekcjonistyczne administracji Trumpa, a takze odrzucenie porozumienia klimatycznego,
zawartego w Paryzu przez B. Obameg. Dziatania te potwierdzaja aktualno$¢ hasta wyborczego
Trumpa- America First, czyli priorytetowego traktowania interesow amerykanskich. Nalezy
takze zwrdci¢ uwagg, ze transakcyjne postrzeganie stosunkow gospodarczych przez Trumpa
podaje watpliwosci oparty na zasadach WTO liberalny system handlu $wiatowego.
Konsekwencja utraty USA jako sojusznika w ksztaltowaniu liberalnego tadu w handlu
Swiatowym jest zagrozeniem dla Unii Europejskiej, co jest zarazem Szansa dla Chin.
Prezydentura Trumpa zachwiata pewnos$cig politykow europejskich co do zaangazowania
Waszyngtonu na rzecz umacniania wi¢zi z Europg i traktowania wspotpracy transatlantyckiej
w sposOb uprzywilejowany. Uwaza si¢ wigc, ze nowa administracja stanowi Kkolejne
zewngtrzne wyzwanie dla Unii Europejskiej, zagrazajgce jej jednosci. Obecny prezydent
USA, w przeciwienstwie do B. Obamy, wydaje si¢ nie docenia¢ roli A. Merkel 1 Niemiec
w Europie, traktujac Berlin jako wrogiego konkurenta gospodarczego USA. Jednakze
pomimo obaw co do retoryki wyborczej D. Trumpa, nie przyniosto to zasadniczej poprawy
stosunkéw amerykansko- rosyjskich, co mogloby odby¢ sie przeciez kosztem bezpieczenstwa
europejskiego [Kiwerska, 2017, s. 7-8].

Relacja amerykansko- europejskim nie sprzyja na pewno to, iz 1 czerwca 2018 r.
administracja Stanow Zjednoczonych natozyla na UE cta na przywoz stali i aluminium
i zagrozita, ze nalozy je takze na samochody. Ponadto zauwazalne jest to, ze Stany
Zjednoczone odchodza od podejscia wielostronnego w ramach Swiatowej Organizacji Handlu
(WTO). To nowe podejscie nadszarpneto stosunki handlowe USA z UE i innymi partnerami.
UE zlozyla skarge do WTO przeciwko taryfom celnym na stal i aluminium i jednoczes$nie
objeta ctami produkty amerykanskie, aby zréwnowazy¢ ogdlny handel UE z USA. Latem
2018 r. UE 1 USA rozpoczely rozmowy majace na celu zakonczenie tej niekorzystnej spirali
1 zbadanie mozliwosci osiggni¢cia porozumienia w sprawie obnizek cet. Mimo prowadzonej
retoryki potaczone gospodarki UE i USA stanowig blisko 50% $wiatowego PKB i 1/3
swiatowego handlu. Jednakze w 2017 r. Unia Europejska w dalszym ciggu byta
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najwazniejszym partnerem handlowym USA, sytuujgc si¢ przed Chinami i Kanada, partnerem
USA w ramach Poéinocnoamerykanskiego Uktadu Wolnego Handlu (NAFTA)
[http://www.europarl.europa.eu/ftu/pdf/pl/FTU_5.6.1.pdf]. Od momentu wyboru Donalda
Trumpa na prezydenta nasililty si¢ napigcia migdzy USA a panstwami cztonkowskimi UE
nalezagcymi do NATO w kwestiach zwigzanych z samym NATO, a w szczeg6lnosci
z wydatkami na obronno$¢. USA zawsze nalegaly, aby cztonkowie NATO przeznaczali
wiecej srodkoOw na obrong 1 wywigzali si¢ z obietnicy wydawania 2 % PKB na obron¢ do
2024 r. Jednak w czasie prezydentury Donalda Trumpa rozmowy na ten temat nabraly
bardziej konfliktowego tonu. Przywodcy niektorych panstw UE opieraja si¢ wezwaniom USA
do znacznego zwigkszenia wydatkéw na obrong, argumentujac to tym, ze podej$cie UE do
kwestii bezpieczenstwa ma charakter wieloptaszczyznowy, poniewaz obejmuje $rodki na
pomoc i rozwoj. Jednakze administracja Donalda Trumpa zwigkszyta zaangazowanie USA
w dziedzinie obrony w Europie poprzez manewry wojskowe, wysunigta obecnos¢
i  rozmieszczenie  sprzetu  wojskowego w  Europie  Srodkowo-Wschodnigj
[http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ ATAG/2018/625167/EPRS_ATA(2018)6251
67_PL.pdf]. Dotychczasowa polityka prezydenta Trumpa i obawa o spadek zaangazowania
USA w bezpieczenstwo europejskie, stata si¢ impulsem do dyskusji w Europie dotyczacej roli
Brukseli na arenie migdzynarodowe;j [Kiwerska, 2017, s. 8].

8. Podsumowanie

Zarowno Stany Zjednoczone, jak 1 Unia Europejska stanowia bez watpienia
fundament wspotczesnych stosunkéw politycznych 1 pomimo wielu rdéznic dzielacych
obydwie strony, potrafig si¢ one ze sobg porozumie¢ (m. in. misja w Afganistanie, czy
wspoélne stanowisko w kwestii iranskiego programu nuklearnego). USA wspieraly rozwdj
powojennej integracji europejskiej upatrujgc w tym przede wszystkim szanse¢ dla siebie-
mogli niejako uniezalezni¢ od siebie gospodarczo Europe Zachodnig, oddalajac zarazem
zagrozenie komunistyczne w tej czesci Starego Kontynentu. Poza tym- patrzac z perspektywy
amerykanskiej- zjednoczona Europa Zachodnia bylaby dla nich stabilniejszym partnerem
handlowym niz wiele matych panstw, ktorych potencjal w materii wymiany handlowej, bytby
ograniczony. Jednakze nalezy zda¢ sobie spraweg, iz wspolpracy na linii Bruksela-
Waszyngton na pewno nie utatwia to, ze w Unii Europejskiej obowigzuje skomplikowany
tryb podejmowania decyzji, ktory kontrastuje ze stosunkowo prostymi mechanizmami
decyzyjnymi w Stanach Zjednoczonych. Ponadto ma to wptyw na odmienne oczekiwania co
do szczytéw UE- USA, gdyz Amerykanie chcieliby, aby zapadaly na nich konkretne decyzje,
podczas gdy Bruksela traktuje je bardziej jako forum wymiany pogladéow. Problemem
w relacjach dwustronnych jest takze jednostronne stanowisko USA w wielu sprawach na
arenie migdzynarodowej i odwotywanie si¢ Amerykanow glownie do potegi wojskowej
w rozwigzywaniu konfliktow w roznych regionach $wiata, a takze ignorowanie przez nich
tzw. dyplomacji prewencyjnej, nastawionej na zapobieganie wybuchowi i eskalacji sporéw
mig¢dzynarodowych poprzez prowadzenie negocjacji i pelienie roli mediatora godzacego
zwasnione strony, co preferuje strona unijna. Ponadto dzi$ jestesmy §wiadkami zauwazalnego
regresu w stosunkach amerykansko- europejskich, co zapoczatkowat wybor na prezydenta
USA Donalda Trumpa, ktérego polityka zachwiata pewnoscig przywodcow unijnych co do
rozwoju wspoélnej wizji wspotpracy na linii Waszyngton- Bruksela.

52


http://www.europarl.europa.eu/ftu/pdf/pl/FTU_5.6.1.pdf
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ATAG/2018/625167/EPRS_ATA(2018)625167_PL.pdf
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ATAG/2018/625167/EPRS_ATA(2018)625167_PL.pdf

Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

Bibliografia

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Bezpieczenstwo i obrona w Europie w nowym, niebezpiecznym stuleciu. Pozyskano
z http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//NONSGML+IM-
PRESS+20060719ST009917+0+DOC+PDF+V0//PL&language=PL (dostep: 24.03.2019
r.).

Kiwerska J., Prezydentura Trumpa i uktad transatlantycki, Poznan 2017.

Konarzewska A., Raport- Stany Zjednoczone a Europa, ,,Bezpieczenstwo Narodowe”
marzec- kwiecien 2007, nr 5-6.

Krukowska M., Partnerstwo strategiczne UE- Chiny: doswiadczenia, nowe otwarcie,
»Kwartalnik Kolegium Ekonomiczno-Spotecznego Studia i Prace” 2015, nr 4.

Kubin T., Czy panstwa Unii Europejskiej mogg mie¢ wspolng politykq zagraniczng?
Czynniki sprzyjajqgce funkcjonowaniu i rozwojowi polityki zagranicznej, bezpieczenstwa
oraz obrony UE i utrudniajgce je, [W:] Problemy polityki zagranicznej Polski i stosunkow
migdzynarodowych na poczgtku XXI wieku. Wybrane aspekty, red. M. Stolarczyk,
Katowice 2008.

Lastawski K., Od idei do integracji europejskiej, Warszawa 2003.

Milczarek D., Stosunki transatlantyckie w sferze polityki zagranicznej i bezpieczenstwa:
kontynuacja czy przetom? Polski punkt widzenia, ,,Studia Europejskie. Centrum
Europejskie Uniwersytetu Warszawskiego” 2008, nr 2.

Nacewska- Twardowska A., Porownanie zmian zachodzgcych w polityce handlowej Unii
Europejskiej i Stanow Zjednoczonych na poczqtku XXI wieku, ,,International Business and
Global Economy” 2016, nr 35/1.

Pasieka M., Realizacja Planu Marshalla a wzrost gospodarczy Republiki Austrii w latach
1945-1953, ,,Acta Universitatis Lodziensis. Folia Oeconomica” 1982, nr 14.

Paszewski T., Perspektywy transatlantyckiej strefy wolnego handlu, [w:] Wspdipraca
transatlantycka. Aspekty polityczne, ekonomiczne i spofeczne, red. J. M. Fiszer, P.
Olszewski, B. Piskorska, A. Podrazy, Warszawa 2014.

Pollack M. A., The Political Economy of the Transatlantic Partnership, Fiesole 2003.

Stan stosunkow UE- USA. Pozyskano zZ.
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ATAG/2018/625167/EPRS_ATA(2018)6
25167_PL.pdf (dostep: 29.03.2019 r.).

Stosunki transatlantyckie: USA i Kanada. Pozyskano
z: http://www.europarl.europa.eu/ftu/pdf/pl/FTU_5.6.1.pdf (dostep: 29.02.2019 r.).

The European Union: Ongoing Challenges and Future Prospects. Pozyskano
z: https://fas.org/sgp/crs/row/R44249.pdf (dostep: 26.03.2019 1.).

Wolska Z., Polityka Unii Europejskiej wobec zmian klimatycznych, ,,Studia Europejskie”
2010, nr 3.

Zaborowski M., Pogodzeni przyjaciele? Przeformutowanie stosunkow miedzy Stanami
Zjednoczonymi i UE w XXI wieku, ,,Analizy natolinskie” 2006, nr 2(6).

Zajac J., Unia Europejska wobec konfliktu izraelsko-palestynskiego w latach 2009-2017,
»Rocznik Integracji Europejskiej” 2017, nr 11.

Zmiany klimatyczne: UE, USA, Chiny i Rosja. Pozyskano
z http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//NONSGML+IM-

53


http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//NONSGML+IM-PRESS+20060719STO09917+0+DOC+PDF+V0//PL&language=PL
http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//NONSGML+IM-PRESS+20060719STO09917+0+DOC+PDF+V0//PL&language=PL
http://bazekon.icm.edu.pl/bazekon/element/bwmeta1.element.ekon-element-issn-2082-0976
http://bazekon.icm.edu.pl/bazekon/element/bwmeta1.element.ekon-element-issn-1428-149X
http://bazekon.icm.edu.pl/bazekon/element/bwmeta1.element.ekon-element-issn-1428-149X
http://yadda.icm.edu.pl/yadda/element/bwmeta1.element.ekon-element-issn-2300-6102
http://yadda.icm.edu.pl/yadda/element/bwmeta1.element.ekon-element-issn-2300-6102
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ATAG/2018/625167/EPRS_ATA(2018)625167_PL.pdf
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ATAG/2018/625167/EPRS_ATA(2018)625167_PL.pdf
http://www.europarl.europa.eu/ftu/pdf/pl/FTU_5.6.1.pdf
https://fas.org/sgp/crs/row/R44249.pdf
http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//NONSGML+IM-PRESS+20081204FCS43825+0+DOC+PDF+V0//PL&language=PL

Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

PRESS+20081204FCS43825+0+DOC+PDF+V0//PL&language=PL (dostep: 26.03.2019
r.).

54



Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA | ORGANIZACJA EWAKUACJI
Z OBIEKTOW HANDLOWYCH
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Stowa Kluczowe: pozar, zagrozenie pozarowe, ochrona przeciwpozarowa, ewakuacja, zasady
ewakuacji, bezpieczenstwo w obiektach handlowych, ochrona zdrowia i zycia

1. Wstep

Ochrona przeciwpozarowa obiektow handlowych jest wazna dziedzing ochrony
przeciwpozarowej. Wynika to z faktu, Zze zagrozenie pozarowe w takim obiektach moze
wywola¢ potencjalnie wysokie straty materialne. Kolejnym zagadnieniem s3g duze potencjalne
straty ludzkie, ktore nie zawsze wynikaja bezposrednio z dzialania czynnika termicznego, ale
glownie czynnika dymnego, zawalenia si¢ czesci struktury budowlanej wskutek dziatania
ognia, a takze z powodu paniki, jaka moze w tlumie liczacym setki, a nawet tysigce osob
powodowac¢ rozne obrazenia, a nawet Smier¢ (fatalne w skutkach zderzenia, zadeptanie).

2. Opis zagadnienia ochrona przeciwpozarowa

W kontekscie prawnym istnieja dwie plaszczyzny prawne praw i1 obowiazkow
wlasciciela/zarzadzajacego obiektem handlowym [Skaznik, 1998, s. 23-28]:

e Prawa i obowigzki mieszczace si¢ w ramach uregulowan zawartych w ustawie

o ochronie przeciwpozarowej,

e Prawa 1 obowigzki mieszczace si¢ w ramach uregulowan zawartych w ustawie Prawo
budowlane.

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej ustala odpowiedzialno$¢ i obowiazki zarzadcy
obiektu handlowego w zakresie tejze ochrony. Wsrod podstawowych obowigzkow nalezy
wymieni¢':

e przestrzega¢ przeciwpozarowych wymagan techniczno-budowlanych, instalacyjnych

I technologicznych,

e wyposazy¢ budynek, obiekt budowlany Ilub teren w wymagane urzadzenia
przeciwpozarowe 1 gasnice,

e zapewni¢ konserwacje oraz naprawy urzadzen przeciwpozarowych 1 gasnic w sposob
gwarantujacy ich sprawne 1 niezawodne funkcjonowanie,

e zapewni¢ osobom przebywajacym w budynku, obiekcie budowlanym lub na terenie,
bezpieczenstwo 1 mozliwos¢ ewakuacji,

e przygotowac budynek, obiekt budowlany lub teren do prowadzenia akcji ratowniczej,

e zapozna¢ pracownikOw z przepisami przeciwpozarowymi,

Y Por. art. 4, Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351).
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e ustali¢ sposoby postepowania na wypadek powstania pozaru, kleski zywiotowej lub
innego miejscowego zagrozenia.

O ile ustawa nie mowi wprost o obiektach handlowych to jednak jej zapisy odnoszg
si¢ do wszystkich rodzajow budynkow i — dodatkowo — terenow. Z kolei w ustawie Prawo
budowlane przepisy rowniez sa dos¢ ogolne i odnosza si¢ w catej szerokosci do obiektow
budowlanych, wsrdd ktorych obiekty handlowe stanowia jedng z wielu grup (Kategoria XVII
wg metodologii ustawowej). Ustawa jednak naklada pewne ogdlne wymagania zwigzane
z warunkami bezpieczenstwa pozarowego dla wszystkich obiektow handlowych (art.
5 Ustawy). Zachowanie przepisow z zakresu bezpieczenstwa pozarowego obowigzuje
rowniez dla przebudowy budynkow (art. 29, punkt 29, ustep laa). Takie same wymogi sa
postawione dla montazu pomp ciepta, kolektorow stonecznych i urzadzen fotowoltaicznych.
Z punktu widzenia inwestycji budowlanej w obiekt handlowy wazne sa tez zapisy dotyczace
mozliwych do zaakceptowania odstepstw od projektu budowlanego (jednak wymagajacych
konsultacji z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych). Dodatkowym zapisem
w ustawie jest takze zapis obowigzku zapewnienia mozliwo$ci uzytkowania obiektu na
wypadek czynnika zewnetrznego oddzialujacego na obiekt, za$ jednym z takich czynnikow sa
pozary (Art. 61)2. Ponadto wazne sa jeszcze wymagania okreslone w rozporzadzeniu
infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. W Rozporzadzeniu tym zostaly zawarte uregulowania dotyczace klas
odpornos$ci pozarowej, w zalezno$ci od roznych kryteriow (kondygnacje, kategorie
zagrozenia ludzi ZL, maksymalna gesto$¢ obcigzenia ogniowego) ustalone zostaty klasy
ogniowe: A, B, C, Di EX.

Kolejnym jest za§ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terendw”. Rozporzadzenie to w bardzo szczegdtowy sposob opisuje
kategorie zagrozen, dzialah wskazanych, niedopuszczalnych, warunkéw bezpieczenstwa
1 procedur na wypadek zagrozenia pozarowego dla wielu rodzajow obiektow, jednakze ma
ono zastosowanie takze dla obiektow handlowych. Rozporzadzenie to definiuje: czynno$ci
zabronione i obowigzki w zakresie ochrony przeciwpozarowej, czym sg i jakie wyrdzniamy
materiaty niebezpieczne pozarowo, zasady ewakuacji, kwestie zwigzane z funkcjonowaniem
przeciwpozarowe] instalacji wodociggowej, jak 1 infrastruktury opartej o urzadzenia (state
urzadzenia gasnicze, systemy sygnalizacji pozarowej, dzwigkowe systemy ostrzegawcze
1 gadnice). Nie mozna zapomina¢ o urzadzeniach i instalacjach oraz pracach niebezpiecznych
pod wzgledem pozarowym i ocenie zagrozenia wybuchem®.

3. Przeglad zagadnienia ochrony przeciwpozarowej
Na potrzeby niniejszej pracy warto dokona¢ jeszcze klasyfikacji obiektow
handlowych, ktore wyr6zniaja si¢ specyficznymi cechami budowlanymi, majacymi nastgpnie

2 por. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414).

® Por. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

Jjakim powinny odpowiada¢é budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422).

* Por. Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie

g)chrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719).
Por. ibidem.
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przetozenie na zagrozenia pozarowe i zarzadzanie przeciwpozarowe. Budynki takie dzielimy
na [Cisek i Bataga, 2017, s. 2-4]:

e Budynki jednokondygnacyjne, bez wewng¢trznych pasazy (np. CH Targowek
w Warszawie).

e Budynki jednokondygnacyjne, z wewnetrznymi pasazami (Centrum Lopuszanska 22
w Warszawie).

e Budynki wielokondygnacyjne =z wewng¢trznymi  pasazami, wielofunkcyjne
(posiadajace centrum handlowe, centrum komunikacyjne, ale rowniez kina i parkingi).

Dla budynkéw jednokondygnacyjnych wymagana jest klasa odpornosci pozarowej D. Da
takich obiektow droga pozarowa musi by¢ dojsciem utwardzonym o dlugosci
nieprzekraczajacej 30 metrow. Pomiedzy droga przeciwpozarowa a budynkiem moga by¢
miejsca parkingowe. Hydranty wewnetrzne sa za$ wymagane w kazdym lokalu Cisek
i Bataga, 2017, s. 6]. Budynki jednokondygnacyjne z wewngtrznym pasazem, muszg mie¢
zapewnione dodatkowo oddymianie pasazu technikg grawitacyjng lub mechaniczng. Nie ma
w ich przypadku obowigzku oddymiania lokali handlowo-ustugowych o ile nie jest
wymagane poszerzenie strefy pozarowej Cisek i Bataga, 2017, s. 7]. W budynkach
wielokondygnacyjnych musi by¢ zorganizowane bardziej zaawansowane oddymianie:
oddymianie mechaniczne musi funkcjonowaé¢ w pasazu, a takze w indywidualnych duzych
lokalach o powierzchni powyzej 900 metréw kwadratowych. Ponadto musi dziata¢
oddymianie matych lokali przez pasaz. Oddymianie zapleczy z kolei nalezy podzieli¢ na
Cisek 1 Bataga, 2017, s. 8]:

e Zaplecza nieoddymiane wydzielone w odrgbng strefe pozarows.

e Zaplecza nieoddymiane, niewydzielane w odrebng strefe pozarowa.

e Zaplecza podawane oddymianiu, za pomocg otwordw w $cianach migdzy zapleczem

a cze$cig handlowa.

Dobdr wyposazenia przeciwpozarowego na potrzeby obiektow handlowych musi spetniaé
kilka podstawowych wymogdéw [Sawicki, http://aspolska.pl/bezpieczenstwo-pozarowe-
wielkopowierzchniowych-obiektow-handlowych]:

e Konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej nosnosci konstrukeji na wypadek rozpoczecia
si¢ pozaru, w zwigzku z tym podmioty zarzadzajace obiektami handlowymi musza
zapewnia¢ przeciwpozarowe instalacje techniczne, systemy sygnalizacji pozarowej,
ktére sa w stanie wykry¢ pozar w bardzo wczesnej fazie jego rozwoju, instalacje
stalych urzadzen gasniczych, oddymianie 1 odprowadzanie ciepta, ruchome
oddzielenia przeciwpozarowe, zamknigcia przeciwpozarowe.

e Konieczno$¢ zapewnienia ograniczania ognia i dymu, postulat ten jest wypekiany
przez systemy sygnalizacji przeciwpozarowe;.

e Zapewnienie mozliwosci opuszczenia obiektu uzytkownikom i ratowania w inny
Sposob.

e Zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych.

Dlatego tez do zapewnienia ochrony przeciwpozarowej duzych obiektéw handlowych
stosuje si¢ zaawansowane systemy reagowania elektronicznego i automatycznego, jak np.
centrale do sterowania, kontroli i zasilania urzadzen w systemach rozprzestrzeniania dymu
1 ciepta oraz wentylacji pozarowej (np. TSZ-200). Urzadzenie to pozwala sterowanie klapami
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oddymiajacymi, przyciskami oddymiana, drzwiami 1 bramami przeciwpozarowymi,
chwytakami elektromagnetycznymi, wentylatorami bytowymi i pozarowymi, klapami
przeciwpozarowymi 1 wentylacyjnymi, oknami oddymiajagcymi i innymi urzadzeniami
[http://www.instalacjebudowlane.pl/548-27-95-zabezpieczenie-pozarowe-duzych-obiektow.
html].

4. Opis zagadnienia ewakuacja
Na poczatku nalezy wyr6zni¢ definicje ewakuacji, ktora jest ,,zorganizowanym
przemieszczeniem ludzi, czasem wraz z dobytkiem, z miejsca, w ktorym wystepuje
zagrozenie, na obszar bezpieczny” [Glogowska i in., 2016, s. 66-67]. Ewakuacja z budynkow
jest czynnos$cig konieczng dla ratowania zycia, jak i oddalenia potencjalnego zagrozenia dla
zycia, dla 0so6b znajdujacych si¢ w tych budynkach. Powodow ewakuacji moze by¢ wiele; jest
to: zagrozenie chemiczne, biologiczne, terrorystyczne. Praktyka bezpieczenstwa jednak
najczesciej zwigzana jest z zagrozeniem pozarowym. Ewakuacja z budynkow jest takze
zagadnieniem z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy [https://kadry.infor.pl/bhp/
bezpieczenstwo-pracy/696241,Zasady-ewakuacji.html].
Podstawa prawng dla organizacji ewakuacji posrednio sg ustawy Prawo budowlane
1 ustawa o ochronie przeciwpozarowej, ktore uzywaja terminu i okreslaja zasady bezpiecznej
eksploatacji obiektow budowlanych. Ponadto juz w bardziej szczegdtowy sposdb zasady
ewakuacji sg zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Ewakuacja z obiektow handlowych jest oparta o:
e Projekt budowlany, jego modyfikacje i ewentualne konsultowane odstepstwa od
projektu budowlanego.
e Instrukcja przeciwpozarowa zawierajgca rowniez procedury ewakuacyjne,
e Drogi ewakuacyjne.
e Aparaty akustyczne do emisji sygnalu dzwigkowego na czas ewakuacji,
e Oswietlenie ewakuacyjne.
e Znaki ewakuacyjne.
e Osoby odpowiedzialne na czas ewakuacji.

5. Przeglad zagadnienia ewakuacja

W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w art. 68
zawarte sg wytyczne dla projektowania spocznikow w klatkach schodowych stanowigcych
drogi ewakuacyjne, w oparciu o liczby osob, ktére mogg rownoczesnie przebywac na danej
kondygnacji®. O$wietlenie ewakuacyjne musi by¢ stosowane w nastepujacych rodzajach
obiektow, ktore moga odnosi¢ si¢ do obiektow handlowych: widowniach kin
w  wielokondygnacyjnych,  wielofunkcyjnych  obiektach ~ handlowych),  salach
konferencyjnych, lokalach rozrywkowych przeznaczonych dla powyzej 200 osob (rowniez w
wielofunkcyjnych obiektach handlowych), o powierzchni ponad 1000 m2 w garazach

® Por. art. 68, pkt 2, Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690).
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o$wietlonych wytacznie, swiattem sztucznym, o powierzchni ponad 2000 m2 w budynkach
uzytecznosci publicznej’. Zgodnie z tym Rozporzadzeniem obiekty handlowe sa wiagnie
budynkami uzytecznosci publicznej (zgodnie z definicja w par. 3)%. Ponadto o$wietlenie
ewakuacyjne musi znajdowa¢ si¢ na drogach ewukacyjnuch przeznaczonych dla sal
kinowych, o$wietlonych wytacznie §wiattem sztucznym, w wysokich i wysokosciowych
obiektach uzytecznosci publicznejg. Ponadto budynek musi by¢ zaprojektowany 1 wykonany
w taki sposdb, ktory umozliwia ewakuacj¢ ludzi na wypadek zagrozenia poZarowegolO.
Drogom ewakuacyjnym jest poswigcony caly rozdziat 4 Rozporzadzenia. Ten akt prawny
takze okre§la wymagania przeciwpozarowe dla elementéw wykonczenia wnetrz
1 wyposazenia stalego, ktore réwniez odnosza si¢ do drég ewakuacyjnych. Do tego
zagadnienia trzeba takze odnie$¢ niektore zapisy w dziale VII Rozporzadzenia poswigconym
bezpieczenstwu uzytkowania®’.

Akty prawne, ktore wymieniono sg zatem normatywnymi podstawami dla organizacji
ewakuacji, ponadto okreslaja szereg wymogdéw i warunkoéw przygotowawczych to znaczy
takich elementow, ktére moga mie¢ znaczenie, gdy zajdzie konieczno$¢ zarzadzenia
ewakuacji. Dodatkowo trzeba wzig¢ pod uwage szereg norm bezpieczenstwa, ktore nie sg
normami prawnymi, ale sg czescig znormalizowanych standardow, ktore przyjeta najpierw
organizacja ISO, potem za§ doszto do adaptacji tych norm do warunkéw polskich (PN —
Polska Norma). Mozna do nich zaliczy¢:

e PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczefstwa 1 znaki
bezpieczenstwa,

e PN-EN ISO 7010:2012/A1 do A6 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa — Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

o PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe.

e PN-N-01256-4:1997/Az1:2003  Znaki  bezpieczenstwa.  Techniczne  $rodki
przeciwpozarowe.

e PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych 1 drogach pozarowych.

e PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

e PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

e PN-EN 12464-1:2011 Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.

e PN-EN ISO 13943:2010 Bezpieczenstwo pozarowe. Terminologia.

e PN-ISO 8421-6:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Ewakuacja i $rodki
ewakuaciji.

Mozna w takim wypadu omowi¢ instrukcje bezpieczenstwa pozarowego jako zrddto
informacji na temat procedur, wymogdéw 1 celéw zwigzanych z organizacjg ewakuacji.
Instrukcje takie czgsto sg tak obszerne, ze majg forme¢ ksigzkowa. Nie ma jednak zasad
uniwersalnych dla ewakuacji, poniewaz wykonanie procedur powszechnych nie byloby
mozliwe dla wielu rodzajow budynkéw. Kazdorazowo instrukcja musi by¢ przygotowana

" Por. ibidem, art. 68, pkt 3.
8 Por. ibidem, art. 3.

® Por. ibidem.

% por. ibidem, art. 207.

2 por. ibidem.
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z uwzglednieniem specyfiki danego budynku. Procedury takie powinny uwzglednia¢ szereg
zagadnien [Popielarczyk, 2018, s. 31]:
e Obowiazki dyrekcji na wypadek ewakuacii,
e Przypadki, w ktorych podejmuje si¢ decyzje o koniecznosci przeprowadzenia
ewakuacji,
e Zasady powiadamiania o ewakuacji,
e Zasady kierowania ewakuacja,
e Przyporzadkowanie pracownikom funkcji na potrzeby ewakuacji,
e Zasady ewakuacji oséb przebywajacych w budynku z uwzglednieniem mozliwosci
przebywania w obiekcie 0sob niepetnosprawnych,
e Zasady komunikacji ze strazakami przybylymi na miejsce.

6. Model Kikuji Togawy

Ewakuacja z obiektow handlowych podlega réwniez ocenie fachowej od katem jej
efektywnosci. Jednym ze wskaznikdw opisujacych efektywnos¢ jest czas ewakuacji, ktory
jest mierzony zgodnie z réznymi metodykami. Pierwsza galezia metodyk sa modele
tradycyjne. Zgodnie z nimi wskaznikami krytycznymi w trakcie ewakuacji sg temperatura
powietrza, ktéra podnosi si¢ wraz z rozwojem pozaru, a takze zasieg widzialnosci, ktory
spada ponizej 10 metréw. Podejscie to oparte jest takze na oprdznianiu poszczegodlnych stref
ewakuacji, w ktorych wskaznikami do oceny efektywno$ci ewakuacji sa: czas przejscia
kazdego pieszego przez strefg, czas wymagany dla ostatniego pieszego do przejscia danej
strefy, liczba os6b w danej strefie, wspolczynnik przeptywu uzytkownikow, efektywna
szeroko$¢ wyjscia ze strefy (czyli szeroko$¢ korytarzy, klatek schodowych), a takze
najdtuzsza odleglto$¢ mierzona na poziomej drodze. aby wyjs¢ ze strefy [Clapa i in., 2011].

Model Kikuji Togawy koncentruje si¢ na minimalnym czasie potrzebnym na
przeprowadzenie ewakuacji i zgodnie z jej podstawowym zatozeniem czas ewakuacji to suma
czasu przeptywu 1 czasu podrozy po danym obiekcie. Do obliczenia czasu ewakuacji
potrzebna jest catkowita liczba ewakuowanych ludzi, ilo$¢ oséb ewakuujacych sig
w konkretne drzwi (liczba osob/liczba drzwi), szerokos¢ drzwi, predkos¢ poruszania si¢
thumu, odleglo$¢ od ostatniego wyjsScia ewakuacyjnego do czola przemieszczajacego si¢
thumu [Clapa 1 in., 2011]. W modelu Galbreatha z kolei uwzgledniono czynnik mozliwej
wielokondygnacyjnosci budynku, a takze pojemnos¢ schodow, stad tez czas potrzebny do
ewakuacji po schodach byt ilorazem sumy liczby 0s6b powyzej pierwszego pigtra i liczby
0s0b, ktére mogg stang¢ na schodach na powierzchni 0,28 m2, licz liczba os6b na podtodze,
w zaleznos$ci od tego, ktora wartos¢ jest mniejsza. Przez ten iloraz dzielimy iloczyn predkosci
przeptywu ludzi przez wyjscie 1 szeroko$¢ drogi ewakuacyjnej [Clapa i in., 2011]. Poza tym
mozna wyrozni¢ jeszcze modele potrzebne do liczenia czasu ewakuacji takie jakie: modele
przeplywu Melinka i Bootha, model Paulsa. Stosowany jest takze standard brytyjski BS PD
7974-6:2004 [Clapa i in., 2011].

7. Podsumowanie i wnioski
W podsumowaniu pracy trzeba zwrdci¢ uwage na to, ze wymagania przeciwpozarowe
dla obiektow handlowych sa do$¢ wysokie 1 specyficzne ze wzgledu na wielko$¢ tych
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obiektow, liczbg kondygnacji, liczbe lokali handlowych, jak i liczbe ludzi, ktorzy odwiedzaja
te obiekty. Prawo jest jednak do$¢ skomplikowane, poniewaz zawiera szereg wymogow
zawartych w kilku aktach prawnych. Warto zauwazy¢, ze warunki i zasady dotyczace
ewakuacji z obiektoéw handlowych sa zespolem zasad i regulacji, ktore sa rozproszone
w roznych aktach prawnych, niemniej stanowig one jednak logiczng catos¢, czego dowodzi
praktyka. Ponadto ciekawym zagadnieniem jest zarzadzanie ewakuacja, ktore w przypadku
centrow handlowych, ma duzg wage, ze wzgledu na duze potencjalne straty ludzkie
I materialne.
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1. Wstep

Bohaterstwo i oddanie w czasach nazistowskich sg czynami, o ktorych nalezy mowic
1 ktore nalezy chwali¢. W niniejszym artykule zostanie opisany akt odwagi Niemki, Heleny
Hannemann, ktora do konca pozostata wierna swoim ideom.

2. Materialy i metody

Romowie (zwani dalej Zigeuner w oficjalnej dokumentacji niemieckiej) uznawani byli
przez zwolennikéw Hitlera wrogami III Rzeszy, osoby rasowo obce i mniej wartosciowe,
dlatego skazano ich na zagtade i izolacje. W pierwszych latach po przejeciu wladzy przez
nazistOw wprowadzono chociazby obowiazek rejestracji Roméw, ograniczenia w ich
swobodzie poruszania si¢. W ustawie norymberskiej z wrzesnia 1935 roku zaliczeni zostali do
obcych rasowo, postawiono ich na réwni z Zydami i nie mogli uzyska¢ zadnych praw
obywateli IIT Rzeszy. W celu pozbycia si¢ Romoéw z terenu Rzeszy, wydano decyzje o ich
przesiedleniu do Generalnego Gubernatorstwa, gdzie umieszczano ich w zydowskich gettach 1
obozach dla Zydéw. 16 grudnia 1942 roku Heinrich Himmler postanowit deportowaé
pozostalych Romow do obozu koncentracyjnego, a konkretnie do Auschwitz (rozkaz wydany
przez RSHA 29 stycznia 1943 roku). W zwigzku z tym w Auschwitz-Birkenau zostat
utworzony familijny obo6z cyganski, ktory nazwano Zigeunerlager (czas istnienia:
17 miesigcy) [Lang, 2004, s. 228].

Z szacunkowych danych wynika, Ze uwig¢zionych bylo ok. 23 tysigce Romow, ok.
21 tysiecy zarejestrowano w obozie (w tym liczy si¢ urodzone dzieci, a ok. 1 700 polskich
Romoéw zostato straconych w komorze gazowej zaraz po przyjezdzie do obozu, bez ich
umieszczenia w ewidencji obozowej. Asocjalni wiezniowie otrzymywali symbol czarnego
trojkata. Do takich wieznidow zaliczano Romoéw. Wigzniom tatuowano na lewym
przedramieniu numer wraz z literg Z (oznaczajacy Zigeuner) [Friedlander, 2010, s. 22].
Analiza ksigzki Mario Escobar “Kolysanka z Auschwitz” pozwala na przyblizenie
niewatpliwie godnej podziwu postaci, ktdra zapragneta da¢ dzieciom w ponurym miejscu
troche namiastki domu i $wiatta rodzinnego. Jest to ksigzka napisana okoto siedemdziesiat lat
po wyzwoleniu obozu koncentracyjnego w Auschwitz, a tchnieniem do jej powstania byla
wizyta autora i jego zony w tym obozie oraz zaznajomienie si¢ z historig zycia Niemki Helene
Hannemann, ktorg przekazali w swoich opowiesciach byli wigzniowie obozu. Zebrany w niej
materiat jest inspirowany prawdziwymi wydarzeniami.
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Helene Hannemann miata pigtke dzieci i m¢za Johanna, ktéry byl Romem. Pracowata
na dwie zmiany jako pielggniarka. Jej maz byt wirtuozem skrzypiec, ktory w 1936 roku stracit
prace z powodu restrykcji naniesionych na Roméw, 0s6b nie czystej rasy. Helene jako matka
byla bardzo zorganizowana. Byta rowniez Niemka, co przez wiele lat chronito jej rodzing
przed deportacja. Pewnego dnia podczas porannego rytualu wyjscia z domu niespodziewanie
zaskoczyta ich wizyta dwoéch policjantow, ktorzy chcieli odebra¢ Helene jej rodzing. Bedac
Niemka, mogla pozosta¢ w domu. Nie zgodzila si¢ na to. Chciala da¢ poczucie
bezpieczenstwa swojej rodzinie. W momencie, gdy po jej rodzing przyszli policjanci, prosita
ich o to, by nie wystraszyli dzieci swoim zachowaniem, probowala zalagodzi¢ sytuacje, ktora
byta juz napieta, a nawet negocjowac z policjantami pozostawienie dzieci w domu, powotujac
si¢ na swoje niemieckie pochodzenie. Gdy to nie przyniosto rezultatow, pakowata dzieci,
wmawiajac im, ze jada do obozu wakacyjnego, tam, gdzie kiedy$ zabrano ich kuzynéw. Sama
pocieszala si¢ tym, ze nie sg wrogami kraju, dlatego pewnie dla zasady zostana zamknigci
w obozie dla internowanych Cyganéw i beda tagodnie potraktowani. Podczas tego
wydarzenia caty czas starala si¢ okaza¢ spokoj. Opuszczajac mieszkanie, nucila dzieciom
kotysanke, ktorej zawsze domagaty sie, gdy byly niespokojne. W drodze do Auschwitz w
wagonie, w ktérym znajdowato si¢ 96 Romdw, wcale nie bylo lepiej. Zndéw rodzice musieli
wykazaé si¢ hartem ducha, walczy¢ o miejsce i wode dla dzieci. W momencie zwatpienia
rodzina moglta na siebie liczyé, na slowa dodajace im otuchy. Gdy wysiedli z pociggu
podzielono ludzi na dwie grupki - na me¢zczyzn i na kobiety z dzie¢mi. Przerazona Helene,
ktora zostala rozdzielona z me¢zem, zrozumiata wtedy, Ze macierzynstwo nie polega tylko na
wychowaniu swojego potomstwa, ale jak to nazwata polega ono na “naginaniu duszy, az
wlasne ja na zawsze polaczy si¢ z ich pigknymi, niewinnymi twarzami”. Starala si¢
powstrzymac lzy, wiedzac, ze dzieci na nig patrzg. W obozie w Auschwitz trafili do bloku nr
4, do Rosjanek, ktore nie przyjely ich dobrze (by¢ moze, dlatego ze Helene byta Niemka).
Zostali okradzeni, a nasza bohaterka zostala pobita i wyzwana. Patrzac na $pigce dzieci
w cigzkich obozowych warunkach, przysigegla sobie dokonanie niemozliwych rzeczy, byleby
ocali¢ dzieci, ktore beda dla niej silg, az do czasu, gdy nie przyjdzie po nich maz. Im dluze;j
przebywali w obozie, tym szybciej dochodzili do wniosku, Zze glowny cel tam, to walka
o przetrwanie, o lepsza prace, o inny byt. Wreszcie udato si¢ jej uzyskaé przeniesienie do
budynku, w ktérym przebywali Romowie. Kobieta przyznala si¢ w luznej rozmowie do tego,
ze jest pielegniarkg i1 tak rozpoczgta w tym fachu prace w obozowym szpitalu. Tam
wspotpracowala z polska pielggniarka Ludwika, pod czujnym okiem doktora Senktellea
[Escobar, 2019].

Od konca maja 1943 roku do sierpnia 1944 roku lekarzem naczelnym “obozu
cyganskiego” mianowano SS-Hauptsturmfiihrer, doktora Josefa Mengele, ktorego
poczatkowo Helene opisata jako mtodego cztowieka, po trzydziestce, przystojnego,
uprzejmego, porzadnego 1 zawsze usmiechajacego sie gtownie przy dzieciach. Pewnego dnia,
mimo przeprowadzonej dezynfekcji w obozie, wzrastata liczba chorych na tyfusa. Mengele
zwotal caty personel medyczny oznajmujac, ze baraki o numerach 9, 10, 11, 12, 13 sa
zakazone i by zaprzesta¢ rozszerzania si¢ epidemii, nalezy wyeliminowac ludzi z barakéw od
8 do 14 (numery przed i po sg do usuni¢cia, poniewaz mogty zosta¢ skazone przez sgsiednie
baraki), ktorzy tam mieszkali, nawet jesli do tej pory byli zdrowi. Nikt nie mial $miatosci
przeciwstawi¢ si¢ doktorowi procz Hannemann, ktéra poczekata do konca zebrania, az
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wszyscy wyjda poza Mengele, ktorego chciala przekona¢ do zaprzestania stosowania
drastycznych s$rodkoéw. Mengele uwzigcie przystawal przy swoim. Helene wykazala sig¢
wielkag odwaga, wchodzac w dyskusje z czlowiekiem, o ktérym juz moéwilo sie jak
o dyspocie. Wspomniala mu, ze w baraku 14 sg jej dzieci. By juz zakonczy¢ rozmowe,
powiedziat jej, ze jej dzieci zostang przeniesione z tego baraku. Mimo to nasza bohaterka
uparcie walczyla o pozostawienie przy zyciu ludzi mieszkajacych w barakach 8 i 14, czyli
w barakach, gdzie jeszcze nie bylo 0sob schorowanych. Wiedziata, ze to moglo by¢ jak wyrok
oszczedzi baraki jeszcze niezainfekowane, ale dodal, ze ta decyzja nie ma jego aprobaty 1 gdy
tylko pojawi si¢ tam jaki§ przypadek zachorowania, to pos$wigci stabsze jednostki.
Nastepnego dnia w przerazajacy sposob odbyla si¢ egzekucja chorych. Dr Mengele nawet nie
drgnat. Nazajutrz zorganizowal kolejne spotkanie, na ktorym obarczyt swoich pielegniarzy
wing za przeoczenie dwoch chorych na tyfusa z baraku nr 8. Podjat decyzje o konieczno$ci
stracenia ludzi z tego miejsca. Po zebraniu doktor poprosit Helene o pozostanie. Byta
przekonana, ze to wlasnie ona poniesie najwicksza odpowiedzialno$¢ za proby uratowania
ludzi z tego baraku. Tym razem mylita si¢. Doktor poprosit ja o to, by zorganizowala
w Birkenau przedszkole, zapewniajac, Ze zostang stworzone tam warunki godne jak na miarg
Auschwitz [Klar i Lily, 2009, s. 62]. W pierwszym przedszkolu, podazajac obietnica
Mengele, miaty by¢ tam projektory do bajek, przybory do rysowania, plac zabaw, positki.
Helene po namysle stwierdzita, ze bgdzie to miejsce, w ktorym dzieci beda bezpieczne,
poprawi im si¢ nastroj i beda lepiej traktowane. Zanim si¢ zgodzita, porozmawiala z innymi
pielggniarkami, co o tym sadza. Kazdy, kto ustyszal o tym pomysle, nie moglt uwierzy¢, ze
jego inicjatorem byl Mengele. Mimo to, miala ona wsparcie innych kobiet, ktore
zdeklarowaty sie jej pomoc, jesli bedzie taka konieczno$¢. Helene byta podekscytowana
propozycja doktora. Nie byta jednak §wiadoma, Zze miejsce, ktorym bedzie zarzadzata, stuzy¢
ma do ,,przechowywania” dzieci, zwtaszcza blizni¢ta jednojajowe w celu przeprowadzania
eksperymentéw doktora Mengele. Pozwolenie na przeprowadzanie badan na terenie
Auschwitz otrzymat od Instytutu Badan Antropologicznych i Biologiczno-Rasowych przy
Instytucie cesarza Wilhelma w Berlinie-Dahlem®. Helene wraz z innymi chetnymi do pomocy
mamami 1 sanitariuszkami zacze¢ta opiekowaé si¢ przedszkolem, zlokalizowanym w dwdch
barakach z pelnym wyposazeniem, od 25 maja 1943 roku. Bylo to miejsce ciepte, przytulne,
kolorowe, do ktorego uczgszczaly dzieci na kilka godzin dziennie i w ktorym mogty
zapomnie¢ o doznanych krzywdach i niedostatku, gdzie mogly poczu¢ si¢ beztrosko
1 bezpiecznie oraz na chwile mogly zapomnie¢ o przerazajacych warunkach, w ktorych
przyszto im zy¢. Do Kindergarten miaty wstep dzieci do lat 6 w tym takze te, ktére byty
obiektem zainteresowan doktora Mengele. Juz w przeddzien otwarcia przedszkola Mengele
przyznat si¢ Helene, ze bgdzie ono odwiedzane od czasu do czasu przez wyzszych rangg
esesmandw lub osoby cywilne. Wszystkie te dziatania mialy cele propagandowe, by pokazac,
ze ludzie maja dobre warunki w obozie, a bawigce dzieci mialy by¢ fotografowane.
Dodatkowo Mengele tym krokiem zdobyl zaufanie dzieci, ktore chetniej poddawaty sie jego
badaniom, a poza tym stat si¢ osobg lubiang. Pierwsza grupa, ktora dotarta do przedszkola, to

! Zeszyty o$wigcimskie, tom 24, Oswiecim 2008, s. 81.
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byly sieroty. Zaniedbane, zawszone. Wzigte pod prysznic, byty wdzigczne. Kolejna grupa to
bliznicta. Ta grupa szczegélnie ciekawila Mengele. Po obozie chodzily plotki, ze
przeprowadza nad nimi eksperymenty, ale nikt nie miat odwagi, by go o to zapyta¢. Helene
obawiata si¢ o swoje dzieci, zwlaszcza, ze dwojka z nich byla blizniakami. Pierwszy dzien
mozna zaliczy¢ do udanych. Dzieci byty zachwycone, weselsze, zdrowsze - tak si¢ wydawato
juz po pierwszym dniu ich pobytu w Kindergarten. W wspomnianej pierwszej wizytacji
uczestniczyt sam Himmler. Helene przeprowadzita z nim krotkg rozmowe i1 pokazala na
polecenie Mengele placowki. Himmler i Hoss byli zachwyceni tym miejscem. Esesmani
wypytywali dzieci o warunki, w jakich tu sg trzymane, czy im si¢ podoba. Jedyna uwaga, jaka
mieli dotyczyla higieny dzieci. Jak to powiedzial Himmler, ,,musi pani zadba¢ bardziej o ich
higieng, cho¢ rozumie, zZe jest to ci¢zkie, poniewaz cyganie z natury majg nieprzyjemng won.
Przedszkole zostato zachowane. Odtad funkcjonowato ono tak jak pierwszego dnia. Mamy
coraz chetniej posylaty dzieci do placowki, poniewaz wiedziaty, ze ich pociechy maja tam
dobra opieke, moga wiecej zjes¢, anizeli bylyby z nimi w baraku. Robity to, cho¢ po obozie
krazyty plotki, ze dzieci nie sa dobrze traktowane przez dr Mengele i1 sporo z nich przez to
umiera. Naturalnie styszala o tym takze Helene, ktora thumaczyla to sobie nadal trudnymi,
sprzyjajacymi zachorowaniom warunkami panujagcymi w Auschwitz. Gdy przedszkolanki
zaczynaly prac¢ z podopiecznymi, ona odwiedzata chore dzieci i mtode mamy w szpitalach,
dawajac im stowa otuchy i sprawdzajac, czy nie potrzebuja zywnosci. Tym samym starata si¢
rozglada¢ za mezem. Caly czas wierzyta, ze go znajdzie. W koncu dostata informacj¢ od
swoich obozowych przyjaciot, ze jej maz ma si¢ dobrze 1 pracuje w Kanadzie, w miejscu
lepszym niz Birkenau. Odtad jej pragnieniem bylo zobaczenie go. Do tego potrzebowata
zgody oficera, w tym wypadku byt to dr Mengele. Po namowach kolezanki postanowita mimo
obaw poprosi¢ go o pomoc w spetnieniu marzenia zobaczenia meza. Doktor mial w ten dzien
dobry humor, bowiem do obozu na godzinng wizytacj¢, gtownie przedszkola przyjezdzala
jego zona. Zadowolony z pracy dyrektorki Kindergarten, ktéra byta pochodzenia aryjskiego,
nie byt w stanie jej wtedy odmoéwi¢ zgody na widzenie z mgzem. Wyznaczyt jej na to jedng
godzing, zaraz po przyjeciu urodzinowym jej siedmioletnich blizniakéw. To bylo pierwsze
przyjecie urodzinowe w Auschwitz. Byly balony, serpentyny, a nawet upieczony placek.
Dzieci byly pozytywnie zaskoczone. Helene wspominata, Zze nigdy nie widziata dzieci tak
szczgSliwych. Wizytacja nie odbyta si¢. Po przyjeciu urodzinowym, Helene zgodnie
z ustaleniami poszla, wykorzystujac godzinng przepustke od doktora, na spotkanie z mezem,
ktérego numeru nie znata. Znalezienie go graniczyto wigc z cudem. Cud si¢ wydarzyto.
Matzonkowie zobaczyli si¢. Ostatnie minuty widzenia mijaly bardzo szybko. Kobieta byta
szczesliwa, Ze jej maz ma si¢ dobrze. To byta dzielna i1 zdeterminowana kobieta. Wiedziata,
ze musi wraca¢. Gdyby nie zmiescita si¢ w danym jej czasie, to moglaby zaprzepasci¢ to, co
udato im si¢ wypracowac. Kindergarten to byl promyk nadziei dla wielu ludzi. Nie mogta im
tego odebra¢ jakim$ swoim btedem. Po pewnym czasie Mengele zachowywal si¢ jakby juz
znudzit si¢ przedszkolem. Jego gtownym celem bylo teraz dostarczanie niemieckim wojskom
dzieci wygladem przypominajacych aryjczykdéw. Docieraty do Helene rézne informacje. Od
asystentki Mengele, Zosi dowiedziata si¢, ze przychodzi po dzieci, gldéwnie po blizniaki do
przedszkola, zeby mogl on przeprowadzi¢ na nich eksperymenty. Wiele z nich tego nie
przezywalo. Zosia w rozpaczy mowita, ze ma ochote rzuci¢ si¢ na druty obozowe, byleby juz
w tym nie uczestniczy¢. Wytlhumaczyta naszej bohaterce, ze na poczatku eksperymentowano
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nad zmiang u nich koloru teczowki, nastepnie zarazano je réznymi chorobami, by dokonujac
autopsji dzieci, méc zobaczy¢, co zmienito si¢ w ich organizmie. Helene zyla w trwodze,
martwigc si¢ o swoje blizniaki. Nasza bohaterka znienawidzita wszystkich nazistow, w tym
doktora, ktory nie dostarczat juz tyle pokarmu co kiedys. Mengele byt zdania, ze najstabsze
jednostki musza by¢ wyeliminowane 1 ze to selekcja naturalna, a im wigcej os6b umrze, tym
mniej bedzie ich do wyzywienia. Dobre wiadomosci przeplataty zie. W obozie choroba
oznaczala eliminacj¢, czyli $mieré. Nowa chorobg, ktora pojawila si¢ w obozie, byl Noma,
rak wodny. Mengele na prosbe Helene nie mogl zaopatrzy¢ obozowych szpitali w potrzebne
do leczenia tej choroby antybiotyki, zwigkszyl natomiast zaopatrzenie w zywno$¢. Chcac
podtrzymac iluzje i nadzieje, przedszkolanki postanowily zaaranzowaé¢ w tym miejscu §wicta
Bozego Narodzenia. Przygotowania zaburzyta ktotnia, w ktérej Helene dowiedziata sig, ze
matki nie chcag przekazywa¢ juz dzieci do obozu, poniewaz to rdwnoznaczne jest
z posylaniem ich na $mier¢ do doktora Mengele. Kobieta postanowila porozmawiac
z matkami, ktore tracity do niej zaufanie, poniewaz uwazaly ja za Niemke wspotpracujaca
z nazistami. Hannemann miata charyzme. Przekonata matki, ze doktor przeprowadza badania
na dzieciach, poniewaz szuka lekarstwa na panujaca chorobe gangreny w obozie i ze
wszystko robi si¢ dla dobra ogotu. Dzieci wrocity do zaje¢ przedszkolnych. Boze Narodzenie
odbyto si¢. Podczas zorganizowanych jasetek wszyscy plakali, wspominajac swoje rodzinne
swieta z poprzednich lat. By przerwaé nastr6j melancholii, Helene zaczeta $§piewac koledy. Za
nig podazyt tez thum. Po jasetkach wszyscy usiedli do stolu z jedzeniem. Nasza bohaterka
analizowatla caty czas, co jest powodem stworzenia pieklta na ziemi. Doszla do wniosku, ze
,»zto to brak mito$ci dla siebie i dla bliznich. Dla nazistéw partia byta ich zyciem, a Hitler dat
im powdd, by zy¢”.

Pewnego dnia do Helene przyszta cygafiska mama blizniakoéw, ktore byly ze sobag zszyte.
Pokazala je jej, mowiac, ze bestialsko ktos je zszyt. Wtedy Helene u$§wiadomita sobie, ze
Mengele tak naprawde nie zabierat dzieci tylko w celu szukania leku na Nomg, a po to, by
realizowac¢ swoje szalone pomysty. Zszyte blizniaki skazane byty na $mier¢. Infekcja sie juz
wdata, o czym Helene poinformowata matke. Po tej wiadomos$ci matka rzucita si¢ na druty.
Okrucienstwo i zlo zdawaly si¢ by¢ w Auschwitz na porzadku dziennym. Za chwilg odbyt sie
mecz pitki noznej. Doktor tez byt na nim obecny. Postanowita dopyta¢ go, dlaczego tak
potraktowat blizniakéw. Doktor byl zniesmaczony jej zachowaniem, zwlaszcza, ze traktowat
ja nad wyraz dobrze z racji jej pochodzenia. Gdyby nie gol strzelony przez Niemcow, doktor
zastrzelitby ja. Udalo si¢ jej uj$¢ z zyciem. Kazda porazke, niedogodnos¢, $mier¢ dzieci,
traktowata jak osobistg porazke. Psychicznie byta wykonczona.

3. Wyniki i dyskusja

Wiosng, 1945 roku po obozie krazyly plotki o przebiegu wojny oraz o trudno$ciach
jakie majg na niej nazisci. Warunki zycia w obozie pogarszaty si¢. W obozie cyganskim bylo
coraz mniej ludzi. Jednego dnia do Helene dotarta wiadomos$¢, ze jej blizniaki zostaty
uprowadzone. Rozpaczliwie starata si¢ je szukac. Asystentka Mengele, Zosia sprzedata jej
jakas falszywa informacj¢, ktéra mialaby ja uspokoi¢. Hannemann wbiegta jednak do
gabinetu doktora. Wtedy zobaczyta, jak wyglada pomieszczenie. Nie wygladato ono jak
miejsce badan, ale jak sala tortur. W stoikach z formaling zatopione byty ludzkie wnetrznosci,
na $cianach wisiaty zdjecia dokonan lekarza, przedstawiajgce makabryczne ujgcia jego pracy.
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Na lezance w tym momencie byli dwaj obcy dla niej blizniacy, ktore blagajagcym wzrokiem
niejako prosity Helene o zabranie ich z tego miejsca. Doktor zdenerwowal si¢ na nasza
bohaterke, ktéra nie zwazajac na konsekwencje, uparcie pytata o miejsce pobytu swoich
dzieci. Napigta atmosfere przerwat tomot nadjezdzajacych wozéw. Doszto do buntu Cyganow
w obozie, ktérzy nie chceieli oddac¢ swoich cztonkow rodzin. W cigzarowce Helene zauwazyla
swoje blizniaki. Wyskoczyli z paki auta i pgdzili do barakéw. Nocg wszystkie dzieci zostaly
w przedszkolu, a doro$li przygotowywali sie do odparcia ataku nazistow. W napigciu
oczekiwano przyj$cia oprawcoéOw. Helene powoli godzita si¢ z nadchodzaca $miercia, majac
uczucie, ze zrobita co$ dobrego. O $wicie, zamiast kary, Romowie otrzymali wyjasnienie
sytuacji. Przekazano im, ze ludzie z obozu jeszcze zdrowi i do$¢ silni wywozeni sg z obozu
do pracy, wspierajacej dzialania Niemcoéw na froncie. Latem zauwazy¢ mozna byto juz coraz
mniej dzieci w przedszkolu. W obozie panowal chaos. Helene cierpiata na chroniczne
wyczerpanie. Jedna z kolezanek obozowych przekazata Hannemann, ze wystata prosbe
o przepustke dla niej i jej dzieci, poniewaz niedlugo moze to by¢ ich koniec. Nazisci
potrzebowali bowiem ich barakéw dla Wegrow, a Romowie juz mato kogo obchodzili. Nie
byto to dla niej pojete, ze doktor Mengele tak po prostu pozwoli zabi¢ jej rodzing, Niemke
z piatka dzieci. Pocieszata si¢, cho¢ zycie obozowe pokazalo jej, ze w obozie nie ma logiki,
a kroluje obojetnos¢. Kolezanka przekazala jej jeszcze, ze maja si¢ spakowac, bo mozliwe, ze
jutro wyjada kolejnym konwojem. Synek Helene planowat ucieczke. Kazdy pomyst odparta
matka z nadzieja wyjazdu. Hannemann zostata odwiedzona z dokumentem zwalniajacym ja
z obozu przez dr Mengele. Mimo mozliwosci opuszczenia piekta, postanowita zostaé
z dzieémi 1 szta z nimi na pewna $mier¢. Doktor przyblizyt jej bowiem, ze dzieci skoncza
w krematorium a ich ciata zamienig si¢ w popidt. Helene oznajmita, Zze matki maja tylko
jedng idee, ojczyzneg, ktéra jest rodzina i pdjdzie za nimi w ogien. Doktor starat si¢ ja
przekona¢ do wyjscia 1 pozostawienia swoich pociech, mowigc, ze moze mie¢ nowe dzieci,
ktorym da to, czego nie moze zapewni¢ obecnym. Zrozumiata wtedy, ze zawsze byta ponad
esesmanami, ktorzy potrafili tylko odbiera¢ zycie. W ostatnich godzinach zycia starata si¢
pocieszy¢ dzieci, mowiac, ze 1idg do lepszego miejsca. Hannemann dala najstarszemu synowi
zgode na ucieczke. W ostatnich minutach ich zycia zaczela Spiewac kotysanke, by uspokoic
dzieci, jadagce w strong¢ krematorium. Mitos¢ do dzieci pokonata jej strach o wlasny los. To
dla niej nie zawahata si¢ postapic tak, jak jej podyktowato serce.

4. Whnioski

W pracy zostala przedstawiona historia i niezwykte akty odwagi Helene Hannemann.
Oddana swojej rodzinie, mimo mozliwosci pozostania przy zyciu ze wzgledu na bycie
Niemka, postanowita wkroczy¢ z nimi w piekto Auschwitz. Od samego poczatku, czyli od
momentu wejscia do ich mieszkania zotnierzy SS, poprzez wspodlng jazde w zattoczonym
pociggu do obozu, az do zakonczenia zywota w komorze gazowej, Helene wykazywata si¢
wielka odwaga, mitos$cig, matczynym sercem, wrazliwo$cia, $miatoscig. W obozie pehita na
prosbe Josepha Mengele rolg przedszkolanki, p6zniej mianowano ja dyrektorka przedszkola,
co dalo jej mozliwo$¢ zapewnienia dzieciom lepszych warunkoéw. Pierwsze przedszkole
w Auschwitz zaczgto dziata¢ 25 maja 1943 r. Helene podeszta do tego zadania z wielka
rado$cig, naiwnie wierzac, ze tworzy miejsce bezpieczne dla dzieci. W efekcie byl to punkt
przechowywania dzieci i udostegpniania ich do przeprowadzanych poézniej przez Mengele
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eksperymentéw. Hannemann cierpiata z kazdym wydawanym dzieckiem. Traktowata to jak
osobistg tragedie. W pracy ukazany jest jej heroizm i1 poswiecenie. Miata ponownie
propozycje¢ wyjscia z obozu i uratowania si¢ pod warunkiem, ze opusci go sama, bez swojej
rodziny. Odmawiajac, trafita wraz z nimi do komory gazowej. Sita milosci 1 pojscie za
glosem serca, sprawilo, ze do konca byla z dzie¢mi tak jak im obiecala, nawet kosztem
wlasnego zycia. Byla to niewatpliwie godna podziwu posta¢, ktora chciata dzieciom
w ponurym miejscu da¢ troche namiastki domu i $wiatta rodzinnego.
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2. FUNKCJE MUZYKI I TANCA W PALEOLICIE

Mgr Kacper Pelczarski
E-mail: kpelczarski93@gmail.com

1. Wstep

Muzyka obecnie funkcjonuje gtownie jako zrodto rozrywki. Jednak biorge pod uwage
pradawna geneze muzyki (najstarsze niebudzace watpliwosci instrumenty muzyczne
pochodza z gérnego paleolitu), badania spoteczenstw tradycyjnych i wokalizacji naczelnych
wydaje si¢ prawdopodobne, ze spetniata w przesztosci i nadal spetnia wigcej funkcji. Wsrod
dyskutowanych rol, ktore mogla spetnia¢ w paleolicie, sg: przycigganie partnerow
seksualnych i1 godowa; oznaczanie i1 obrona terytorium; tozsamo$ciowa, prospoleczna,
sygnalizowanie koalicji; forma komunikacji matki z dzieckiem, eksploracja jaskin, sygnaty
myS$liwskie, usprawnienie pracy, uzdrawianie, wywolywanie emocji 1 rozrywkowa.
W ponizszym artykule przyjrz¢ si¢ powyzszym funkcjom i prawdopodobienstwa ich
wystepowania w paleolicie.

2. Przyciaganie partnerow seksualnych i funkcja godowa

Jedng z pierwszych dyskutowanych potencjalnych funkcji muzyki miata by¢ jej
funkcja godowa. Juz Darwin proponowal, ze muzyka u ludzi miata swoje korzenie
w piesniach zalotnych, uscislajac, ze wokalizacje wykonywane przez samcoéw sg elementem
nagabywania partnerow seksualnych (E. Hagen, G. A. Bryant 2002, s. 23-27; |. Morley 2016,
S. 189-193). Potwierdza¢ miatoby to wystgpowanie wsrdd zwierzat synchronizacji
behawioralnych, w kontekscie zalotow seksualnych w celu przyciggniecia samic, ktoére
przypominajg ludzkie wystgpy muzyczne (B. Merker 2000, s. 316-317). Na przyktad niektore
ptaki $piewajag w duzych grupach, aby przycigga¢ samice, a jakos$¢ ich $piewow wydaje si¢
odpowiada¢ sukcesowi reprodukcyjnemu, co sugeruje, ze takie zachowania mogg zmniejszy¢
koszty energetyczne poszukiwan partnerow seksualnych (E. Hagen, P. Hammerstein 2009,
S. 291-292). Istnieja dowody na korelacj¢ miedzy jakoscia Spiewoéw naczelnych z rodzin:
indrisowatych, wyrakowatych, sakowatych i gibonowatych a faczeniem si¢ w pary (I. Morley
2016, s. 189-193). Ponadto ws$rdd samcoOw szympansOw wystgpuja wspdlne wezwania,
ktérych celem jest przyciaganie migrujacych samic z dala od innych grup samcoéw.(B. Merker
2000, s. 317-320). Podobnie moglo to wyglada¢ u naszych najwcze$niejszych przodkow,
homininow, ktérzy mogliby zwigksza¢ amplitudy swoich sygnatow glosowych w celu
przyciggni¢cia migrujacych samic.

Ponadto badania Charltona wykazaly, ze samice wydaja si¢ preferowac kreatywnych
samcow, ktorzy wytwarzaja skomplikowane dzwigki podczas godéw jako krotkoterminowych
partnerow seksualnych w okresie szczytowej ptodnosci (B. D. Charlton 2014, s. 1-2).
Zjawisko to wystgpuje rowniez u ludzi, gdzie kobiety réwniez maja preferencje seksualne dla
kompozytoréw bardziej zlozonej muzyki tylko w fazie wysokiego ryzyka zaj$cia w ciaze.
Jakie korzysci genetyczne dla potomstwa moga uzyskac¢ kobiety, wybierajac uzdolnionych
muzykow jako krétkoterminowych partnerow seksualnych? Zwiekszone zdolnosci muzyczne
wskazujg na wyzszg ogdlng inteligencje, za$ zdolnos¢ do tworzenia ztozonej muzyki moze
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$wiadczy¢ o zaawansowanych zdolnoséciach poznawczych (B. D. Charlton 2014, s. 4-5).
Ponadto skomplikowane zachowania muzyczne moga wskazywac na sprawnos$¢ seksualng:
taniec ilustruje sprawno$¢ aerobowa, koordynacj¢ ruchowa, sile i zdrowie; kontrola glosu,
a wiec $piewanie, moze wskazywaé pewnos¢ siebie 1 wyzszy status spoleczny (I. Morley
2016, s. 189-193).

Poprzez wybdr partnera z lepszymi umiejgtnosciami muzycznymi, jesli sg one
dziedziczne, zwicksza si¢ szans¢ na posiadanie potomstwa z podobnymi zdolnosciami
muzycznymi, ktéore pomoga mu zdoby¢ uznanie pici przeciwnej, ktora bedzie poszukiwaé
osobnikdw na podstawie kryterium muzykalno$ci w okresie szczytowej ptodnosci. Lepsze
umiejetnosci muzyczne mogly rozwing¢ si¢ czesciowo przez wybor uzdolnionych muzycznie
mezezyzn przez kobiety jako krotkoterminowych partnerow seksualnych podczas szczytowej
ptodnosci (B. D. Charlton 2014, s. 1-2).

Na podstawie paraleli ze Swiatem zwierzecym, gdzie wokalizacje stuza przycigganiu
samic 1 stanowig wazny element zalotow oraz na podstawie badan preferencji partneréw
seksualnych przez kobiety podczas szczytowej ptodnosci ze wzgledu na kreatywnosc
muzyczng jest wysoce prawdopodobne ze jedng z funkcji muzyki w paleolicie byto
zdobywanie partnerow seksualnych, przez pokazywanie swojej sprawnosci fizycznej
i kreatywnosci w czasie wystepOw muzyczno-tanecznych. Uzywanie wokalizacji podobnych
do odgloséw wydawanych przez naczelne wystgpowatoby u Australopitekow, a wraz
z rozwojem gatunku ludzkiego zastosowanie muzyki w zalotach byloby coraz bardziej
podobne do znanych spoleczenstwom tradycyjnym.

3. Oznaczanie i obrona terytorium

Terytorium definiuje si¢ jako obszar zajmowany mniej wigce] wylacznie przez
jednostke lub grupe, ktory jest broniony (R. Dyson-Hudson, E. A. Smith 1978, s. 21-27).
W interesie wtascicieli lezy oznaczanie ich miejsca zamieszkania. W ten sposéb odstraszaja
intruzo6w 1 zmniejszaja prawdopodobienstwo spotkania z nimi, co moze prowadzi¢ do
kosztownej walki. Oszczednos¢ czasu 1 energii oraz unikanie kontuzji byty waznymi Zzrédtami
selekcji w systemie komunikacji do tego stopnia, ze staly si¢ substytutem walki poprzez
skuteczne komunikowanie zdrowia osobnika, umiejetnosci walki i potencjatu utrzymania
zasobow (E. Hagen, P. Hammerstein 2009, s. 294-295; J. A. Randall 2001, s. 1144-1148).
Zwierzeta wytworzyly wiele metod oznaczania i obrony wiasnego terytorium. Robig to
poprzez wyznaczanie granic zapachem; za pomocg sygnatow akustycznych, w tym przez
wibracje akustyczne uzyskiwane podczas bebnienia, najczesciej stopami (gryzonie, jelenie,
kroliki, torbacze), $piew (ptaki), ryk (lwy), wycie (wilki), koklusz (hieny) czy
pohukiwania/wezwania (naczelne) (1. Morley 2003, s. 195-198). (J. A. Randall 2001,
s. 1143-1144; E. Hagen, P. Hammerstein 2009, s. 294-295).

Wsrod zwierzat wykorzystywanie sygnatéw akustycznych w celu obrony terytorium
jest szczegolnie powszechne u ptakow. Swiadczy o tym sezonowy wzrost wykonywania
$piewOw przez samcoéw zbiegajacy si¢ z poczatkiem agresji wobec innych samcow i walka o
terytorium. Ponadto ptaki, ktorym usunigto zdolnos$¢ §piewu, zmagaty si¢ z wigksza ilo$cia
wtargnie¢ na swoje terytorium przez rywali niz grupa kontrolna oraz braly udziat w wiekszej
liczbie walk 1 cze$ciej tracity terytorium. Rowniez eksperymenty z uzyciem nagran pokazaty,
ze terenow z gltosnikami odtwarzajacymi $piewy samcoOw unikano przez dluzsze okresy, a te

70



Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

bez nich byly zajmowane w ciggu kilku godzin (E. Hagen, P. Hammerstein 2009, s. 295-297).
Dodatkowo okoto 3% gatunkow ptakéw tworzy duety — ztozone, wysoce skoordynowane
i czasowo nakladajace si¢ lub naprzemienne $piewy wykonywane zwykle przez pary
mieszane. Duety te sg styszalne z pewnej odleglosci poza terytorium ptakow, ktoére je
wykonuja, sg przeprowadzane z widocznych miejsc podczas porannych patroli terytorium
oraz w odpowiedzi na wtargniecie przez obce osobniki na obszar broniony (E. Hagen, P.
Hammerstein 2009, s. 296-297).

Dwadzie$cia sze$¢ gatunkéw z rzgdu naczelnych innych niz cztowiek z rodzin :
indrisowatych, wyrakowatych, sakowatych i gibonowatych produkuje glosne sekwencje
wokalne, ktore mozna uzna¢ za piesni, sluzace obronie terytorium. (E. Hagen, P.
Hammerstein 2009, s. 300). Na przyktad wsrod gibondéw srebrzystych sygnaly glosowe, ktore
moga by¢ styszalne na odleglos¢ 500-1500 m, wydaja samice. Wybieraja do tego specjalne
drzewa, ktore znajduja si¢ gtdéwnie w centralnej czesci terytorium. Bardzo czgsto $piew jednej
samicy powoduje kontrwezwania samic gibonow z sgsiednich obszaréw. Dowodem, ze te
sygnaly wokalne stanowig form¢ obrony terytorium, jest wystepowanie przypadkoéw ucieczki
gibonow niebedacych czlonkami obecnej na terytorium grupy w reakcji na wezwania
mieszkajacej tam samicy, nawet gdy nie byli oni wykryci przez gospodarzy terytorium.
Mozna wigc wnioskowaé, ze sygnaly glosowe wydawane przez samice stuzg do
manifestowania roszczenia grupy do przestrzeni i zasobow (M. Kappeler 1984). Dodatkowo
samce wickszosci terytorialnych gatunkéw naczelnych wytwarzaja glosSne wezwania
akustyczne, ktore moga shuzy¢ jako oznaczenie terytorium (B. Merker 2000, 317-320;
I. Morley 2003, s. 195-198). Na przyktad samce szympanséw podczas interakcji wewnatrz
stada, jak 1 z obcymi wytwarzaja typowe dla gatunku pohukiwania, ktore mozna ustysze¢ na
odlegtos¢ 1- 2 km. Dowodem, ze te sygnaly akustyczne stuzag do oznaczania i obrony
terytorium moga by¢ eksperymenty z odtwarzaniem pohukiwan z glosnikow, ktore
spowodowaty podniecenie si¢ i agresywny ruch samcow szympansoOw w kierunku tych
dzwigkoéw (E. Hagen, P. Hammerstein 2009, s. 299-300).

Jako naczelne nie byloby zaskakujace, gdyby wczesne homininy byty terytorialne oraz
oznaczaty 1 bronity swoich terytoriow za pomoca wokalizacji, §piewu oraz begbnienia. Wraz
z ewolucjg gatunku ludzkiego te formy wokalizacji mogty rozwinaé si¢ w piesni wojenne
wystepujace u spoteczenstw tradycyjnych.

4. Zwigkszanie wiezi spolecznych i rytualy

Dane etnograficzne i1 etologiczne wykazaty, ze dziatalno§¢ muzyczna ma gtoéwnie
charakter spoteczny 1 odgrywa kluczowa rolg podczas ceremonii rytualnych (S. Kirchner, M.
Tomasell 2010, s. 353-356; S. Nadel, T. Baker s. 539). Rytualy te uwazane sg za niezbedne
dla zachowania tozsamos$ci grupy i skladaja si¢ z emocjonalnie istotnych i sugestywnych
formalizacji, powtérzen i1 przesady sygnatow wokalnych, wizualnych 1 kinestetycznych
(E. Dissanayake 2006, s. 31-56). Zdolno$¢ do inicjowania, wyrazania i utrzymywania wiezi
emocjonalnych i lojalnosci jest fundamentalnie wazna dla utrzymania wigzi istniejacych
w grupie, zardbwno reprodukcyjnych, rodzinnych jak i odnoszacych si¢ do hierarchicznej
struktury grupy jako catosci. Muzyka moze by¢ uzywana do spajania grup wigkszych niz
rodzina nuklearna, poniewaz ma ona wigkszy zasigg niz rozmowa (W. J. Freeman 1998, s. 9).
Zdolnos¢ muzyki do dziatania jako forum dla praktyki zintegrowanych, zlozonych
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i skoordynowanych dziatan grupowych, skutkujacych silnym poczuciem -cztonkostwa
1 spojnosci ma by¢ jednag z jej gldwnych wartosci i stanowi¢ wyjasnienie, dlaczego takie
zachowania utrzymaly si¢ w spoteczenstwie ludzkim (E. Dissanayake 2008, s. 171-182; S.
Kirchner, M. Tomasell 2010, s. 361-363; E. Hagen, G. A. Bryant 2002, s. 22-23; |. Morley
2003, s. 195-198).

Nalezy sobie jednak zada¢ pytanie: czy wspdlne tworzenie muzyki rzeczywiscie
zwigksza zaangazowanie prospoteczne i sprzyja dalszej wspotpracy miedzy wykonawcami?
Wspdlne wykonywanie muzyki, gdy jest wykonywane w sposéb podobny do spoteczenstw
tradycyjnych, poprawia zachowania prospoteczne u czteroletnich dzieci. W badaniach
postawiono dzieci przed zadaniem, ktdre mozna bylo skutecznie rozwigza¢ indywidualnie lub
wspolnie. Po wspolnym wykonywaniu muzyki przed przystapieniem do rozwigzania zadania
wiecej dzieci decydowata si¢ rozwigzac je razem, co moze stanowi¢ dowod na to, ze muzyka
i taniec sprzyja budowaniu wiezi spotecznych (S. Kirschner, M. Tomasell 2010, s. 354-363).
Swiadcza o tym réwniez wyniki badan poréwnujacych zazytosé dorostych uczestnikow zajeé
muzycznych z osobami bioragcymi udziat w kursach niezwigzanych z muzyka. Wykazaty one,
ze grupa biorgca udziat w kursie $piewackim zbudowata bliskie wigzy spoteczne szybciej od
grupy bioracej udziat w zajeciach niemuzycznych. Jednakze po pewnym czasie obie grupy
wykazywaly podobng zazytos¢ (S. Brown, M. J. Martinez, L. M. Parsons 2004, s. 2033;
I. Morley 2003, s. 195-198; E. Pearce, J. Launay, R. I. M. Dunbar, s. 1-9). Co potwierdza
teorie, ze zarowno muzyka, jak i jezyk maja kluczowe znaczenie dla nawigzywania relacji
spotecznych, ale to muzyka ma wigkszy zasi¢g i oddziatuje szybcie;.

Biorac pod uwage wykorzystanie muzyki w rytuatach wsrdod spoteczenstw
tradycyjnych, jak 1 wspolczesnych badaniach nad wplywem muzyki na integracje
1 zachowania prospoleczne mialaby ona takie samo zastosowanie wsrdd paleolitycznych
ludzi. Najpewniej funkcja ta wystgpowata u paleolityczni Homo sapiens i Neandertalczykow,
ale brak dowodoéw na intencjonalng kulture symboliczng u wczesniejszych hominindéw raczej
wyklucza u nich celowe uzywanie muzyki w rytuatach.

5 Sygnalizowanie koalicji

Grupa jednostek sama w sobie nie stanowi koalicji, jako$¢ koalicji, w tym samo jej
istnienie, sktada si¢ z co najmniej dwoch waznych elementow. Pierwszy to motywacja do
wspolnego dziatania w celu osiggnigcia celdéw. Sojusznicy i wrogowie muszg widzie¢, jak
cztonkowie grupy sa w stanie dziata¢ wspdlnie teraz i beda mogli skutecznie wspotpracowac
w dajacej sie przewidzie¢ przysztosci, co okresla si¢ jako wewnetrzng stabilno$¢. Drugim
elementem jest umiejetno$¢ wspdlnego dziatania w celu osiggnigcia celow. Sojusz z grupa
osoOb, ktora nie jest stabilna wewnetrznie 1 ma niewielka zdolno$¢ do wspolnego dziatania,
jest bezwartosciowy (E. Hagen, G. A. Bryant 2002, s. 27-29). Dowdd na to, ze jednostki sg
w stanie koordynowa¢ zlozone czynnos$ci fizyczne, jest dobrym wskaznikiem zdolno$ci do
wspoélnego dzialania. Biorac pod uwage, Ze tworzenie i utrzymywanie sojuszy jest kosztowne,
cztonkowie koalicji musieli doktadnie oceni¢ zdolnosci kooperacyjne potencjalnych
sojusznikow. (E. Hagen, G. A. Bryant 2002, s. 27-29).

Idealny sygnatem jakosci koalicji bylby taki, ktory moglby byé szybko i tatwo
zdekodowany przez odbiorcoéw, ale ktory mogiby by¢ kodowany i przesylany tylko przez
dang koalicj¢, ktora bylaby wewngtrznie stabilna i miala zdolno$¢ do wykonywania
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ztozonych, skoordynowanych dziatan (E. Hagen, G. A. Bryant 2002, s. 29-31). Muzyka
1 taniec mogg by¢ takimi sygnatami. Ich dwie uniwersalne cechy: synchronizacja i wariacja
nadajg si¢ do wiarygodnego sygnalizowania, ze koalicja jest wewnetrznie stabilna i ze jest
w stanie wykonywac¢ szybkie, ztozone i skoordynowane dzialania. Ugruntowane koalicje
mialyby czas na komponowanie i ¢wiczenie bardziej ztozonych, wyrafinowanych utworow,
a ich wystepy osiggatyby wyzszy stopien synchronizacji (E. Hagen, G. A. Bryant 2002,
s. 29-31; I. Morley 2003, s. 195-198).

Uczenie si¢ i ¢wiczenie muzyki i tanca stanowi wazng cze$¢ zycia w spoteczenstwach
tradycyjnych. Dzieci s3 zar6wno motywowane, jak i zachgcane do nauki repertuaru
muzycznego ich grupy. Obszerne proby sg czesto odnotowywane w literaturze etnograficzne;j,
a znaczenie przyktadane do prob sugeruje, ze cztonkowie grup sa silnie zmotywowani do
wywarcia dobrego wrazenia swoimi wystepami na innych grupach. Dowodem, ze muzyka
stuzy jako taki sygnatl powinna by¢ che¢ zawigzania koalicji z grupa umiejetnie wykonujaca
kompozycje o nowatorskich cechach, co potwierdzaja dane etnograficzne (E. Hagen, G. A.
Bryant 2002, s. 31-34; E. Hagen, P. Hammerstein 2009, s. 309-310).

Bioragc pod uwage ocenianie grupy i sojuszu jako silniejszych na podstawie wystepow
muzycznych i tanecznych przez spoleczenstwa tradycyjne, wydaje si¢ prawdopodobnym
wykorzystywanie jej w tym celu przynajmniej przez goérnopaleolitycznych ludzi. Podobnie
jak w przypadku rytualdéw trudno jest wyrokowaé o wystepowaniu tej funkcji
u wezesniejszych homininow.

6. Forma komunikacji matki z dzieckiem

Wydtuzenie okresu niedojrzalosci mlodych u homininéw wspotwystepowato
Z rozwojem umiej¢tnosci, majacymi zapewnic¢ im opieki (E. Dissanayake 2008, s. 172-174, A.
Fernald 1992, s. 418-421). Za jedng z takich zdolnosci uwaza si¢ mowe skierowang do
niemowlat, ktéra dziata na dziecko uspokajajaco 1 sygnalizuje blisko§¢ matki (A. Fernald
1992, s. 402-411; 1. Morley 2003, s. 131-140). Ta forma komunikacji jest uniwersalnym
zachowaniem rodzicielskim, wystepujacym we wszystkich jezykach $wiata (tonalnych
1 nietonalnych), uzywanym w komunikacji z dzieémi od trzeciego do piatego miesigca zycia
(M. Monnot 1999, s. 1-6; I. Morley 2003, s. 131-140). Charakteryzuje si¢ ona cz¢stymi
powtorzeniami, powtOrzeniami z wariacjami, zmiennymi konturami wysoko$ci glosu
1 wysoka rytmicznoS$cia, cechy te obrazuja rowniez tre§¢ melodyczng i struktur¢ muzyczna,
dlatego tez uwaza sig, ze jest jej blizej do aktywnos$ci muzycznej niz do artykutowanej mowy.
(M. Monnot 1999, s. 1-6).

Jednakze dlaczego to ta forma komunikacji, ktorej blizej do muzyki niz mowy
artykutowanej lepiej oddzialuje na dzieci? Wedlug Koelescha 1 Siebela: ,,wydaje si¢, ze
ludzki mozg, przynajmniej w mlodym wieku, nie traktuje jezyka 1 muzyki, jako co$
oddzielnego, traktuje jezyk jako szczeg6lny rodzaj muzyki", a wyniki badan Perani wykazaly,
ze mozgi noworodkéw od urodzenia (by¢ moze juz w okresie prenatalnym) charakteryzuja si¢
asymetrycznoscig dla muzycznej percepcji i dominacja prawej potkuli mozgu, ktora bierze
udziat w przetwarzaniu informacji muzycznych. Jednakze stwierdzono rowniez wigksza
aktywnos$¢ lewej potkuli przy stuchaniu zmienionej wersji muzyki w przeciwienstwie do
oryginatlu, co sugeruje, ze aktywnos¢ potkul zalezy od bodzca muzycznego (I. Morley 2014,
S. 156-160; D. Perani i inni 2010, s. 4759-4761). Wychodzi wiec na to, ze ludzkie dzieci
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rodza si¢ gotowe do reagowania na cechy proto-muzyczne, takie jak formalizacja,
powtorzenia, przesada, zmienno$¢ dynamiczna i manipulacja oczekiwaniem, poniewaz to one
umozliwiaja nawigzanie emocjonalnej wig¢zi z matkami, ktére zapewniaja im poczucie
bezpieczenstwa i komunikujg swojg bliskos¢ poprzez muzyke (w formie kotysanek) i mowe
skierowang do niemowlat (E. Dissanayake 2008, s. 174-178; |. Morley 2003, s. 127-131).

Podobienstwo mowy skierowanej do niemowlat do $piewu, jak 1 pozytywniejsze
reagowanie dzieci na muzyke i te¢ forme¢ mowy w kontrascic do mowy artykulowane;j,
sugeruje wykorzystywanie przez matki tych forma komunikacji jako emocjonalnego j¢zykach
w kontaktach z dzie¢mi od ich wyksztatcenia.

7. Eksploracja jaskin

Podziemne jaskinie dzialajg jak ogromne komory echa — ich naturalnie utworzone
sklepienia sg w stanie wytwarza¢ dzwigki podobne do tych, ktére mozna ustysze¢ w znanych
katedrach i kaplicach Europy (S. Errade 2010, s. 1-12). Eksperymenty akustyczne
przeprowadzone w jaskiniach potudniowo-zachodniej Francji, wykazaty, ze lokalizacja
wiekszosci malowidet $ciennych jest silnie skorelowana ze zjawiskiem naturalnego echa.
Przy czym obrazowania dotyczace szczegélnie rezonansowych komoér sa oznaczone nie
w postaci przypadkowego graffiti, ale jako precyzyjnie zakodowane znaki, takie jak
wychodzace z ust osoby lub zwierzecia linie lub kropki (S. Errade 2010, s. 1-12). Na
podstawie tych spostrzezen Errade uwaza, ze nasi przodkowie korzystali z echolokacji
podczas eksploracji jaskin i rysunkami zaznaczali charakteryzujace si¢ najlepszym echem lub
zdatne do zamieszkania komory (S. Errade 2010, s. 1-12).

Wydaje si¢ daleko idagcym wnioskiem identyfikowanie zastosowania muzyki
w eksploracji jaskin z wykorzystaniem echolokacji na podstawie lokalizacji malowidet
naskalnych w okre§lonych odlegtosciach od komor, ktére moglty by¢ wykonane w innych
celach, na przyktad podczas obrzedow szamanskich. Nie da si¢ zaprzeczy¢, ze musiata istnie¢
jakas forma pomocy w odkrywaniu komor jaskiniowych, ktore znajdowaty si¢ za waskimi
korytarzami skalnymi, jednak przydatyby si¢ przynajmniej dobrze udokumentowane
przyktady uzywania echolokacji przez spoleczenstwa tradycyjne podczas eksploracji jaskin.

8. Sygnaly mysliwskie

Myslistwo 1 zbieractwo byly podstawowymi metodami zdobywania pozywienia
w paleolicie. Wydaje si¢ prawdopodobne, ze paleolityczni fowcy wykorzystywali sygnaty
dzwigkowe do skoordynowania swoich ruchow, czy tez wywabiania zwierzyny, jak robig to
wspotczesni mysliwi. Dowodem na to moze by¢ wystepowanie wsrod Indian z plemienia
Czarne Stopy zapedzania zwierzyny w stron¢ urwiska przez mtodego mysliwego za pomoca
odgtoséw nasladujgcych beczenie cielaka (I. Morley 2013, s. 15-19). Gléwnym instrumentem
oprécz glosu moglyby by¢ powszechnie wystgpujace w paleolicie gwizdki paliczkowe.

Biorgc to pod uwagge wydaje si¢ prawdopodobne wykorzystywanie sygnalow
glosowych 1 instrumentdw muzycznych w polowaniach u paleolitycznych ludzi.
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9. Usprawnienie pracy

Badania nad wplywem muzyki na produktywno$¢ wykazaly, ze poprawia ona
wydajnos¢ w prostych, monotonnych zadaniach (D. J. Blood, S. J. Ferriss 1993, s. 171-177).
Czy ta wlasciwos¢ muzyki mogta by¢ wykorzystywana w paleolicie? Ze zrédet historycznych
wiemy, ze XVIII- i XIX-wieczni marynarze $piewali szanty w celu synchronizacji
wiostowania, jak 1 podczas wykonywania dlugich i monotonnych czynnos$ci. Z danych
antropologicznych za§ znamy przyktady $piewania podczas wioslowania u mieszkancow
wyspy Salomona, w celu ,,0dcigzenia duszy” oraz u Indian z Ameryki Potudniowej podczas
rozcierania korzeni manioku, ze wzgledu na magiczny wplyw muzyki na pomys$lnosé
wykonywanej pracy (Nadel, Baker 1930, s. 536-537).

Nie ma najmniejszych watpliwosci, ze wykonywanie muzyki wptywa pozytywnie na
produktywno$¢ podczas wykonywania prostych prac. Nawet jesli muzyka nie bylaby
intencjonalnie uzywana w tym celu przez paleolitycznych Iludzi, to wystarczyloby
wykonywanie jej podczas pracy, zeby byli oni wystawieni na t¢ jej zdolno$¢.

10. Funkcja uzdrawiajaca

Wspolczesnie muzyka jest stosowana do leczenia rdznych przypadiosci psychicznych
np. depresji, ale zbieracze i towcy wierza, ze moze ona uzdrawia¢ zardwno duszg, jak i ciato
(M. H. Thaut 2015, s. 143-144). Wiare t¢ podsycaja fizyczne reakcje organizmu na muzyke
np. przyspieszenie bicia serca, tzy czy pocenie si¢. Z badan spoleczenstw tradycyjnych
wynika, ze muzyka byla stosowana jako cze$§¢ magicznych rytuatéw w celu kontrolowania
nieprzewidywalnych i niewytlumaczalnych sil natury, jak réwniez w celu uspokojenia sit
metafizycznych oraz w celu zwalczania choréb i $mierci (M. H. Thaut 2015, s. 146-147,
154-156; E. Dissanayake 2006, s. 11-16). W tym celu szaman najcze$ciej komunikowat sie
z duchami, aby prosi¢ je o uzyczenie ich magicznej mocy uzdrawiania. Taka forma
wykorzystywania muzyki wystepuje u rdzennych Amerykandw, ktorych leczace utwory
charakteryzuja si¢ nieregularnymi rytmami, a rézne piesni i tance sg powigzane z leczeniem
konkretnych chorob (M. H. Thaut 2015, s. 146-147, 154-156; E. Dissanayake 2006, s. 11-16).
Na podstawie wykorzystywania muzyki przez spoteczenstwa tradycyjne wydaje si¢ wysoce
prawdopodobne wykorzystywanie jej w tym celu w paleolicie. OczywiScie mielibySmy wtedy
glownie do czynienia z komunikacja za pomoca muzyki z duchami, ktére mialy uzdrowié
chorego.

11. Funkcja rozrywkowa i wywolywanie emocji

Biologicznym celem emocji jest motywowanie zachowan, abySmy odpowiednio
reagowali na zdarzenia w Srodowisku, ktore moga mie¢ na nas pozytywny lub negatywny
wpltyw (E. Dissanayake 2006, s. 1). Wyrazanie emocji pozwala osobom komunikowa¢ wazne
informacje dla innych, rozpoznanie tych emocji pozwala jednostkom wyciaga¢ szybkie
wnioski o prawdopodobnych intencjach i1 zachowaniach innych. Badania naukowe
potwierdzity tezg, ze emocje roznie ksztaltuja ludzka ekspresje wokalng w mowie i muzyce;
stopien rozpoznawalno$ci wynosi od 56-65%; przy czym najlepiej rozpoznajemy smutek
1 gniew, najgorzej zas obrzydzenie (C. L. Krumhansl 1997, s. 336-337; V. Menon, D. J.
Levitin 2005, s. 175-182).
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Powszechnie uznaje si¢, ze muzyka ma ,,emocjonalny” wplyw na uczestnikdw.
W muzyce emocje sg przekazywane i ksztalttowane przez zmieniajace si¢ fluktuacje stanu
odczuwania, ktore pojawiajg si¢ podczas rozwoju utworu. Intensyfikacja glosnosci i tempa
w muzyce wspomaga fizjologiczne 1 psychiczne podniecenie, prowadzac do roztadowania
emocjonalnego. Emocje wytwarzane przez muzyke mogg nie by¢ czystg przyjemnoscia lub
kulminacyjnym katharsis, ale stanami oczekiwania i niepewno$ci, ktorymi mozna
manipulowa¢ wzdhuz trajektorii emocjonalnej (E. Dissanayake 2006, s. 7-11; I. Morley 2003,
S. 151-153). Przy czym dysonans wydaje si¢ najbardziej prymitywna cecha muzyki, ktora
wywoluje reakcje emocjonalne (N. Gosselin i inni 2006, s. 1585-2586). Emocje sa
wywotywane w celu rozrywki, a wspotczesni stuchacze raportuja odpowiedz emocjonalng
jako najsilniejszg motywacje¢ dla stuchania muzyki (C. L. Krumhansl 1997, s. 336-337).
Jednak czy muzyka wywoluje prawdziwe emocje? Zwolennicy teorii ekspresji postrzegaja
doswiadczanie emocji nie jako akt samej muzyki, ktora nie jest odczuwalna. Wystgpowacé ma
ono w wyniku wyrazania emocji przez kompozytora, ktora jest reprezentowana w jego
muzyce. Mozemy by¢ §wiadkami wyrazania emocji, a w wielu okoliczno$ciach sami jej nie
doswiadcza¢. W tym przypadku sympatyzujemy z muzykiem. Muzyka dziatalaby na
poziomie emocjonalnym przez pewien system podobienstw. Muzyka wigc miataby by¢
o emocjach, komunikowaé si¢ za pomoca informacji emocjonalnych, ale sama ich nie
wywotywa¢ (L. J. Trainor, L. A. Schmidt 2003, s. 311; C. L. Krumhansl 1997, s. 338,
I. Morley 2003, s. 153-159).

Inni uwazaja, ze muzyka wywoluje emocje jakosciowo podobne do emocji
niemuzycznych, co oznacza, ze sa one naprawde doswiadczane. Reakcje emocjonalne
zglaszane podczas sluchania muzyki, nie tylko zbiegaty si¢ z zamierzonymi emocjami, ale
wytwarzaly wzor relacji miedzy emocjami, ktory byt zgodny, z tymi, ktdre wynikaja z badan
emocji niemuzycznych. Wyniki sugeruja, ze muzyczne emocje znajduja odzwierciedlenie
w miarach psychofizjologicznych 1 powoduja realne reakcje fizjologiczne, takie jak: izy,
dreszcze/ggsia skorka, zmiany ci$nienia krwi, przy$pieszone bicie serca, zmiany oddechowe,
zmiany w poziomach przewodnictwa skory (J. Panksepp 1995, s. 175-177; L. J. Trainor, L. A.
Schmidt 2003, s. 312; Krumhansl 1997, s. 336-351; V. Menon, D. J. Levitin 2005, s. 175-176;
A. Goldstein 1980, s. 126-129; A. J. Blood, J. Zatorre 2001, s. 11818-11821; I. Morley 2003,
s. 151-153).

O bezposrednim wptywie emocjonalnym muzyki §wiadcza odpowiedzi centralnego
osrodka nerwowego (L. J. Trainor, L. A. Schmidt 2003, s. 314). Emocje wywotywane przez
muzyke aktywuja czotowy obwod w moézgu, podobnie jak te aktywowane przez inne
stymulanty emocjonalne. Zaobserwowano znaczng aktywno$¢ w kilku regionach
podkorowych, w tym NAc, VTA i podwzgérzu, regionie mozgu, ktory moduluje odpowiedzi
autonomiczne, w tym tempo bicia serca i oddychania (V. Menon, D. J. Levitin 2005,
s. 178-182). Obserwacja spadkow CBF w ciele migdatowatym i hipokampie podczas
dreszczy wywotywanych muzyka jest zgodna z funkcja tych struktur w dos$wiadczaniu
emocji. Wynika z tego, ze muzyka wykorzystuje neuronalne systemy nagradzania i emocji,
podobne do tych, o ktéorych wiadomo, Ze reaguja na istotne biologicznie bodzce, takie jak
jedzenie, seks oraz te ktore sg sztucznie aktywowane przez narkotyki ( L. J. Trainor, L. A.
Schmidt 2003, s. 317; V. Menon, D. J. Levitin 2005, s. 179-182; A. J. Blood, J. Zatorre 2001,
s.11821-11823).
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Biorac pod uwage udokumentowane wptywanie muzyki na o$rodki w moézgu
zwigzane z systemem nagrdod, nawet gdyby nie byta ona intencjonalnie wykonywana w celach
rozrywkowych, jej funkcja wywolujaca reakcje emocjonalne wystepowataby w paleolicie.

12. Podsumowanie

Chociaz obecnie uwaza si¢, ze muzyka jest jedynie formg rozrywki, paleolityczni
lowcy i1 zbieracze, podobnie jak cztonkowie spoteczenstw tradycyjnych nie mogliby pozwoli¢
sobie na zuzywanie duzych iloSci energii i czasu, ktére sga potrzebne do wykonywania
wystepOw muzyczno-tanecznych, gdyby nie mialy one zadnego wptywu na ich przetrwanie.
Biorac pod uwage, w jakich celach wykorzystuja wokalizacje zwierzeta, gtdéwnie naczelne,
wyniki obserwacji wykorzystywania muzyki przez spoleczenstwa tradycyjne oraz
eksperymenty dotyczace funkcji muzyki wydaje si¢, ze jej funkcje godowe, wykorzystywanie
jej w celu oznaczania i obrony terytorium wystgpowato najwczesniej, juz u Australopitekow,
a wraz z ewolucja homininéw i rozwojem wielkosci 1 skomplikowania relacji grupowych
pojawialy sie kolejne funkcje spoteczne. Byly to: forma komunikacji matek z dzieémi,
budowanie wiezi spotecznych, sygnalizowanie koalicji, sygnaty mys$liwskie, usprawnienie
pracy i uzdrawianie. Wszystkie one wystepowatyby u Homo sapiens, ale niektére mogty
pojawi¢ si¢ u wczesniejszych homininéw. Dodatkowo od poczatku istnienia muzyki
przekazywalaby ona i wytwarzata emocje.
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Abstrakt: Przepowiadanie stowa Bozego jest niezwykle wazne z uwagi na nakaz misyjny Jezusa
Chrystusa, ktory polecit, zeby Jego Apostolowie szli na caly $wiat gloszac Dobra Nowine
o zbawieniu, ktére moze sta¢ si¢ udzialem kazdego cztowieka. Zeby jednak cztowiek mogt ustyszeé
stowo Boga, najpierw nalezy je odpowiednio glosi¢. W tym celu nalezy postugiwac si¢ nie tylko
trescig, ale réwniez odpowiednia forma, ktéra sprawi, ze stowo Boze stanie si¢ ,,zywa mowa”.
Wymowa koscielna stanowi semantyczny archetyp wspolczesnie stosowanego pojecia, ktore znamy
pod nazwa ,,przepowiadanie stowa Bozego”, a jeszcze precyzyjniej ujmujac — homiletyki formalnej.
Teoria odpowiedniej wymowy, ktéra moze pozytywnie ,,wptywac” na stuchacza, a szczegodlnie na
jego umysl, serce i wole, stanowi wyzwanie dla wspolczesnych homiletow, a szczegdlnie homilistow
i wszystkich osob zaangazowanych w gloszenie Ewangelii, aby gloszone przez nich stowo, bylo
rzeczywiscie ,,sftowem zywym”.

Stowa kluczowe: Jan Chryzostom (Jan Zlotousty), retoryka, mowa zywa, wymowa koscielna,
przepowiadanie stowa Bozego.

1. Wstep

W zilotym okresie patrystyki wypracowano doskonaly ksztatt kazania grecko-
rzymskiego, czynigc je swoistego rodzaju arcydzietem 1 wlaczajac w literature. W Swiecie
greckim dokonali tego Kapadocejczycy 1 $w. Jan Chryzostom, a w $wiecie rzymskim gtoéwnie
sw. Augustyn. Ich wklad w doskonalenie kazania polegat na akceptacji warsztatu
starozytnego retora przez mozliwo$¢ nauczenia si¢ w nim pigkna i kultury ukrytej w prostocie
przekazu prawdy. Warsztat starozytnego retora w wielkiej mierze byt sztuczny, dbajacy
o pickno dla samego pigkna. Genialni moéwcy, jak chociazby Jan Ztotousty, wybrali z niego
prostote, jako glowna cechg¢ ewangelicznego przekazu, ktdra przyczynita si¢ do ewangelizacji
$wiata, a zwlaszcza ewangelizacji kultury [Staniek, 1994]. Posta¢ Chryzostoma uswiadamia
nas, ze mowa kaznodziei, jak 1 w ogole mowcoOw powinna by¢ ,,mowa zywa”, poniewaz jak
poucza autor listu do Hebrajczykoéw:

Zywe (...) jest stowo Boze, skuteczne i ostrzejsze niz wszelki miecz obosieczny, przenikajace
az do rozdzielenia duszy i ducha, stawoéw i szpiku, zdolne osadzi¢ pragnienia i mysli serca
(Hbr 4,12).

W niniejszym artykule bedziemy chcieli przyjrze¢ si¢ wymowie koscielnej, ktora
konkretyzuje si¢ w ,,zywej mowie”, od ktorej tak czesto — z pewnos$cig nieswiadomie —
odchodzi si¢ we wspotczesnym przepowiadaniu. Cho¢ wymowa koscielna w odniesieniu do
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jej wielkiego propagatora, tj. dra Zygmunta Jana Pilcha, uchodzi za archetyp wspotczesne;j
nam teorii przepowiadania stowa Bozego, to jednak wcigz pozostaje wyzwaniem dla
homilistéw, zeby bylta przez nich odpowiednio ,,0zywiona”.

2. Mowa zywa poza zakresem retoryki

,leoria zywej mowy” stanowi sktadowg 1 integralng czg¢s¢ retoryki, poniewaz zywe
stowo obok dykgji i akcji jest jedynym jej narzedziem. Odnosi si¢ to zardéwno do retoryki, gdy
idzie o trybune §wiecka, jak réwniez do homiletyki, gdy mowa jest o kaznodziejstwie [Pilch,
1923].

Zywa mowa, ktora postuguje sie kaznodzieja, jest wynikiem do$wiadczenia
zyciowego, a nie wynikiem teorii, ktorg znajdziemy w ksigzkach. Ta ,,zywa mowa” nabiera
w ustach mowcy formy cigglej wymiany mysli ze shluchaczem, czyli przejmuje cechy
rozmowy; stad tez pochodzi ton konwersacyjny [Pilch, 1923]. W przypadku Chryzostoma
widzimy, ze nie tylko wiedza, ktorg zdobyt u wybitnych mowcow, ani tez ksiegi, z ktorymi
si¢ zapoznal zglebiajac mistrzow retoryki, ale przede wszystkim pochylenie si¢ w strone
stuchacza sprawito, ze mozemy powiedzie¢, ze jego homilie nie byty jedynie traktatami
o zachowywaniu Bozego prawa, ale nade wszystko homiletycznym dialogiem. Nawet jesli
przybieral on forme¢ dialogu wirtualnego, to i tak finalnie odpowiadal na potrzeby
wspotczesnego mu cztowieka.

Przez dlugie lata teologowie skupiali si¢ na tym ,.czego” nalezy uczy¢ podczas
przygotowywania do przepowiadania stowa Bozego. Zastanawiano si¢ przy tym, o czym
nalezy moéwi¢ na ambonie, stad publikacje, ktore si¢ wowczas pojawiaty, miaty stuzy¢
kaznodziejom pod wzgledem opracowanych tresci kazan. Kiedy pojawiaty si¢ proby refleks;ji
nad sposobem przekazywania prawd wiary z ambony, nawigzywano do ustalen retoryki,
adaptujac je do potrzeb kaznodziejstwa. W ten sposdéb powstaly podrgczniki dwcezesnej
,»wymowy koscielnej”, ktore wspolczesnie przynaleza do homiletyki [Adamek, 1992].

Zywe stowo odgrywato doniosta role w Zyciu spoleczenstw, dlatego juz
w starozytnos$ci uprawiano sztuk¢ zywego slowa, usitujac zaczerpnaC jej tajniki z dziet
mistrzow krasoméwstwa. To wlasnie w ten sposdb powstata retoryka po$§wigcona sztuce
moéwienia. Jej celem bylo ustalenie zasad wymowy w oparciu o do§wiadczenie 1 badanie
natury ludzkiej. Rozpatrywala ona roéwniez gotowe formulty mowy, analizujac zwroty
retoryczne, postacie mowy 1 w konsekwencji uczac sposobow pieknego mowienia. Trzeba
jednak zauwazy¢, ze wymowa jest dzielem indywidualnej twoérczosci, ktoéra dopuszcza
nieskonczong ilo§¢ kombinacji i pomystow zwigzanych z szeroko rozumiang retoryka, a takze
zestawien 1 refleksji myslowych. Wymowa jest produktem zywym, wyrazem tworczej duszy
ludzkiej. Stad nie da si¢ jej zaku¢ w state, usankcjonowane przez teori¢ reguly mowienia,
zdradzajace poniekad sktonnos¢ do despotyzmu i ujarzmienia w swych ramach wybitnych
indywidualnosci w zakresie wymowy [Pilch, 1923]. To wlasnie z tego powodu Jan
Chryzostom nie pozwolil si¢ zamkna¢ w ramach wyznaczonych przez swojego mistrza
Libaniosa. Mial §wiadomos$¢, tego, ze prawdziwa retoryka nie jest zwigzana jedynie
z kopiowaniem wielkich mowcow przesziosci, ale domaga si¢ réwniez uwzglednienia
indywidualnych zdolnos$ci, potrzeb i aspiracji osobowosciowych. Po stylu, ktory utrwalit sie
w tekstach chryzostomowych homilii, rozpoznajemy jego walory duchowe, umystowe, jego
temperament 1 ewangelizacyjny zapat.
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Prowadzone przez wieki badania nad retoryka pozwolity ustali¢ normy, ktére byly
przestrzegane przez geniuszoOw wymowy, nie dlatego, ze retorzy tak sobie wymyslili, ale
dlatego, ze istnieja pewne ogoOlne prawa, wynikajace z natury ludzkiej, ktore obowigzuja
wszelkie jednostki, obdarzone skadingd wigksza lub mniejsza doza indywidualnych cech,
pozwalajacych stosowac¢ dar wymowy [Pilch, 1923].

3. Czynniki warunkujace prawdziwego méwce

Mowca w przeciwienstwie do pisarza zwraca si¢ do wszystkich stuchaczy, a nie do
jednego czytelnika. Kieruje stowo do oso6b bedacych w okreslonym nastroju. Pewne rzeczy
czyta w ich oczach np. czy przyjmuja jego stowo, czy si¢ z nim zgadzaja, czy tez si¢ opieraja
1 s3 na nie obojetni. Méwca ma do dyspozycji wszystkie srodki wyrazu, jak chociazby sile
i barwe glosu, mimike i gesty. Stara si¢ przy tym poruszy¢ stuchacza, zdoby¢ jego uwage
1 sktoni¢ do czynu. Pouczenie jest dla niego Srodkiem, a nie celem. W przeciwienstwie do
jezyka pisma, mowa pod wptywem uczucia i woli przybiera innych uktad niz ten pisany — jest
petna zycia, posiada wiele zywych zwrotow, wezwan, zapytan, obrazéw i porownan [Pilch,
1923].

Z. Pilch zauwaza, ze sztuka wymowy domaga si¢ speilnienia jednocze$nie wielu
warunkow: potrzebny jest wyrobiony umyst wzbogacony wieloma wiadomosciami; logika
w mysleniu 1 wyktadzie podpartym energiczng wolg mogaca wplywac¢ na obecnych; zywa
wyobraznia ozywiajaca myslenie i uczucie; gorgce i pelne serca uczucie, ktore wyraza si¢
w uktadzie 1 wyrazie mysli oraz rozwini¢ta wtadza jezykowa. Nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie
wymienione uprzednio warunki pozwalajace zdefiniowa¢ prawdziwego mowce, odnoszg sig
bezposrednio do wspomnianego juz Jana Chryzostoma, ktory nie ulegal werbalizmowi’, ale
skutecznie oddzialywal na stuchaczy na plaszczyZnie psychicznej, moralnej 1 estetycznej
[Pilch, 1923]. Pomimo uptywu lat, postepu cywilizacyjnego, tatwego dostepu do ksigzek
1 nowych mediow, a takze coraz wigkszej §wiadomosci zasad retorycznych nie tylko posrod
teologdw, zdarzaja si¢ wciagz homileci i kaznodzieje, ktorzy bagatelizujag wspomniane przez
Z. Pilcha plaszczyzny oddzialywania na czlowieka. Tym samym — $wiadomi badz nie —
ulegaja werbalizmowi. Brak odpowiednio dobranych §rodkéw wyrazu wyko$lawia
najbardziej wzniosle tresci, ktore jednak z powodu stabej formy, nie potrafig przebi¢ si¢ do
umystu 1 serca odbiorcy. Czasem werbalizacja wzmocniona manierg jezykowa, nad ktora
homilista nie pracuje, powoduje to, ze wierni bardziej skupiaja uwage na braki jezykowe
i slaby przekaz, traktujac go jako dobrg zabawe czy tez forme kabaretu. Jednak takie
traktowanie stowa Bozego prowadzi do tego, ze odbiorcy przestajag powaznie o nim myslec.
Wystarczy siggna¢ do wynikow badan psychologdéw spolecznych, zeby stwierdzié, ze coraz
mniej miodych ludzi wierzy, ze Biblia pochodzi od Boga. Do 2016 roku jedna czwarta
ankietowanych uwazata, ze Biblia to ,starozytna ksigga basni, legend, historii 1 nakazéw

moralnych, spisanych przez cztowieka™®. Pomimo wypracowanego przez wieki stylu

! Werbalizm przez Z. Pilcha okreslany jest jako zjawisko intelektualne polegajace na tym, ze umyst cztowieka
poza wyrazami, ktére stosuje w nie szuka konkretnego wyobrazenia i poje¢, ktére moglyby go wyrazic.
»Werbalista” o ile mozna tak powiedzie¢ zadawala si¢ stowami bez nadania im odpowiednich §rodkéw wyrazu
[Pilch, 1923].

2 Badanie zostato przeprowadzone przez autorke ksiazki na terenie Stanéw Zjednoczonych [Twenge, 2019, s.
145].
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kaznodziejskiego opartego o powszechnie stosowane zasady zwigzane ze sztukg wymowy,
wcigz spotka¢ mozna wiele kazan i homilii, ktére sg pozbawione odpowiedniego stylu
kaznodziejskiego. Na potkach ksiggarni, bibliotek i antykwariatow znajdziemy wiele pozycji
zawierajagcych kazania i homilie, jednak wiele z nich nie nadaje si¢ do homiletycznego
wykorzystania z racji ubogiej szaty jezykowej. Wcigz spotka¢ mozna kaznodziejski zargon,
o ktérym poza ambong i zbiorami kaznodziejskimi nikt nie moéwi, ani nie pisze. Jezyk ten nie
jest ani proza, ani retorykg. Czesto jest on wrecz stereotypowy 1 sztywny, jak ostawiony ton
kaznodziejski. Mozna powiedzie¢, ze w niektorych przypadkach ,,zabito” mowe zywa na
ambonie, wprowadzajac zdawkowsg, wytarta, bezbarwng 1 znoszong szate jezykowa —
prawdziwy zargon kaznodziejski. Z. Pilch postuluje podnies¢ ,,stowo zycia” do miary mowy
apostolskiej, wymowy Ojcéw Kosciota i ztotych czaséw kaznodziejstwa [Pilch, 1923].

4. Przygotowanie ,,mowy zywej”

Najczescie] kaznodzieja przygotowuje kazanie przebywajac w  samotnosci,
wystuchujac jedynie wlasnych mysli. Nie mniej jednak przygotowujac w ten sposob kazanie
lub homilig, czyni to w ten sposob, jakby przygotowywal rozprawe lub traktat do czytania
[Pilch, 1923]. Tymczasem trzeba tutaj zastosowaé uprzedzajaca zasadg, ktora nakazywataby
nam wyobrazi¢ sobie, a przynajmniej czg¢sto podczas przygotowania kazania badz pracy
redakcyjnej zwigzanej ze stylizacja tekstu, wzia¢ pod uwage fakt, ze tego konkretnego
kazania, czy homilii bedzie stuchal zywy cziowiek. Nalezy przy tym pami¢taé, ze ludzi,
ktorzy beda stanowili audytorium bedzie z pewnos$cia wigcej niz kilka, kilkana$cie, czy
kilkadziesigt osob. Ze wzgledu na szacunek do nich, warto wprowadza¢ forme¢ pytajna
formutowanych zdan, stosowaé pytania retoryczne, kierowaé pytania naprzemiennie do
jednostek, jak rowniez do ogotu. Jednoczesnie zgodnie z zatozeniem Chryzostoma, niektore
pytania pozostawi¢ w formie zamknigtej jako retoryczne, a na podstawie innych snu¢ dalszy
wywod teologiczno-zyciowy, co z pewnoscig uszanujg nasi stuchacze. Tak wigc po napisaniu
kazania badz homilii, warto spojrze¢ na niego nieco krytycznie, badz przekazac je do recenzji
innemu homiliscie badz homilecie, aby zweryfikowal, czy ta konkretna homilia, ktora
zredagowaliSmy, spetnia wymogi ,,mowy zywej”. Czy sg tam takie figury retoryczne, ktore
zaangazuja odbiorcéw. Ludzie lubig, kiedy sa angazowani do wspotpracy, kiedy homilista
podczas przepowiadania stowa Bozego czgsto odwotuje si¢ do stuchacza, dajac mu do
zrozumienia, ze zalezy mu na tworzeniu z nim wi¢zi. Jednoczes$nie dzigki tej metodzie mozna
wykluczy¢ pewien ton wyzszo$ci, czy tez komenderujacy, ktéry pokazywalby wyzszosé
kaznodziei, a audytorium sprowadzitby do poziomu dzieci, ktérym kaze si¢ potozy¢ palec na
ustach, zeby przypadkiem nie wytracili kaznodziei z jego pouktadanego juz toku myslenia.
W tym przypadku oczywiscie pomaga kontakt wzrokowy ze stuchaczem. Tak rozumiana
dydaktyka kaznodziejska pozwala na biezagco animowaé przebieg homilii, nawet jesli
wstepnie nie zostata ona przez niego w ten sposob zaplanowana.

5. Mowa zywa a styl gloszenia slowa Bozego

Mowa — jak przypomina Z. Pilch — stanowi jeden z cenniejszych przyrodzonych
darow Bozych, szczeg6élnie cenny dla tych, ktérzy maja si¢ nig postugiwaé¢ do dzieta
najwznioslejszego wsroéd zadan ziemskich — do gloszenia dobrej nowiny. Dobra znajomos¢
jezyka, otwiera droge do mysli 1 serc ludzkich. Dlatego troszczac si¢ w przepowiadaniu
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0 rzeczy istotne — o prawde Bozg, nie wolno nam traci¢ z oczu $rodkoéw, ktore sama natura
daje do osiggnigcia celu nauczania. Okres§lana swego czasu ,,wymowa koscielng” wspotczesna
homiletyka formalna jest zarazem nauka i sztuka, ktéra wymaga starannego wyksztalcenia.
Wspomniany autor zauwazyt zaniedbania w ,,zywej mowie 1 stylu” juz na poczatku XX
wieku [Pilch, 1923]. Zauwazyt przy tym, ze kwestia wymowy i stylu, nie jest rzeczg nowa,
poniewaz ma swoje poczatki w retoryce klasycznej. Potwierdzeniem tego s3 stowa
Arystotelesa:

(...) wypada zatem zajac si¢ problemem stylu. Nie wystarczy przeciez, wiedzie¢, co nalezy
moéwié, ale trzeba tez umie¢ to w nalezyty sposob wyrazi¢, poniewaz od tej wilasnie
umiejetnosci w duzym stopniu zalezy wrazenie jakie wywoluje mowa®.

Stylem mozna okresli¢ indywidualny, wlasciwy kazdej jednostce sposdb wyrazania
mys$li za pomocg stow. Bedzie on zatem =zalezny od wlasciwosci duszy, mysSlenia,
odczuwania, a takze wyrobienia jezykowego, ktory odpowiada indywidualnym
wlasciwosciom konkretnego cztowieka. Jak ludzi bliskich nam poznajemy po glosie, ruchach
1 chodzie, tak mozemy ich pozna¢ réwniez po ich stylu, ktory jest ,,glosem i chodem ich mysli
i uczuc”, tj. wyrazem ich duszy. Znajgc sposob pisania danego autora, domyslamy si¢ kim on
jest rozpoznajac go po jego stylu. W ten sposob jesteSmy nawet w stanie rozpoznaé
umystowos¢ jednostki, jej charakter i temperament [Pilch, 1923].

6. Wplyw ,,mowy zZywej” na stuchacza

Klasyczna retoryka wychodzita z zalozenia, Ze najpierw nalezy pozna¢ poglady
stuchaczy na dany temat, przewidzie¢ ich watpliwosci 1 jasno okre$li¢ ich mniemanie o stanie
rzeczy. Orator, chcac stworzy¢ tekst perswazyjny, nie mogt mowic¢ o tym, co jest oczywiste,
co nie sprawia trudnos$ci, co jest pseudoproblemem. Jego wszechstronne wyksztalcenie
filozoficzne pozwalato mu zatozy¢ watpienie stuchaczy w cos, co by¢ moze jest prawdziwe
I dla niego oczywiste. Stad mogt przewidzie¢ kontrargumenty, czy tez wielo$¢ odpowiedzi na
stawiane — trzeba przyznac, ze czasem roOwniez wyimaginowane — pytania [Urbanski, 1994].

Zywe stowo wywiera znaczacy wplyw na ludzi. Czasem jeden silniejszy zwrot
retoryczny, ziejacy ognistym uczuciem pod tchnieniem demagogii, falszu i nienawisci o szat
przyprawia bezmyslne thumy, i w najgorszym Kkierunku zwodzi instynkty. Tymczasem
kaznodzieje, ktorzy sa stugami prawdy i dobra, niejednokrotnie nie zapalaja si¢ do stuzby
1 nie wprowadzajg tych metod na ambong, uzywajac tej samem broni naturalnej w postaci
zapatu, slowa, obrazu, budzac przy tym entuzjazm dla wartos$ci reprezentowanych przez
Kosciot 1 zdrowe spoteczenstwo [Pilch, 1923].

Poza tym, nie powinnismy odbiera¢ naszym wiernym pociechy ptynacej z pigkna
stowa Bozego. ,,Consolatio Scripturarum” niech zastosuje si¢ do ich wyrazu. Wiadomo
przeciez, ze stuchanie zywego stowa jest jednym z bardziej wplywowych i mocniejszych

% U Arystotelesa termin 1&&ic ma szeroki zakres znaczeniowy. Oznacza ,.styl”, ,jezyk poetycki”, ,,wystowienie”,
,wypowiedz jezykowa”, czy tez ,,jezykowe $rodki wyrazu”. Reliquum est, ut de elocutione dicamus. Neque enim
satis est ea tenere, quae dicenda sunt, sed etiam scire oportet, quomodo sint dicenda. Hoc enim multum etiam
prodest ad efficiendum, ut oratio bene morata videatur [Arystoteles, 2004, s. 172].
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wrazen estetycznych, dlatego powinno by¢ pod kazdym wzgledem dobrze przygotowane.
Przepowiadanie to jedna z najpickniejszych sztuk, bo przemawiajac do ucha, podobnie jak
w przypadku $piewu i muzyki, przenikamy trescig do najglgbszych poktadow ludzkiej duszy
budzac w niej nowe, nieznane dotad tony i wywotujac Spiew duszy rozmitowanej Bozym
picknem [Pilch, 1923].

Wplywanie mowy na dusz¢ ludzka we wszystkich jej wiadzach znane bylo juz
retoryce starozytnej. Wedtug Cycerona méwca powinien pobudza¢ rozum, uczucia i w01q4.
Ostatecznym celem mowy jest przekonanie stuchacza i sktonienie jego woli ku dobru, ktore
si¢ jej przedstawia. Potwierdza to réwniez §w. Augustyn, ktory zgadza si¢ z tym, ze celem
wymowy jest mowi¢ dobrze albo prawdziwie. Nie mniej jednak dalszym jej celem jest
przekonanie stuchacza (persuadere), ktore polega na sktonieniu i pokonaniu woli (flectere —
victoriae) [Pilch, 1923, s.10].

Wymowa religijna — jak zaznacza Z. Pilch — odpowiada istotnym dazeniom i celom
ludzkiego zycia. Oddzialuje na catego czlowieka we wszystkich jego wiladzach: o$wieca
umyst stuchacza, aby poznat prawde Boza, wptywa na wolg, podajac jej dobro Boze, aby je
weielit w zycie, pobudza uczucia, aby torowaly droge do opanowania woli. ,,Swieta
wymowa” ma zdaniem Z. Pilcha oddzialywaé réwniez na wyobrazni¢ chrzedcijanina, aby
przez nig wywiera¢ wptyw na rozum i wolg [Pilch, 1923].

7. Kontakt ze stuchaczem

Przemodwienie nie ma racji bytu bez stluchacza. To do niego jest kierowane konkretne
stowo, ktére zawiera odpowiednig tres¢, ale i forme, ktéra ma za zadanie trafi¢ do mysli, serca
1 woli stuchacza. Stad kaznodzieja musi od samego poczatku wzbudzi¢ przekonanie, Ze
wlasnie do niego mowi. W mowie zywej uwaga stuchacza powinna si¢ catkowicie skupi¢ na
tre$ci mowy. W zwigzku z tym mowca nie moze ani na chwile spusci¢ go z oka. Trudno
bedzie na nowo wytworzy¢ kontakt myslowy, jezeli przez nieostrozno$¢ rozbito si¢ uwage
thumu. Nasi stluchacze bardzo szybko ulegajg rozproszeniom. Czasem nawet w najwiekszej
ciszy, kiedy wydaje si¢, ze wszyscy zajeci sg stuchaniem, najmniejszy drobiazg typu
skrzypnigcie drzwi, odwroci wszystkie glowy 1 zostawi mowce samego [Pilch, 1923].

Celem homilisty jest nie tylko méwié, ale rowniez oddziatywa¢ na stuchacza, czyli ma
wszczepi¢ przekonania, wzrusza¢ uczucia i sklania¢ wolg¢ do czynu. W tak rozumianym
zywym stowie dokonuje si¢ wymiana mysli pomiedzy moéwcea a stuchaczem. Tres¢ duchowa
przenika za pomoca stow od jednej duszy do drugiej. Stad tez kazanie, czy homilia nie moze
by¢ rozprawg lub monologiem, ale zywa mowa. Stad tez wynika postulat, aby kazanie, czy
homilia byla naprawde moéwiona, a nie odczytywana [Pilch, 1923]. Z. Pilch trafnie
zdiagnozowatl Owczesny poziom przepowiadania, ktory niestety — choé¢ w stopniu
marginalnym — to jednak obecny jest na wspoétczesnej nam ambonie pomimo uptywu catego
wieku:

Spotyka si¢ na ambonie rozprawy, traktaty, wyktady katechizmu, w najlepszym razie
monologi, czyli glto§ne myslenie kaznodziei w obecnosci $wiadkoéw koscielnych, ale nie
przemowe do obecnych wiernych. Kaznodzieje recytuja swe wywody do $cian, filarow, okien,

* (... erit eloquens is, qui ita dicet, ut probet, ut delectet, ut flectat” [cyt. za: Pilch 1923, s. 4].
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albo utkwig wzrok w jedno miejsce, moze w rekopis albo ksiazke, — i czyz stuchacz uwierzy,
ze to do niego mowia i czyz to ma by¢ kazanie, mowa zywa, oddziatywanie duszy na dusze?
Pewien uszczypliwy homileta pyta dyskretnie, czemu taki kaznodzieja rozmitowany
w moéwieniu do siebie nie szuka samotno$ci, wszak ta bytaby dla niego najodpowiedniejsza
[Pilch, 1923].

Jan Chryzostom nie zamykat swego wzroku w kartkach. Jego mowa byta mowg zywa,
poniewaz nie moéwil do siebie, ale czesto nawigzywal do stuchacza kierujgc czasem
kilkanascie razy apostrofe w jego kierunku. Jednoczesnie nie pozostawiat go bez odpowiedzi.
Whnikliwie odpowiadat na zadane pytania, ktére w swojej elokwencji przewidywat —
aitiologia®. Nie ulega watpliwosci, ze czerpat tu z nadprzyrodzonej mocy Ducha Swigtego,
pod ktérego natchnieniem przemawial, ale ktérego wezesniej stuchal, gorliwie przygotowujac
si¢ do gloszenia Bozego stowa.

Homilie Chryzostoma $wiadcza o tym, Ze ani na chwil¢ nie tracit z oczu stuchacza,
o czym S$wiadczy zachowana forma kaznodziejska w postaci zapisu homilii. Z. Pilch
positkujac si¢ przyktadami mowcow, ktorzy sa reprezentantami ,,mowy zywej” rozpoczyna
wiasnie od Jana Ztotoustego, ktorego stawia na piedestale i nazywa pierwszym wzorem pod
wzgledem dynamizmu i konwersacyjnosci, ktora wyrazala si¢ w jego spontanicznosci. Jego
mowa czasem przechodzi w zywa konwersacje ze stuchaczem. Wtedy kaznodzieja zadaje
pytania i odpowiada na nie badz stawia pytania retoryczne. Czasem sam uzycza glosu
wyimaginowanemu shuchaczowi, ktéremu wktada do ust tresci, ktore wezesniej przygotowat.
Czasem rowniez stawia zarzuty i je zbija, pyta stuchaczy, czy pami¢taja o czym byto ostatnie
kazanie i wzywa, aby rozmawiali w domu o tym, co ustyszeli w kosciele [Pilch, 1923]. Na
podstawie powyzszych rozwazan, $mialo mozemy Jana Chryzostoma okresli¢ jako Stluge
Stowa, poniewaz w swoich homiliach prezentuje si¢ jako orator, herold, prorok, $wiadek,
mystagog, thumacz-interpretator, teolog, wychowawca i terapeuta [Urbanski, 2003].

8. Podsumowanie

Mowa zywa wywiera istotny wplyw na shuchacza stowa Bozego. Zeby jednak
w rzeczywistosci byla ,,mowa zywa”, nalezy si¢ do niej odpowiednio przygotowac. Nie
wystarczy zatem tylko 1 wylacznie pigkna tres¢, ale rowniez odpowiednio dobrane $rodki
stylistyczne, ktore znajda swdj wyraz w postaci umiej¢tnie stosowanych $rodkéw wyrazu
artystycznego. Ponadto nalezy pamigta¢ o tym, zZe spelnienie tych dwodch wczesniej
wspomnianych warunkéw nie bedzie w stanie wptyna¢ na duszg¢ i umyst odbiorcy, jezeli
orator nie bedzie myslat o stuchaczu juz podczas przygotowania homilii badz kazania, 1 nie
bedzie utrzymywat z nim kontaktu wzrokowego podczas kaznodziejskiego przepowiadania.
Przyktadem jednoczesnego zastosowania wszystkich warunkow niezbednych do zaistnienia
wzorowego przekazu tresci 1 wyrazenia formy przepowiadania Bozego stowa jest §w. Jan
Chryzostom, ktory na wieki pozostanie niedo$cignionym wzorem w tym wzgledzie.

5 Aitiologia z j. gr. podstawienie. Figura ta polega na postawieniu pytania i udzieleniu sobie samemu
odpowiedzi. Ma ona na celu uwypuklenie ekspresji [Korolko, 1998].
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Abstrakt: Osoba przepowiadajaca stowo Boze, w nomenklaturze teologicznej najczgsciej okreslana
jest terminem ,,kaznodzieja” lub ,,homilista”. Zeby gloszone przez nig stowo docierato przez umyst do
serca i woli stuchaczy, i moglo przynie§¢ konkretne owoce, kaznodzieja musi posia$¢ bieglosé
w zakresie sztuki wymowy. Niniejszy artykut kladzie nacisk na role statej formacji méwcy
koscielnego, ktorego okreslamy terminem ,,orator koscielny” i wskazuje najwazniejsze ptaszczyzny,
ktore wymagaja od mowcy szczegodlnego zainteresowania. Do najistotniejszych zadan oratora — nie
tylko koscielnego — jest ¢wiczenie si¢ w technice pigknego wyslawiania przez stosowanie
odpowiedniej ornamentyki stownej, ale réwniez wzglad na stuchaczy, swiadectwo zycia i lektura
tekstow napisanych przez wybitnych méwcow.

Stowa kluczowe: retor (orator), kaznodzieja, homiletyka

1. Wstep

Orator to cztowiek, ktoremu bliska jest wyrafinowana sztuka pigknego wypowiadania
si¢ z uwzglednieniem zasad retoryki. Widzimy dzi$ spore zainteresowanie kursami z zakresu
umiejetnego, zywego 1 przekonywajacego mowienia. Nalezy pamigtaé, ze to przestrzen
Kosciota — z pewnoscig nie tylko w naszym kraju — byta ta rzeczywistoscig, ktora inspirowata
do ,,przescigania si¢” — oczywiscie w pozytywnym tego stlowa znaczeniu — w doskonaleniu
sztuki wymowy. Orator ko$cielny zwany rowniez ,,moéwcg koscielnym”, to kaznodzieja, ktory
przepowiada stowo Boze, ale to rowniez osoba §wiecka, ktora zaangazowana jest w dzieto
ewangelizowania kultury 1 §wiata poczawszy od osob jej najblizszych. Warto pamigtac, ze
z podrgcznikéw przeznaczonych do doskonalenia sztuki oratorskiej kaznodziejow, swego
czasu korzystali rowniez studenci szkot aktorskich i teatralnych. Miejmy nadzieje, ze ambona
koscielna w dalszym ciggu bedzie inspirowala do zachwytu i doskonalenia daru mowy
rowniez w innych przestrzeniach naszego zycia. Niniejszy artykul uwydatnia role oratora
koscielnego oraz uswiadamia, ze zgodnie z przeswiadczeniem Cycerona, mowca powinien
by¢ nastawiony na nieustanny rozwoj, dzigki czemu moze ,,stawac si¢” w tym wzgledzie
coraz lepszy.

2. Przygotowanie mowcy koscielnego

Znane w kregach homilistow i homiletow adagium: Poetae nascentur — oratores fiunt*
przypomina nam, ze zaden czlowiek nie staje si¢ moéwca bez wkladu osobistej pracy.
Z drugiej strony nie mozemy zupelnie wykluczy¢ pewnych predyspozycji, ktore konkretny
cztowiek otrzymuje od Boga w momencie przyjs$cia na §wiat [Siwek, 1994].

! Poetami si¢ rodza, moéwcami sie staja” (Cyceron).
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J. Czuj zauwaza, ze czgsto powtarzany aforyzm: poeta nascitur, orator fit, zawiera
jedynie pozory stuszno$ci, poniewaz bez talentu na nic si¢ zdajg wszelkie reguty i przepisy,
jak réwniez czytanie i stuchanie méwcow. Im wigkszy talent, tym szybciej przebiega proces
rozwoju i stawania si¢ oratorem. Dokonuje si¢ to przez proces wszechstronnego ksztatcenia,
a nastgpnie wygloszenia mowy przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw wyrazu
artystycznego z uwzglednieniem mimiki i gestykulacji. Tak rozumiana sztuka oratorska nie
moglaby zaistnie¢ bez talentu i systematycznej pracy. Od starozytno$ci zdawano sobie sprawe
z tego, ze talent krasomoéwczy wymaga odpowiedniego ukierunkowania i doksztalcenia, stad
tez powstawaty szkoly, w ktorych uczono retoryki i poetyki [Czuj, 1955].

Obdarowanie darem wymowy nalezy odczyta¢ przede wszystkim w kategoriach
ewangelicznego talentu, ktory domaga si¢ od mowcy jego ,,pomnozenia” (zob. Mt 25,14-30).
Przyktadem wspolpracy z taskg Boza, — ktora jak wiemy buduje na naturze — moze by¢ postac
Jana Chryzostoma, ktory nie spoczat na laurach, ale przez dtugie lata doskonalit sw@j retorski
warsztat pod okiem wybitnych méwcow — najdluzej w szkole retorycznej Libaniosa.
Przekonanie o tym, ze mdéwcami si¢ stajemy, a nie rodzimy, przenikalo nie tylko retoryke
klasyczng, ale rowniez sztuke wymowy koscielnej. Wyrazem tego sg napisy, ktére mozemy
spotka¢ w niektorych kosciotach przy wejsciu na ambone: Qui ascendit sine labore descendit
sine honore (Kto wchodzi na ambong bez przygotowania schodzi z niej bez stawy). Nie
chodzito tylko i wylacznie o ,stawe”, ale przede wszystkim przypomnienie kaznodziei,
o moralnej odpowiedzialno$ci za jakos¢ gloszonego stowa. Odpowiedzialno$¢ te mierzono
w kategoriach grzechu, nawet cigzkiego, a dopuszczajacy si¢ nagminnie wykroczen w tym
wzgledzie, zalecano kara¢ odebraniem na jaki§ czas misji kanonicznej do gloszenia stowa
Bozego [Siwek, 1994]. Warto w tym miejscu przytoczy¢ wypowiedz Z. Pilcha, ktory
jednoznacznie potgpia kaznodziejow lekcewazacych solidne przygotowywanie kazah
I homilii:

Wséréd  wszelkich  grzechow, jakie  obcigzaja  sumienia  kaznodziejow, bodaj
najpowszechniejszym 1 najbardziej oplakanym w skutkach bedzie brak nalezytego
przygotowania kazan. Duszpasterze, zda si¢ jakby nie doceniali waznosci tej pracy, mato
mys$la o jej roli w zyciu i jej doniostosci; za malo si¢ do niej przyktadaja, za mato ujawniajg
przejecia i raczej ja zbywaja [Pilch, 1958, s. 169].

J. Stroba juz w 1967 roku, a wigc w okresie posoborowej odnowy, zauwazyl pewne
niedomagania w kaznodziejstwie, ktore wynikaja z rutyny 1 niskiego poczucia
odpowiedzialnosci za gloszone stowo Boze, co mozna $miato odnies¢ rowniez do naszych
czasow:

(...) mamy za wielkie zaufanie do naszych mozliwosci homiletycznych — wierzymy, ze ,,jako$
to powiem”. — Ostatecznie pozostaje Biblioteka Kaznodziejska. Niektdrzy czytajg ja pono¢ w
niedziele przy goleniu. — Czy czasem, na skutek pewnej rutyny nie pomniejszyto si¢ nieco
nasze poczucie odpowiedzialno$ci za stowo Boze? [Stroba, 1981, s. 187].
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3. Przydatne zdolnoSci oratora koscielnego

J. Czuj uwaza, ze kandydat na mowce, powinien mie¢ niektére zdolno$ci rozwinigte
w stopniu silniejszym. Wymienia on m.in. zdolno$ci muzyczne. Uwaza, ze czlowiek, ktory
nie ma dobrego glosu i stuchu, tj. cztowiek ,,niemuzykalny” musi usilnie zabiega¢, by si¢
umuzykalni¢, co przy odrobinie dobrych checi nie jest rzecza niemozliwa. Dlatego tez juz
w seminariach nalezy rozbudza¢ zamitowanie do $piewu i1 muzyki, poniewaz s3 one
niezb¢dnym elementem wychowawczym w przygotowaniu do stanu kaptanskiego [Czuj,
1955].

Kolejng wazng umieje¢tnoscia kaznodziei jest rozwijanie wyobrazni. Nie mozna
bowiem zosta¢ mowcg, bedac jej pozbawionym. Nalezy jednak pamictaé, ze wyobraznia
karmi si¢ wrazeniami, ktore w cztowieku podlegaja swoistej przemianie. Im wigcej wrazen
moéwca ,,wchlonie” w siebie i im intensywniej bedzie pracowal na poziomie wilasnej
wyobrazni, tym wieksze bogactwo powstanie w jego duszy, ktore bedzie mogt przekazywaé
stuchaczom za posrednictwem stowa. Wyobraznie¢ mozna ksztalci¢ 1 rozwija¢ poprzez
poszerzanie zakresu poj¢¢, umieje¢tnosci 1 wiedzy. Jednak po raz kolejny nalezy zaznaczy¢, ze
wyobraznia musi juz istnie¢ w czlowieku od samego poczatku jako talent od Stworcy.
Czlowiek nie posiadajacy zdolnosci imaginacyjnych, nie moze by¢é moéwca w pelnym tego
stowa znaczeniu. To wiasnie na podlozu bujnej i wcigz rozwijanej wyobrazni, wyrastaja
naturalne ozdoby, dajace mowie barwe, ruch i zycie. Do takich ,,0zdob” J. Czuj zalicza m.in.
takie figury i tropy jak: przeno$nie, pordwnania, przeciwienstwa, gry stow, onomatopeje,
personifikacje, powtorzenia, zamilczenia, pytania retoryczne, apostrofy, eksklamacje, emfazy,
antynomie, synonimy, stopniowania, metatezy, metonimie, synekdochy, hendiadioiny itp.
[Czuj, 1955].

4. Troska o rozwoj intelektualny

Mowca powinien by¢ zatem gruntownie wyksztatlcony 1 musi podejmowac nieustanng
prace nad sobg. Jesli chce skutecznie oddziatywaé na zewnatrz, musi wcigz rozwijaé swoj
intelekt i nieustannie si¢ ¢wiczy¢ w méwieniu. Starozytna madro$¢ podpowiada: Ars sine
assiduitate dicendi non multum iuvat (Sztuka bez ciaglego mowienia nie wiele pomaga).
Z kolei Cyceron zaleca: Exercitatio suscipienda est (Nalezy podejmowac ¢wiczenie). Jest to
bardzo istotne, poniewaz czasem si¢ zdarza, ze bardzo zdolni mowcy szybko si¢ wypalaja
i stajg si¢ zwyczajnie nudni. Ich przeméwienia stajg si¢ plytkie, suche i niejednokrotnie
trywialne. W ten sposob odstrgczaja stuchaczy. Zdaniem J. Czuja, problem w takim
przypadku lezy po stronie mowcy, ktory przestal nad sobg pracowac, przestal sie ksztalci¢
i czytaé. Zycie ,resztkami dawnych zasobow” albo zastuchanie w ,echa przebrzmiatych
akordow”, prowadzi do tego, ze mowca jedynie tudzi si¢ przebtyskami swych marniejacych
talentow [Czuj, 1955].

W celu uniknigcia wspomnianego powyzej scenariusza, J. Czuj zaleca permanentne
czytanie, czemu shuzy¢ mogag przede wszystkim dzieta Ojcow Kosciota, a zwlaszcza ich
kazania i homilie. Poza nimi jest jeszcze wielu wybitnych mowcoéw chrzesdcijanskich
1 poganskich klasykéw, do ktorych warto siega¢ [Czuj, 1955]. Jan Chryzostom, ktéry sam
wychowal sie na filozofii i retoryce klasycznej w jej podznoantycznym wydaniu, jest
przyktadem moéwecey, ktory nie ,,wypalit si¢” w swoim przepowiadaniu, ale z wcigz zywym
entuzjazmem glosit stowo Boze. Z kolei w dzisiejszych czasach, czytanie jego homilii dla

90



Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

wielu kaznodziejow mogloby stanowi¢ inspiracj¢ w codziennym badZz coniedzielnym
przepowiadaniu — o ile rzeczywiscie do jego dziet siggna.

W przepowiadaniu stowa Bozego nalezy réwniez uwzgledni¢ postulat Cycerona, ktory
podpowiada, ze orator powinien by¢ filozofem, a filozof méwca. Wniosek dla kaznodziejstwa
jest jeden — nalezy postawi¢ wiekszy akcent nad ksztatceniem filozoficznym w ramach
formacji seminaryjnej, jeszcze $cislej ukazywa¢ zwigzek homiletyki z filozofig 1 prowadzi¢
wyktady z zakresu przenikania kultury greckiej do chrzescijanstwa, aby adept sztuki
przepowiadania w réznych jej wymiarach, mial $wiadomos$¢ genezy wielu termindéw
filozoficzno-teologicznych, ktérymi na co dzien bedzie si¢ postugiwal w ramach postugi na
ambonie i nie tylko. Warto rowniez zwroci¢ uwage na formacj¢ permanentng w ramach statej
formacji kaptanéw, a takze na wyktady z zakresu filozofii, ktére uswiadomia kaznodziejom,
ze przepowiadanie oparte o zdrowa filozofi¢ chrzescijanska, moze przynies¢ ich
przepowiadaniu tylko dobre owoce [Urbanski, 2003].

Systematyczne czytanie wzorowych autoréw, uczenie si¢ na pamigé wierszy lub
prozy, dostarcza mndstwa materialu jezykowego, dzigki ktéoremu przez stopniowa prace,
bedziemy w stanie wytworzy¢ wiasny jezyk i bogaty styl. Na czytanie wlasciwych autorow
zwracali uwagg rzymscy klasycy, jak chociazby Cyceron, ktéry mawial: ,,Omnis loquendi
elegantia, quanquam expolitur scientia literarum, tamen augetur legendis oratoribus et
poetis” [cyt. za Pilch, 1923]. Wiasnie w ten sposob ksztaltowal si¢ jezyk i styl Jana
Chryzostoma — pod wpltywem stopniowej i systematycznej pracy, ktora uwidaczniala sig¢
podczas lektury nierzadko polaczonej z memoryzacja tekstow, ktore zostalty mu zadane do
nauki przez jego nauczycieli — 6wczesnych mistrzéw wymowy. Nawet jesli po opuszczeniu
szkoty retorycznej u poganina Libaniosa, Chryzostom czerpat z innych zrodet, szczeg6lnie
z bogactwa sztuki retorskiej $cisle zwigzanej z doktryng chrze$cijanska, to jednak pojecia
1 styl, ktére nabyl uprzednio podczas nauki w szkole gramatycznej 1 retorycznej, skutecznie
oddzialywaty na jego pdzniejsze kaznodziejstwo. Nie inaczej wyglada ksztalcenie kaznodziei
wspotczesnie. Osoba przepowiadajaca stowo Boze powinna czesto czyta¢C Ewangelie
i w ogole Pismo Swicte, tak, zeby przygotowujac kazanie lub homilie, pod$wiadomie
czerpata z dorobku stéw 1 figur stownych, ktore wczesniej zdobyta podczas modlitewne;j
medytacji. Powinnis$my to czyni¢ na wzor Jana Chryzostoma, ktory pozwolit si¢ ,,wylaczy¢”
z zycia $wiatowego w celu zglebiania Pisma Swictego. To wiasnie czas, ktéry zostat
kaznodziei podarowany na przygotowanie do gloszenia stowa Bozego, moze sta¢ si¢ swoistg
»grota” 1 ,,namiotem spotkania”, w ktérym kaznodzieja osobiscie zmierzy si¢ ze stowem
Bozym w modlitewnej zadumie. Zdaje si¢, ze dzi§ brakuje tak rozumianego podejscia
w ramach przygotowan do funkcji przepowiadania, co w jakiej§ mierze rzutuje na jakos¢
gloszonego stowa, ktéore z czasem, zamiast stowem Bozym, moze sta¢ si¢ ,,stowem
wlasnym”. Oczywiscie nie tylko Pismo Swiete, ale rowniez bogata Tradycja Kosciola,
pozwalaja wzbogaci¢ nasz jezyk, zeby ,,szata stowna” byla rownie bogata jak jego tres¢. Jan
Chryzostom pozostanie w tym wzglgdzie niedoscignionym wzorem dla homilistow. Nie
mniej jednak jego przyklad stanowi wyzwanie i1 potwierdzenie na to, ze méwcami si¢ stajemy
przez nieustanny wysitek, pracg i czerpanie z do§wiadczenia innych autoréw, czg¢sto znanych
1 cenionych mowcoéw — rowniez z bogatej historii Kosciota.
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5. Wzglad na shuchaczy

Mowca, ktory jest osoba duchowng, szczegélnie zobowigzany jest do tego, by
wlasnym zyciem potwierdza¢ gloszone przez siebie slowa. W ten sposdb nieustannie
przywotuje stowa $w. Jakuba: ,,Wprowadzajcie za§ stowo w czyn, a nie badzcie tylko
stuchaczami oszukujacymi samych siebie” (Jk 1,22). Méwca, ktéry cieszy si¢ popularnoscia,
moze liczy¢ na wigksze oddziatywanie na stuchaczy, anizeli ten, ktory nie jest przez nich
lubiany. Niepopularny méwca nawet gdyby glosit prawde, nie znajdzie u stuchaczy uznania
[Czuj, 1955].

Osoba moéwcy ma istotny wplyw na ksztatt i przebieg kazania, cho¢ kaznodzieja
czasem do konca nie zdaje sobie z tego sprawy. Ostatecznie wszystko — poczawszy od stowa,
poprzez gesty, milczenie, az po wyznanie wiary, jest swego rodzaju odstong jego osobowosci
[Albrecht, 1985]. Mowca podczas przepowiadania wyraza calego siebie i jest przez stuchaczy
oceniany, czy mu si¢ to podoba, czy tez nie. Tak wigc mowa ciata, brzmienie glosu czy tempo
mowienia, ostatecznie daja $wiadectwo o kaznodziei. Pelnia glosu wskazuje na sil¢ natury,
rozlegto$¢ brzmienia na dobro¢ i zyczliwos¢. Tempo méwienia — 0 ile nie jest wyuczone —
informuje o inteligencji, a sposob akcentowania jego sil¢ dazenia do celu. Z kolei zla
artykulacja, moze wyraza¢ brak zapalu, mate zaangazowanie i nicokreslonos$¢ celu. Zbyt
ciche mowienie moze oznacza¢ niewtasciwy stosunek do stuchaczy, a czasem brak wiary we
wlasne sity oraz brak przekonania o sile podawanych argumentéw [Nix, 1987]. Zatem osoba
kaznodziei, chcac nie chcac, musi si¢ zgodzi¢ na to, ze bedzie oceniana, a w dzisiejszych
czasach nierzadko ,,hejtowana”. Zauwazamy rowniez, ze w fawkach koscielnych mamy coraz
wigcej 0sob, ktore cierpliwie stuchajg, by potem za posrednictwem Nowych Mediéw wyrazi¢
osobista, jawna lub anonimowa opini¢ na podejmowany przez osob¢ kaznodziei temat.
Wiedzac o wielkich oczekiwaniach naszych odbiorcéw, nie mozemy sobie dzi§ pozwoli¢ na
mierne kazania. W dobie czasow, kiedy ko$cioty pustoszeja z powodu wielu powodow,
ktorych nie bedziemy tutaj przytaczac, osoba, ktora przychodzi na Msze §wigta, nie moze by¢
narazona na wystuchaniu ,,teologiczno-filozoficznego” jazgotu, ktoéry czasem nie ma nic
wspolnego z perykopa Ewangelijng, nie moéwigc juz o codziennym zyciu przecietnego
»Kowalskiego”, ktory aktualnie znajduje si¢ w kosSciele i1 ,,narazony” jest na shuchanie
podobnych tresci, ktore nijak maja si¢ do jego zycia. Tak wigc homilia, czy kazanie, ktore jest
swego rodzaju formg autoprezentacji kaznodziei, w rzeczywistosci ujawnia jego kompetencje
teologiczne i komunikacyjne [Chaim, 1994].

6. Formacja seminaryjna w ksztalceniu kaznodziei

Sw. Augustyn podpowiada, ze retoryki mozemy uczyé sie przez nasladowanie. jednak
poznanie regul, ktére sa wynikiem doswiadczen wielu oratorow pozwala na wigksza
autonomi¢ w zakresie tworzenia homilii czy kazania. Taka postawa pozwala zarazem
wykluczy¢ niebezpieczenstwo imitowania jednego wzorca, ktory ostatecznie moglby
ograniczy¢ mozliwosci kaznodziei, ktory wcigz szuka witasciwej drogi w wyrazaniu siebie
podczas gloszenia Ewangelii, przy jednoczesnej i pelnej swiadomosci, ze to Jezus stanowi
homiletyczne centrum [Urbanski, 2003]. Kurs retoryki powinien by¢ prowadzony niezaleznie
od zaje¢¢ z homiletyki. Po pierwsze z tego powodu, ze program homiletyki w seminariach jest
przetadowany, a po drugie dlatego, zeby poswieci¢ wigcej czasu na retoryke, jej historig
W zarysie 1 najwazniejsze figury retoryczne. Mozna by to osiggna¢ przez osobny fakultet
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z zakresu retoryki kaznodziejskiej. Drugg mozliwoscig byloby dolaczenie tresci zwigzanych
z retoryka do zaje¢ z literatury — o ile takie sg jeszcze w seminariach prowadzone. Gdyby
jednak wprowadzenie dodatkowych przedmiotow badz fakultetow nie byloby mozliwe,
kompromisem byloby rozbudowanie zaje¢ z homiletyki formalnej o zajecia ze ,,sztuki
dobrego moéwienia”, co pozwolitoby prowadzi¢ jednoczesnie wyklady z teorii 1 ¢wiczenia.
W zwigzku z tym, ze mowcami wcigz si¢ stajemy, adept sztuki oratorskiej powinien by¢
nieustannie korygowany w zakresie wyrazania siebie przez mowe ciala, poprawnosc
jezykowa, stylistyczna, dykcje, artykulacje, itd. Ostatecznie mozna by zaproponowac
studentom lekture odpowiedniej literatury, ktéra przyblizalaby zagadnienia zwigzane
z retoryka klasyczna, jak chociazby Sztuka retoryki Mirostawa Korolki, czy tez Podrecznik
retoryki homiletycznej wspomnianego autora. Trzeba jednak pamigta¢, ze wspomniane
zagadnienie jest tam ujete na sposob slownikowy, co nieco zaweza zrozumienie sztuki
wymowy na konkretnych przyktadach. Poza podrecznikiem z homiletyki autorstwa Henryka
Haducha Zasady wymowy ogdlnej i koscielnej, ktory zostal wydany dostownie ,,przed
wiekiem” [Haduch, 1927], wspotczesnie do zagadnien zwigzanych z retoryka kaznodziejska
siggal 0. Gerard Siwek w ksigzce Przepowiadaé skuteczniej. Elementy retoryki
kaznodziejskiej. Poza tym cenna pozycja jest publikacja Retoryka na ambonie. Z problemow
wspolczesnego kaznodziejstwa pod redakcjg Piotra Urbanskiego, a takze Fenomen kazania,
pod redakcja W. Przyczyny. Trzeba jednak przyzna¢, ze w wielu publikacjach zagadnienia
retoryczne s3 mocno rozproszone i nie wyczerpuja tematu w takim stopniu, jak tego wymaga
interesujace nas zagadnienie.

7. Troska o wlasciwy stosunek miedzy forme i trescia

Stowa kaznodziei sa wyrazem prawdy i pigkna. W celu utrzymania naturalno$ci
kazania badz homilii nalezy utrzyma¢ wilasciwy stosunek migdzy formg a tre$cig, majac na
uwadze, ze forma gra rol¢ pomocniczg 1 posredniczaca, cho¢ w zasadzie nieodzowng. Stad
mowca szanujacy swoj zawdd, nie moze sobie pozwoli¢ na to, by poj$¢ za podszeptem
zhudnej pokusy 1 nie zwazajac na tres¢ — przeakcentowa¢ forme. Gdyby poszedt ta droga,
bylby zgodnie ze stowami §w. Pawla jak ,,miedZ brzeczaca, albo cymbat brzmigcy” (1 Kor
13,1). Przesadna troska o artystyczne s$rodki wyrazu mogtaby doprowadzi¢ do
balwochwalstwa formy w duchu niektérych greckich, czy rzymskich retoréw [Pilch, 1923].
Forma niczym balon unosi w goér¢ materi¢ kazania w postaci tre$ci przepowiadania, pod
warunkiem jednak, ze helem, ktéry wyniesie go ku goérze bedzie prawda i pigkno. W tym
momencie odkrywamy kolejny wymiar przepowiadania kaznodziejskiego, ktore swoja
tozsamo$¢ czerpie z prawdy objawionej. Wiemy, ze w starozytnej Grecji prawda byta
kwestionowana. Nurt sofistyki byt na tyle wzglgdnie nastawiony do prawdy, ze wypracowat
rozne metody 1 $rodki, zeby udowodni¢ swoje racje niezaleznie od prawdy rzeczywiste;j.
Libanios jako przedstawiciel nurtu trzeciej sofistyki odchodzit od tak rozumianej koncepcji
prawdy, ktora w rzeczywistosci z prawda nie ma nic wspolnego. Pragnat ksztattowaé umysty
adeptow sztuki retorskiej w oparciu o morale i zasady etyczne. Jak wiemy Jan Chryzostom
poszedt dalej od swojego mistrza kierujac swoj wzrok w stron¢ Jezusa Chrystusa, ktory
powiedziat o sobie: ,Ja Jestem droga prawdag i zyciem”. To wiasnie ten kierunek, ktory
nakres§lit Chryzostomowi Chrystus, jest jedynym wiasciwym kierunkiem, ktéremu Jan
Ztotousty pozostal wierny az do konca, za cen¢ przesladowan i niewdzigcznos$ci, szczegolnie
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w tych momentach, kiedy zmigkczajac prawde moglby liczy¢ na wigkszy poklask ludzi.
Jednak tego nie uczynit, poniewaz byt pod tym wzgledem bezkompromisowy. Tego wtasnie
Jan Chryzostom uczy wszystkich, ktorzy zajmuja si¢ teorig i praktyka kaznodziejska w Polsce
1 na $wiecie. Kaznodzieja musi postawi¢ na podium prawdy, Jezusa Chrystusa, ktoéry
wskazuje jedyng wtasciwg droge. W dzisiejszej rzeczywistosci kaznodziejskiej spotykamy si¢
z wieloma sytuacjami, kiedy homilista staje przed wyborem: ,Powiedzie¢, czy nie
powiedzie¢?”, ,,Wypada, czy nie wypada o tym mowic?”. Wobec wielu dylematéw w tym
wzgledzie moze ulec kompromisowi i stwierdzi¢: ,,Lepiej nie mowic, zeby si¢ nie narazaé”.
To prawda, ze kaznodzieja musi by¢ dyplomata, nie mniej jednak nigdy nie powinien zbaczac
z drogi wskazanej przez Ewangelie. Chryzostom wiernie i rzeczowo analizowal Boze
przykazania i stanowczo grzech nazywat grzechem. Stajemy wobec czaséw, kiedy prawdy
Ewangelijne sg rozmickczane, a kaznodzieja stajac na ambonie, najchetniej zadatby pytanie
skierowane do wiernych, czy moze poruszy¢ ten temat, czy nie. Tutaj dotykamy kolejnej
kwestii zwigzanej z kaznodziejskim lgkiem. Osoba gloszaca stowo Boze w dzisiejszych
czasach musi by¢ mocno ugruntowana w wierze, nie moze to by¢ osoba, ktdra si¢ waha, ktora
powatpiewa w wierze, ktéra sama nie jest przekonana co do pewnych prawd wiary, poniewaz
stuchacze szybko taka sytuacje zdiagnozuja i ocenig. W tym wzgledzie Jan Chryzostom
réwniez staje przed nami jako niedoscigly wzorzec i mgczennik za prawde. Jednocze$nie
moze sta¢ si¢ patronem dla wszystkich zalgknionych homilistow i1 oratorow — nie tylko
ko$cielnych — ktorym brakuje wiary w moc wypowiadanego stowa.

Przepowiadanie stowa Bozego powinno by¢ czym$ naturalnym, w zwigzku z tym —
jak przypomina Z. Pilch — na potgpienie zasluguje uczenie si¢ pewnych zwrotow i figur
retorycznych w celu ozdobienia mowy, poniewaz takie podejscie bedzie po prostu sztuczne.
Nalezy raczej wskazywaé na przyktady tych, ktorzy tworzyli i moéwili na wysokim,
naturalnym — a nie sztucznym i patetycznym — poziomie, i zachgci¢ do pojscia w ich Slady.
Na poczatku mozna si¢ wzorowa¢ na ich tworczosci, zeby ostatecznie coraz bardziej sig¢
usamodzielni¢ i osiagna¢ petnig¢ indywidualnego rozwoju[Pilch, 1923].

8. Podsumowanie

Zagadnienie zwigzane z permanentnym rozwojem oratora koscielnego — jak pokrotce
zostalo to wykazane w niniejszym artykule — jest sprawg bardzo zlozona, poniewaz
ksztalcenie mowcey z natury wymaga kompleksowego podejscia, ktore mozna jedynie
pokrotce zaakcentowac. To, co nalezy podkresli¢, to fakt, ze pomimo daru, jakim jest
swobodne postugiwanie si¢ darem mowy, dar krasomowstwa wymaga nieustannych ¢wiczen,
doskonalenia i si¢ggania po teksty wybitnych moéwcow, zeby wzbogaca¢ zas6b stosowanego
stownictwa. Szczegdlnym wzorem moéwcodw koscielnych jest 1 z pewnos$cig pozostanie Sw.
Jan Chryzostom okreslany z tego wzgledu jako ,,Ztotousty”. Mozemy 0 nim powiedzie¢, ze
jest ,,moéwca z Bozej taski”, poniewaz byt osoba uzdolniona, przemawiajaca z przekonaniem,
zawsze dobrze przygotowang i wystepujaca bez pretensjonalnosci i afektacji. Taki mowca
taczy wrodzone zdolnosci z ciagla nad nimi praca, a przez to coraz bardziej poznaje siebie
1 otaczajacy go $wiat [Czuj, 1955]. Nalezy przypuszczaé, ze w dobie zywego zainteresowania
kwestig picknego moéwienia, ktore nierzadko wykorzystywane jest do nieetycznych celow,
doskonalenie warsztatu oratora koscielnego, przyczyni si¢ do skuteczniejszego gloszenia
Dobrej Nowiny o zbawieniu, ktore oferuje nam Jezus Chrystus.
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Abstrakt: ,,Charakter” ewidentnie kojarzy nam si¢ z osobg. Zastosowanie tego okreslenia do ikony
z pewnoS$cia budzi pewne podejrzenia — szczeg6lnie tych osob, ktore do konca nie rozumiejg istoty
ikony. Zakotwiczenie jej w przestrzeni liturgicznej, nieodzownie zwigzane jest z mozliwosciag
oddawania jej kultu, czy to w domu, czy w przestrzeni liturgicznej cerkwi. Zeby jednak oddawaé kult
ikonie, nalezy przede wszystkim poznaé jej wymowe, sposOb jej powstawania, a takze teologie
i zwigzang z nig symbolike. Dopiero woéwczas zrozumiemy, ze kult oddawany ikonie,
w rzeczywistos$ci przechodzi na jej Pierwowzor. Takie rozumienie kultu ikony pozwala uniknaé wielu
nieporozumien, co do istoty, sensu i modlitwy z ikonami.

Stowa kluczowe: ikona, kult, ikonopisarz, cerkiew

1. Wstep

W przestrzeni liturgicznej kosciota bizantyjskiego poza, ,,boskim” wystrojem kosciota,
ozdobnymi szatami, tekstami o glgbokim przestaniu biblijno-patrystycznym, a takze picknymi
przedmiotami liturgicznymi, znajduja si¢ ikony. To wtasnie one wypetniaja cala przestrzen
Kosciota przyciagajac spojrzenie wiernych, stajac si¢ okazja do oddawania Bozego kultu.
W przeciwienstwie do Kosciota tradycji zachodniej, w duchowos$ci Wschodu ikony nie petnia
jedynie funkcji dekoracyjnej lecz stuzg zywemu kultowi uczestnikow liturgii [Czerski, 1998,
s. 42]. Paul Evdokimov przypomina, ze:

(...) freski, ikony, przedmioty kultu, nie sa zgromadzone na zasadzie obiektow w muzeum,
lecz tak, jak czlonki jednego ciata, zZyja tajemnym zyciem, s3 wlaczone w tajemnice liturgii.
Stanowi to ich istot¢ i nigdy nie mozna zrozumie¢ ikony poza tym kontekstem [Evdokimov,
2006, s. 153].

Pojecie ,,ikona” pochodzi od greckiego slowa ewxwv i 0znacza obraz, odbicie,
wyobrazenie lub pordwnanie. Przez ikong — w przeciwienstwie do malarstwa zachodniego —
rozumie si¢ obraz wykonany specjalng technika na trwatym materiale, ktorym jest zazwyczaj
drewno, ale ikong moga by¢ réwniez ptaskorzezby, a takze mozaiki i freski. W szerszym
rozumieniu stowo ,,ikona” kryje w sobie roéwniez obraz haftowany lub wykonany w metalu,
marmurze, czy steatycie [Czerski, 1998].

Kult publiczny zajmuje centralne miejsce w duchowos$ci Kosciota bizantyjskiego
1 ukazuje jego natur¢. Charakter Kos$ciota, ktory nieustannie pielgrzymuje, ale zarazem
niewzruszenie trwa, dzigki swojej tradycji, w sposob szczegdlny uwidacznia si¢ w liturgii.
Warto zauwazy¢, ze ,liturgia” rozumiana pierwotnie jako ,,czynno$¢ publiczna”, dopiero
w Septuagincie otrzymuje charakter kultyczny, to znaczy, ze zaczyna by¢ bezposrednio
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utozsamiana ze stuzba §wigtynna kaptanow i lewitow [Czerski, 1998, s. 41]. Cho¢ zwyklo si¢
moéwié, ze ikona jest prawoslawna, nalezy pamigtaé, ze jest to duze uproszczenie, poniewaz
jej poczatki zwigzane sa z Bizancjum, a poza tym istnieja rowniez ikony greko-katolickie,
syryjskie, koptyjskie, etiopskie, ormianskie itp. Nie nalezy réwniez pomija¢ katolikow
skupionych wokot licznych szkot ikonopisarskich na terenie naszego kraju, ktorzy kultywuja
pisanie ikon, a przez to poglebiajg duchowos¢ chrzescijanskiego Wschodu. Warto takze miec
na wzgledzie, ze do XIIl wieku, zachodnie malarstwo ko$cielne byto zasadniczo ikoniczne.
[Bielawski, 2005].

Ikona rodzi si¢ z liturgii i poza nig traci swdj kontekst. Nie jest ona dzietlem jednego
autora, ale dzietem Kosciota, dlatego tez ikonografowie nigdy nie podpisywali swoich dziet,
chociaz zawsze byli wysoko przez Ko$ciot cenieni. W zwigzku z tym, ze ikona jest tworzona
przez modlitwe i dla modlitwy, jej naturalnym $rodowiskiem egzystowania jest §wigtynia.
Duchowa taczno$¢ z ikong znajduje swoje przetozenie na liturgic domowa. Stad tak chetnie
wierni kosciota prawostawnego i greko-katolickiego oddajg czes¢ ikonom w swoich domach
podczas modlitwy osobistej i rodzinnej [Jazykowa, 2007].

2. Podstawa kultu ikony

Celem ikony jest wprowadzenie $wiadomosci widza w $wiat ducha, ukazanie mu
»tajemnych 1 nadprzyrodzonych zjawisk™. Tak wiec od materialnego jej widoku, umyst i mysl
ludzka wznosi si¢ ku Boskiej doskonalo$ci i mitosci. W rzeczywistosci nie powinnismy
w przypadku ikony uzywac terminu ,,rzecz”, gdyz stanowi ona wyobrazenie Bozego pigkna.
Ostatecznie cze$¢ oddawana ikonie przechodzi na pierwowzor [Florenski, 1997].
Pierwowzorem niezbednym do zrozumienia ikony jest Jezus Chrystus — Stowo Wcielone,
ktory jest widzialnym obrazem (ikong) niewidzialnego Boga:

A jesli nawet Ewangelia nasza jest ukryta, to tylko dla tych, ktérzy idg na zatracenie, dla
niewiernych, ktorych umysty zaslepil bog tego $wiata, aby nie ol$nit ich blask Ewangelii
chwaly Chrystusa, ktory jest obrazem Boga(2 Kor 4,4).

W innym miejscu $w. Pawel w nastepujacy sposob pisze o Chrystusie: ,,On jest
obrazem Boga (ikong) niewidzialnego - Pierworodnym wobec kazdego stworzenia (...)” (Kol
1,15). Kiedy uzywamy biblijnego pojecia ,,obrazu” musimy pami¢taé, ze nie chodzi tu
o portret, a o kwesti¢ reprezentacji. Chrystus, ktory objawil ludzka posta¢ Boga, jest
podstawowg, fundamentalng i jedyng mozliwg ikong Boga. Cztowiek moze by¢ przedmiotem
ikony tylko wowczas, gdy jest zjednoczony z Chrystusem na podobienstwo $w. Pawla, ktory
wyznat: ,,Teraz za$§ juz nie ja zyje¢, lecz zyje we mnie Chrystus” (Ga 2,20) [Czerski, 1998].
Mozna powiedzie¢, ze w ikonie Bog-Cztowiek przychodzi do nas, zeby przypomnie¢, ze my
rowniez jesteSmy ikong Boga, ze naszym celem jest stawanie si¢ podobnym do Niego
[Charkiewicz, 2004]. Nalezy pamigta¢, ze w obrzedach liturgicznych chrzescijanskiego
Wschodu, cztowiek przezywa objawienie sic Boga w Chrystusie przez Ducha Swietego. To
wlasnie w liturgii Bog ,,dzieli si¢” z nami swym Boskim Zyciem, przemienia cztowieka, ktory
dzicki temu moze doswiadczy¢ Bozej chwaly 1 wyrazi¢ swojemu Stworcy swoje
dzigkczynienie, uwielbienie, czy prosby [Czerski, 1998, s. 42].
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3. Wyja$nienie terminu ,,ikonopisania”

W nomenklaturze chrzescijanskiego Wschodu zazwyczaj nie stosuje si¢ okreslenia,
ktore wskazywatoby na to, ze ikony si¢ maluje. Co pozwala nam jeszcze precyzyjniej
rozdzieli¢ rozumienie obrazu od ikony w odmiennosci liturgicznej Kosciota Wschodu
I Zachodu. W Kosciele chrzescijanskiego Wschodu, zamiast okreslenia ,,maluje”, najczesciej
stosuje si¢ termin ,,pisze” [Czerski, 1998]. Wynika to z tego powodu, ze ikona jako ,,teologia
w kolorach” glosi 1 uobecnia to, co Ewangelia gtosi stowami. Wys$piewujac chwate Boza,
stanowi istotny argument na istnienie Boga, gdyz podobnie jak akt liturgiczny, jest
»wtajemniczeniem w Boga”. Poprzez swa liturgiczng funkcje, ikona uswigca czas i miejsce,
w ktorym si¢ znajduje, ale takze ludzi, ktérzy si¢ przed nig modlg [Charkiewicz, 2004].
»Swiat ikony” to spojny system barw, ksztattoéw i symboli. W zwiazku z tym, ze ikone sie
pisze, mozna rowniez powiedzieé, ze jest ona namalowanym stlowem lub — méwigc bardziej
teologicznie — ,,dogmatem w kolorach”. Malarz ikon nazywany jest po stowiansku
ikonopisem, co jest spdjne z calym procesem powstawania ikony, ktéry okre§lamy mianem
»ikonopisania”. Skoro ikona zostala napisana, to znaczy, ze przy odrobinie wiedzy biblijnej
i znajomosci jej symboliki, mozna ja z powodzeniem odczyta¢ [Bielawski, 2005].

4. Technologia pisania ikony

Ikona jest dzietem rak cztowieka, dlatego okresla si¢ ja jako re¢kodzieto. Rekodzietem
w malarstwie ikonowym jest rowniez to wszystko, co jest niezb¢dne do jej powstania. Do
sporzadzenia ikony majacej forme malarstwa tablicowego, potrzebna jest deska, kawatek
tkaniny, rézne rodzaje gruntdw (podkiadow), werniksy, kleje, farby, pedzle 1 wegle do
szkicowania [Elwich, 2006].

Do pisania ikony wykorzystuje si¢ stare i suche drewno pozbawione sekow i zywicy.
Chodzi tu przede wszystkim o wzgledy praktyczne, istotne podczas obrobki drewna. Do
pisania ikon najczgsciej wykorzystuje si¢ takie gatunki drewna jak: lipa, olcha, brzoza,
cyprys, czy sosna [Forest, 1999, s. 49]. Jednak mozna uzy¢ innych gatunkéw drewna, np. dab,
buk, ktore sg nieco ciezsze i1 trudniejsze w obrobce. Z pewnoscig w dawniejszych czasach,
kiedy wszystkie prace zwigzane z przygotowanie deski najcze$ciej byly przeprowadzane
recznie, twardo$¢ materiatu miata kluczowe znaczenie. W dzisiejszych czasach, kiedy jest
mozliwo$¢ wstepnej obrobki przy uzyciu réoznego rodzaju maszyn, twardo$¢ gatunku drewna
nie ma az tak duzego znaczenia.

Na odwrocie deski najczesciej umieszcza si¢ dwa poziome kliny z twardego gatunku
drewna, ktore majga zapobiega¢ wypaczeniu si¢ materialu. W celu niedopuszczenia do jej
wypaczenia si¢, mozna réwniez zastosowa¢ wieksza grubos$¢ deski badz zastosowaé deske
ztozong z elementow klejonych, ktore przeciwdziatajg jej wyginaniu si¢ — co nastepuje
szczegolnie intensywnie po naklejeniu na deske ptotna [Forest, 1999, s. 49]. W desce, z ktorej
tworzymy ikone, ztobi si¢ wglgbienie zwane kowczegiem, w ktérym umieszcza si¢ wizerunek
swigtego, Swigtych badz konkretnej sceny z historii zbawienia. [Forest, 1999, s. 49].

Kolejng czynno$cia wpisang w powstawanie ikony jest delikatne Ztobienie na catej jej
powierzchni po to, by lepiej trzymata naniesione na nig substancje. Ikony bowiem nie pisze
si¢ wprost na desce, ale najczesciej na pidtnie pokrytym bielidtem. Pt6tno nakleja si¢ na kleju
sporzadzonym z zelatyny 1 goracej wody. Nastepnie ptotno pokrywa si¢ bielidtem, ktore
sktada si¢ z goracego kleju zmieszanego z kreda. Praktykuje si¢ naktadanie od 5-12 warstw
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bielidta, przy czym kazda warstwa powinna schna¢ ok. 12 godzin. Stosowanie dwunastu
warstw jest bardzo symboliczne — jak zreszta cata praca nad ikong — i w tym przypadku
nawigzuje do postaci 12 apostolow. Przy naktadaniu bielidta, nalezy zwrdci¢ uwage, zeby
unikng¢ tworzacych si¢ w ,,zaprawie” pecherzykow powietrza lub innych zanieczyszczen, np.
wlosia z pedzla. Na podstawie powyzszych informacji — cho¢ nieco skrotowych informacji —
zauwazamy, ze przygotowanie deski zajmuje co najmniej tydzien czasu [Forest, 1999].

Po wygltadzeniu powierzchni bielidta papierem $ciernym, nabiera ona jednolitej
matowej tekstury. Nastepnie nanosi si¢ kontury malowidla na kalke, ktorg najczesciej jest
kartka papieru pokryta na odwrocie naturalnym i ciemnym pigmentem. Dzi¢ki takiej technice,
przenosi si¢ kontury wizerunku na ptaszczyzne ikony. Po natozeniu zlota badz jego imitacji
w miejsca, ktore stanowig tzw. ,.tlo ikony”, a takze w miejscu nimbu, przystepuje si¢ do
wlasciwego juz procesu pisania ikony przy uzyciu tempery jajowej, ktora otrzymuje si¢ na
skutek potaczenie zoltka z woda 1 niewielka iloscig octu. Ocet ma na celu obnizenie tlusto$ci
z6ltka. Podobny efekt mozna osiggna¢ stosujac zamiast niego wino lub piwo. Dobrze jest
rowniez zastosowac olejek gozdzikowy, ktory poza walorami zapachowymi przyczyni si¢ do
lepszego zakonserwowania medium. Tak przygotowane medium z tempery jajowej taczy sie
z odpowiednimi pigmentami pochodzenia mineralnego lub naturalnego. Stosowanie
naturalnych pigmentdw otrzymywanych najcze$ciej ze startych ziem badz innych materiatow
organicznych jest zasadne, poniewaz pozwala napisa¢ ikon¢ przy uzyciu barwnikow
zdecydowanie bardziej odpornych na promienie stoneczne, anizeli pigmenty stosowane
w znanych nam technikach malarskich, jak chociazby malarstwo olejne. Tym samym zapewni
to ikonie dtugowiecznos$¢ [Forest, 1999, s. 50]. Sztucznych barwnikéw uzywa si¢ jedynie
w sytuacji nadzwyczajnej, czgsto jako swego rodzaju uzupelnienie. W ostatnim czasie
ikonopisarze najczesciej wykorzystuja farby akrylowe w celu opisania ikony i wyznaczenia
jej marginesu.

W przeciwienstwie do technik malarskich, w szkotach ikonopisarskich stosuje si¢
metode naktadania tempery jajowej rozpoczynajac od ciemnego podktadu, ktory stanowi tzw.
podmalowke zwang ,,sankirem”. Kilka warstw farby naklada si¢ technikg podobng do
pokrycia plotna bielidlem — z tym jednak wyjatkiem, ze w przypadku zastosowania tempery
jajowej, unika si¢ nadmiernego naktadania farby. W ten sposob od bardziej transparentnego
sankiru dochodzi si¢ do zupetie ciemnego podktadu, ktory stanowi swoista kanwe, na ktorej
z kolei przez domieszanie nieco jasniejszych pigmentow, ,;rozswietla” si¢ pewne elementy
oblicza, dloni (wzglednie nog), strojow i atrybutow. Czasem w tle ikony poza ztotem znajduja
si¢ skaty, drzewa badz inne elementy pejzazu, ktore wykonane sg zawsze ze swoistg ,,ascezg”
artystyczng, charakterystyczng dla malarstwa ikonowego. Po ,,wydobyciu” $wiatta z ikony
przy uzyciu jasniejszych pigmentéw, podkresla si¢ kontury poszczegédlnych jej elementow,
a nastepnie stosuje si¢ subtelne musnigcia — najczesciej w kolorze biatym lub ztotym, ktore sa
ostatnim etapem jej rozjasniania [Forest, 1999, s. 50-51]. Ta czynno§¢ w pracy nad ikona
mozna porownac do ,,ostatnich szlifow”, dzigki ktérym otrzymujemy pewnego rodzaju jej
uwypuklenie.. Mozna powiedzie¢, ze owe finalne pociggnigcia pedzla, stawiaja si¢ kropke na
»1’, gdy idzie o precyzje, kunszt i rytuat naktadania kolorow.

Kiedy ikona jest juz napisana, nalezy odczekac kilka tygodni, zeby doktadnie wyschta.
Po czym zabezpiecza si¢ ja olifg badz werniksem wytworzonym z gotowanego oleju
Inianego, do ktérego dodaje si¢ zywice. Olifa przenikajac farbe az do drewna, chroni
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powierzchni¢ ikony, a takze nadaje jej jasnosSci, glgbi i §wietlistosci [Forest, 1999, s. 51].
Wspdlczesnie ikonopisarze wykorzystuja werniksy zywiczne badz akrylowe. Podczas
»zabezpieczania” ikony tzw. warstwa ochronng, trzeba mie¢ réwniez na uwadze to, by
wspomniana powloka nie byla zbyt szklista. W przeciwnym razie moglaby wykoslawi¢
ostateczny efekt wielogodzinnej pracy ikonopisa.

Po zakonczeniu pisania ikony, nastepuje jej blogostawienstwo i nadanie nazwy, czyli
poswiecenie. Konstatuje ono pewng tozsamos$¢ obrazu i Praobrazu w odniesieniu do jego
idealnego obrazu myslowego, czyli formy, ale rdOwniez nadaje obrazowi zycie, realizujac tym
samym obraz. Po§wigcenie sprawia, ze obraz taczy si¢ z bytem Praobrazu, czynigc ikong
miejscem szczegolnej Jego obecnosci. To sprawia, ze mozemy mowi¢ o utozsamieniu obrazu
z Praobrazem. Nie kazda ikona ma moc obrazowania, a jedynie ikona poswigcona. Tym
samym nie mozna okazywac¢ kultu ikonie nieposwigconej, poniewaz dopiero jej poswigcenie
zmienia natur¢ ikony, nadajac jej znaczenia i mocy. Akt po§wigcenia stawia ja w takiej relacji
do Praobrazu, jakiej nie ma zadne inne przedstawienie na mocy naturalnego zwigzku obrazu
z Praobrazem [Butgakow, 2002].

Poswiecong ikone przechowuje si¢ na oltarzu w sanktuarium, czyli w przestrzeni
koS$ciota prawostawnego, tuz za ikonostasem. Przestrzen sanktuarium (w kosciele Zachodnim
nazywa si¢ prezbiterium) ubogacona obecno$cig ikon, odzwierciedla niewidzialny Ko$ciot,
a liturgia sprawowana w tym miejscu, symbolizuje zjednoczenie Boga z ludzmi i jest
nawigzaniem do liturgii niebieskiej [EK, 1997].

5. Osoba ikonografa

Ikonograf powinien by¢ osoba, ktora otrzymata btogostawiefistwo do dzieta, jakim jest
pisanie ikon. Nalezy zauwazy¢, Ze ikonopis poza umiej¢tnosciami technicznymi, musi
wykazywac si¢ odpowiednimi cnotami. W 1551 roku Sobor zwany ,,Stugtawem” — od stu
rozdziatow, ktére s3 owocem jego posiedzenia, w 43 rozdziale wskazuje, ze ikonograf
powinien by¢ osobg skromng, tagodna, pobozna, powsciggliwa w mowie, umiarkowang gdy
idzie o wesoto$¢, a takze osobg zyczliwa, ktora daleka jest od jakiejkolwiek przemocy, nie
moéwige juz o zabojstwie. Ponadto ,,Stugtaw” zobowigzuje ikonopisarza, by chronil czystos¢
duchows i cielesna, nawiedzal swych duchowych ojcow, przestrzegat postéw 1 zyt w cnocie,
wstrzemigzliwosci 1 pokorze z dala od wszelkiego zgorszenia i rozpusty [Podgorzec, 1976].

Ikonograf zwany ikonopisem, to osoba, ktéra nie praktykuje jedynie sztuki pisania
ikon. Podejmowana przez niego praktyka powinna go uswiadomié, Ze jest nie tylko
powotlany, ale rowniez wybrany do szczegolnego zadania. To wtasnie §wiadomos¢ tego, ze
otrzymato si¢ dar pisania ikony — gdzie punktem wyjscia jest wewngtrzne wyobrazenie, a nie
jedynie zewnetrzny wzor — uswiadamiajg osobe ikonopisarza, ze nieustannie powinien
podazac Sciezka cztowieka wewnetrznego [Elwich, 2006].

Elzbieta Wolicka okresla ikonografa mianem ,,charyzmatyka”, ktory przygotowuje si¢
do swej postugi przez dluga asceze¢ modlitewng. W tym wiasnie wyraza si¢ przejscie od
szeroko rozumianej ,,sztuki” do sztuki sakralnej, a jeszcze $cislej do sztuki cerkiewnej lub
koscielnej. To cenne spostrzezenie E. Wolickiej uswiadamia odpowiedzialnos¢ ikonopisarza
za wykonanie modlitewnego dzieta, jakim jest ikona. Jednocze$nie nalezy pamigtac, ze zta
ikona, tzn. niedbale wykonana, moze by¢ odebrana jako zniewaga Boga. Dlatego tak istotne
jest potaczenie talentu artystycznego z mistyczng kontemplacja [Wolicka 2005].
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6. Ikona jako wyraz modlitwy

Pisanie ikony, w celu oddawania za jej posrednictwem kultu zywemu Bogu, to nie
tylko opanowanie odpowiednich technik ikonopisarskich, ale rowniez dzieto modlitwy, ktéra
wyraza si¢ przez post 1 medytacje [Forest, 1999, s. 51]. Podrecznik sztuki ikonograficznej
napisany przez mnicha-ikonografa Dionizego z Furny w XVIII wieku zatytulowany:
Epunveio. e Cwypopixnc téyvns (Hermeneia tes zografikes technes) zbiera przekazy ustne
1 pisemne si¢gajace poczatkdéw Bizancjum. Poza wytycznymi zwigzanymi z recepturg farb,
sposobem przedstawiania ciala ludzkiego czy zabiegdw konserwatorskich, zawiera rowniez
teksty modlitw, ktére ikonograf — badz jego opiekun duchowy — przed przystapieniem do
pracy przy ikonie powinien odmowi¢. Osobie, ktora pragnie pisa¢ ikony, Dionizy z Furny
poleca wstepne ¢wiczenia z zakresu kreslenia i rysowania, z uwzglgdnieniem odpowiednich
proporcji postaci. Nastepnie ikonopis w obecnosci kaptana powinien odméwi¢ modlitwe do
Pana Jezusa przed ikong Hodegetrii [Podgorzec, 1976, s. 507-508]. Po tej modlitwie kaptan
zwraca si¢ do Boga nast¢pujaca modlitwa, ktora w tym przypadku jest przektadem Zbigniewa
Podgoérzca ze wspomnianej Hermenei: Blogostawiony Bég nasz (...), po czym kaptan kresli
znak krzyza §wigtego nad glowa ikonopisarza i odmawia kolejng modlitwe, ktorej wybrane
fragmenty brzmig nast¢pujaco:

»Panie Jezu Chryste, Boze nasz, ktérego Boska natura jest nieobjeta i dla zbawienia ludzi za
sprawa Marii Dziewicy w sposob niedocieczony oblekta si¢ w cialo, ktore z milo$cia
opisywane moze by¢, jako obraz Najczystszego Wyobrazenia Twego na $wigtym mandylionie
utrwalony jest. (...) Sam Wtadco, Boze Wszechmocny, o§wie¢ dusze 1 obdarz rozumem umyst
stugi Twojego (tu wymienia si¢ imi¢ i nazwisko malarza) i reke jego pokieruj tak, aby
w bezgrzesznym natchnieniu i prawdziwie przedstawial zywot Twoj, Najczystszej Maryi
Panny i wszystkich $wietych na chwale Twoja i dla upickszenia i wigkszej wspaniatosci
swietego Kosciota Twojego i dla odpuszczania grzechow wszystkim, ktorzy duchowy pokton
oddawac¢ beda przed $wigtymi ikonami. A hold ich bedzie tak zarliwy i peten czci, jakby
odnosit si¢ do Pierwowzoru. Uchroncie nas od wszelkich diabelskich pokus, o ktérych mowa
w przykazaniach Bozych, modlitwami swymi Panno Przeczysta, §wigty apostole i ewangelisto
Lukaszu i wszyscy $wieci. Amen [Podgérzec, 1976, s. 507-508].

7. Kult ikon w ,,kos$ciele domowym”

Przedstawiciel psychologii analitycznej C. G. Jung, ktadl nacisk na obecno$¢ obrazow
w zharmonizowanym i1 owocnym zyciu religijnym. Z pewno$cig mozemy mowi¢ o réznym
podejsciu do kultu ikony. Jednak szczeg6lnie uwidacznia si¢ on w ko$ciele prawostawnym,
gdzie juz podczas chrztu, wierzacy otrzymuje ikone §wigtego, ktorego imi¢ nosi. W czasie
ceremonii sakramentu malzenstwa, rodzice blogostawig oblubiencéw ikonami — tg otrzymang
na chrzcie oraz ikong Dziewicy, ktdéra jest niesiona na poczatku procesji. Istniejg réwniez
ikony przeno$ne, uzywane podczas podrézy [Quenot, 1997].

W domach wiernych, ikony umieszcza si¢ w miar¢ wysoko, w gtownym punkcie
pomieszczenia po to, by skierowala spojrzenie domownikéw ku gorze, ku Najwyzszemu.
Przez swoja funkcje¢ liturgiczng, a takze kult oddawany Bogu i1 jego $wigtym przez jej
posrednictwo, ikona us$wigca czas i miejsce, czynigc z neutralnego mieszkania ,.kosciol
domowy”, a z zycia wiernego — zycie modlitewne. Kiedy go$§¢ wchodzi do domu, sktada
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pokton przed ikong, tym samym spotykajac si¢ ze spojrzeniem samego Boga. Dopiero po tym
kultycznym akcie oddania czci Bogu przy wspétudziale ikony, ow gos¢ wita sig
z gospodarzem domu. Widzimy w tym momencie swoistg przemiang, ktorej dokonuje ikona,
czynigc z danego domu mieszkanie samego Boga, ktory staje si¢ jego pierwszym
gospodarzem [Evdokimov, 2006].

W kazdym prawostawnym domu jest jedna lub kilka ikon, ktore tradycyjnie umieszcza
si¢ w specjalnym miejscu zwanym ,,picknym kacikiem” (krasnyj ugot lub krasnyj pokut z ros.
,»kat”). Wspomniany ,,$wigty kacik” znajduje si¢ w prawym (od wejscia) rogu pokoju
1 zawsze musi by¢ skierowany na wschod lub potudniowy wschod, poniewaz ,,wschod”
w tradycji prawostawnej oznacza rajska szcze$liwo$¢ i1 wschodzace Stonce, ktore jest
symbolem Chrystusa ,,Stofica Prawdy”. W przekonaniu prawostawia, dom bez ikony jest
domem bez duszy, a wiec domem martwym. Z kolei dom z ikonami stanowi domowe
sanktuarium dajace poczucie bliskosci Boga, bezpieczenstwa i $wietosci. W, $wietym
kaciku” zapala si¢ przed ikonami §wiece lub lampki oliwne i odprawia modlitwy poranne
i wieczorne kierujac na nig wzrok [Smykowska, 2006].

8. Kult ikony w przestrzeni cerkwi

Wejscie do cerkwi wigze si¢ z ofiarowaniem §wiec, ktore zapala si¢ ku czci §wietych
uobecnionych na ikonach, ktore catuje si¢ na podobienstwo cztonkdéw rodziny. Taka praktyka
daje wiernym $wiadomosc¢ uczestniczenia w wielkiej rodzinie $wietych. Kontemplacja cerkwi
pelnej freskow i ikon nie pozwala czlowiekowi, by czul si¢ samotny. Dzigki temu — jak
stusznie zauwazyt w V wieku Pseudo-Dionizy Aeropagita — §wigtynia jest rozumiana jako
obraz Kosciota niebieskiego [Quenot, 1997].

Od IX wieku, mozna dostrzec pewne reguly, gdy idzie o freski w cerkwi. Obraz
Pantokratora zdobi wielkg kopute 1 sugeruje otwarcie si¢ na niebo. Nisza absydy ukazuje
Matke Boza, ktdra jest mostem miedzy niebem 1 ziemig. Absyda w swych wyzszych partiach
przedstawia niebieska liturgi¢ aniotow, a w czesci nizszej komuni¢ Apostolow. Ponad
wejsciem do cerkwi, z regulty mozna zauwazy¢ fresk Zasmniecia Matki Bozej badz Sqdu
Ostatecznego [Quenot, 1997].

Ikony potozone na pulpitach (ros. anafoj) sa przeznaczone dla uczczenia przez
wiernych, ktorzy nie klekaja po wejsciu do cerkwi, lecz zegnaja si¢ trzy razy ku czci Trojcy
Swietej. Z pochylong glowa odmawiajg oni krotka modlitwe i caluja ikony: najpierw
Chrystusa, potem Bogurodzicy, a nastgpnie ikong¢ $wigtego lub $wigta, potoZzong na $rodku
nawy [Quenot, 1997].

Od XV wieku ostatecznie ukonstytuowat si¢ znany nam wspotczesnie ,,ikonostas”,
rozumiany jako §ciana ozdobiona ikonami. Ikonostas symbolizuje granice miedzy Swiatem
zmystow i1 $wiatem duchowym, zapraszajac do wspolnoty z Kosciotem niebieskim [Quenot,
1997]. Ikonostas uobecnia S$cisty zwigzek miedzy eucharystyczng obecnoscig Chrystusa
i ikong jako prasakramentalng obecno$cig tego samego chwalebnego Chrystusa. Pelni on
podobng funkcje, jaka peita zastona zastaniajaca Swiete Swietych w §wiatyni jerozolimskie;
— jest miejscem obecno$ci Boga [Smykowska, 2002].

Ikonostas wg P. Evdokimova jest ,$ciana orgdownictwa”. Swieci uobecnieni
w ikonach wstawiajg si¢ za nami. To przede wszystkim $§wiadectwo wiary w Communio
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sanctorum — $wigtych obcowanie i znak zywego zwiazku liturgii ziemskiej z niebieska
[Koperek, 2013].

W boskiej liturgii po odméwieniu tropariondw pokutnych, celebrans i diakon staja
przed ikong Chrystusa, po prawej stronie ,,$wigtych drzwi”, wykonuja poklon, a nastepnie
ponownie proszg Chrystusa o darowanie win, dzigkujac za Jego dzieto zbawcze. Po
odmowieniu wyznaczonej modlitwy 1 ucalowaniu ikony Zbawiciela, przechodzg na lewsa
strong ,,swietych drzwi”, do ikony Bogarodzicy, pozdrawiajg Ja i zwracaja si¢ do Niej jako do
zroédta milosierdzia proszac, by uczynita ich godnymi lito$ci objawiajac swoja moc. Po
ucalowaniu ikony Matki Bozej, celebrans i diakon stajg przed $wigtymi drzwiami i pochylaja
glowy, a celebrans sam odmawia modlitwe koncowa, w ktdrej prosi o umocnienie, by mogt
godnie sprawowac ,,swigte obrzedy” [Czerski, 1998].

9. Podsumowanie

Zagadnienie kultu ikon jest bardzo szerokie, stad nie sposob w tak krotkim artykule
ukaza¢ wszystkie rzeczywisto$ci, ktore si¢ na niego sktadajg. Istotne jest jednak to, ze kult
ikon w rzeczywisto$ci odnosi nas do kultu samego Boga, tj. do Pierwowzoru. Stad tez
stusznie méwimy, ze ikona jest swego rodzaju oknem, ktére otwiera nas na rzeczywistosé
transcendentng. ,,Kultyczny charakter ikony”, mozna réwniez okresli¢ ,,charakterem
stuzebnym”, dzigki czemu mozemy powiedzie¢, ze ikona na wzdér Chrystusa staje si¢
posrednikiem pomiedzy cztowiekiem i Bogiem. Podjete w niniejszym artykule zagadnienia
zwigzane z istotg ikony, z jej powstawaniem i kultem, z pewno$cig przyczynig si¢ do
zainteresowania si¢ duchowosciag Wschodu i1 odkrywaniem ,,ikonicznej glebi”, ktora zawarta
jest w bogatej symbolice ikon. Nalezy rowniez oczekiwaé, ze podjete w artykule zagadnienie
zwigzane z ,,charakterem ikony” doczeka si¢ glebszej refleks;ji teologicznej.
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11l NAUKI TECHNICZNE ORAZ SCISLE

1. MODELOWANIE UKEADOW OPTOMECHANICZNYCH
W WARUNKACH WYSOKIEGO KONTRASTU
TEMPERATUROWEGO

Karolina Iwanska
Politechnika Slaska
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
e-mail: karolina.iwanska3@gmail.com

1. Wstep

Celem pracy byta weryfikacja wytrzymatosciowa uktadu optomechanicznego
znajdujacego si¢ w przestrzeni kosmicznej w warunkach wysokiego kontrastu
temperaturowego. W sposoéb myslowy uktad dotaczono do sztucznego satelity, a nastepnie
wyprowadzono go poza ggste warstwy atmosfery. Nadano mu odpowiednig predkosé
i kierunek. Dalszy lot odbywat si¢ ruchem bezwladnym w polu grawitacyjnym obieganego
ciata. Satelita ten poruszat si¢ po niskiej orbicie okotoziemskiej z predkoscia 8 km/s. Pelny
jego obieg dookota Ziemi wynosit okoto 90 minut.

Aby przeanalizowanie symulacji uktadu bylo mozliwe, przyjeto kilka uproszczen.
Grawitacja wystepujaca w niskiej orbicie okotoziemskiej zmniejsza si¢ co 30 km o okoto 1%,
jednak w celu utatwienia obliczen zalozono, ze dookola modelu znajdowata si¢ catkowita
proznia. Cieplo stoneczne =zostalo przenoszone tylko poprzez promieniowanie
elektromagnetyczne emitowane z powierzchni Stonca, w zwiazku z tym temperatura uktadu
znajdujacego si¢ w przestrzeni kosmicznej rosta poprzez absorbcj¢ energii stoneczne;.

Rysunek 1. Model ukladu optomechanicznego
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2. Uklad optomechaniczny

2.1. Budowa ukladu

Rozwazany uktad sktada si¢ z szesciu elementéw. Sa to: trzyczg¢sciowa tuleja,
soczewka oraz dwie uszczelki. Tuleje i soczewke dobrano ze strony internetowej producenta
i dostawcy technologii optycznej — edmundoptics. Nastepnie, za pomocg oprogramowania
Autodesk Inventor zamodelowano dwie poliuretanowe uszczelki.
Na Rysunku 2 zaprezentowano gotowy uktad w przekroju, gdzie:

1. nakrgcana ostona obiektywu, wykonana ze stopu tytanu Ti6Al4V. Stosowana jest

w celu ostonigcia soczewki przed silnym, niepozadanym oraz bezposrednim
oswietleniem,
pierscien wykonany ze stopu tytanu Ti6Al4V,
poliuretanowa uszczelka,
achromatyczna soczewka wykonana ze szkta BK7,
poliuretanowa uszczelka,
tuleja obiektywu, w niej zamocowane sg uszczelki oraz soczewka, wykonana ze stopu
tytanu Ti6AI4V.

oM wLN

Rysunek 2. Model uktadu optomechanicznego

2.2. Materialy

Ze wzgledu na wysoka granice plastycznosci zdecydowano si¢ wykona¢ elementy
tulei (Rysunek 3) ze stopu tytanu Ti6Al4V. Material jest odpowiedni dla elementow
narazonych na wysokie obcigzenia dynamiczne, a takze tych pracujacych w temperaturach do
300°C i poruszajacych si¢ z predkosciag do 600 m/s. Soczewke wykonano ze szkta BK7, jest
to popularny material wykorzystywany w budowie optyki. Charakteryzuje si¢ stosunkowo
twardg powierzchnig przy niskiej zawartosci pecherzykoéw 1 wtracen. Ponadto zapewnia dobrg
przepuszczalno§¢ w zakresie widzialnym 1 bliskiej podczerwieni oraz do 350 nm
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w ultrafiolecie. Jego zaleta niewatpliwie jest tatwa produkcja, a co za tym idzie i stosunkowo
niska cena. Ostatnim elementem w ukladzie sg uszczelki, ktore zdecydowano si¢ wykonac
z poliuretanu. Maja za zadanie uchroni¢ soczewke przed peknieciami poprzez zredukowanie

naprezen.
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_ == 9y
S N A%
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C-MOUNT RETAINER
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Rysunek 3. Rysunek techniczny tulei [1]

2.3. Obcigzenie zespolu
W obliczeniach uwzgledniono dwa sposoby nagrzewania uktadu. Pierwszy wystepuje

wtedy, gdy fale elektromagnetyczne padaja na obiektyw od czota, nagrzewajac tuleje¢ oraz
soczewke, a pozostala cze$¢ jest nieogrzana (Rysunek 4). Drugi przypadek ma miejsce, kiedy
fale padaja od boku, nierownomiernie nagrzewajac uktad (Rysunek 5).

Rysunek 4. Nagrzanie tulei i soczewki czolowo przez absorbcje fal
elektromagnetycznych
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Rysunek 5. Nagrzanie tulei poprzez nierbwnomierng absorbcje fal
elektromagnetycznych

2.4. Dyskretyzacja

Kolejnym etapem koniecznym do wykonania obliczen byta dyskretyzacja. Utworzono
siatke skladajaca si¢ z elementow skonczonych typu tetal0. Zawierala ona 24265 we¢zlow
i 12668 elementow skonczonych (Rysunek 6). Na Rysunku 7 widoczny jest przekrdj uktadu,
dzigki czemu mozliwe jest zobaczenie jak uktada si¢ siatka.

Rysunek 6. Dyskretyzacja obiektywu

Rysunek 7. Widok siatki w przekroju
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3. Symulacja numeryczna

3.1. Praca zespolu

W celu poprawnego zasymulowania uktadu zdefiniowano zaleznos$ci przemieszczen
pomigdzy poszczegdlnymi elementami oaz okre$lono warunki brzegowe. Omawiany uktad
zasymulowano tak, by nieruchoma pozostawata czes¢ gwintowana (Rysunek 8), a w miejscu
docisku wkrecanego elementu mozliwy byt poslizg (Rysunek 9)

Rysunek 8. odebranie wszystkich stopni swobody

Rysunek 9. odebranie dwéch stopni swobody

Jesli uktad nagrzewany byl od czota, woéwczas jako pierwsza nagrzata si¢ soczewka.
Pod wptywem temperatury rozszerzyla si¢ i przez to naciskata na poliuretanowe uszczelki
odksztatcajac je. Rowniez tuleja nagrzewala si¢, rozszerzajac si¢ cieplnie i zmniejszajac tym
sposobem przestrzen dla soczewki. Odnotowane odksztalcenia wystepujace w tulei byty na
tyle mate, ze zostaty zniwelowane poprzez zmiang ksztattu uszczelek.

Dla uktadu na ktory fale elektromagnetyczne padaty bocznie sytuacja prezentuje si¢
inaczej. Najmocniej nagrzewata si¢ tuleja, tam, gdzie bezposrednio padaty fale, natomiast
soczewka nagrzewata si¢ nieznacznie. Tuleja rozszerzata si¢ termicznie, zmniejszajgc
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przestrzen przeznaczong dla soczewki. Uszczelki byto w bezposrednim kontakcie z soczewka
oraz tuleja, odksztalcaty si¢ i dzigki temu chronity szkto przez peknigciem.

4. WynikKi

4.1. Uklad nagrzewany czolowo

W ukfadzie, w ktorym fale elektromagnetyczne padaty od czota, jako pierwsza
nagrzewata si¢ soczewka. Maksymalna odnotowana Temperatura osiaggngta 58,4°C — to
najwyzsza odnotowana temperatura w uktadzie. Jedna z poliuretanowych uszczelek osiaggneta
temperature¢ 45,4°C, druga natomiast, tak jak i tytanowa tuleja, doszta do 38,9°C. Rozktad
temperatury przedstawiono na Rysunku 10. Nagrzanie w ten sposob zespolu i przeptyw
temperatury sprawilo, ze najmocniej odksztatcity si¢ uszczelki, chronigc szklo przed zbyt
duzym naciskiem tulei (Rysunek 11). Nie odnotowano odksztalcen na gwincie, wystepowaty
tam natomiast maksymalne naprezenia, ktére wynoszg 55,7 MPa (Rysunek 12).

58,5 Max
56,3
54,1
51,9
488
A7 6
454
433
41,1
38.9 Min

Rysunek 10. Rozklad temperatury dla ukladu nagrzewanego czotowo

0,0131 Max
0,0117
0,0102
| 0,00875
| 0,0073
L 0,00584
| 0,00438
.. 0,00292
g 000146
0 Min

Rysunek 11. Rozktad odksztatcen dla uktadu nagrzewanego czotowo
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55,7 Max
A0 6

43,4

37,2

E)|

248

18,6

12,4

6,19
3,3e-5 Min

Rysunek 12. Rozktad naprezen dla ukladu nagrzewanego czotowo

4.2. Uklad nagrzewany bocznie

W ukladzie, dla ktérego fale elektromagnetyczne padaly tylko na jedna cze$¢ uktadu,
a pozostata cze$¢ byta nieogrzewana, jako pierwsza nagrzata si¢ tuleja. Temperatura osiggneta
44,5°C 1 byla to najwyzsza temperatura osiagni¢ta w uktadzie. Czgs¢ tulei znajdujaca si¢
w cieniu osiaggneta temperaturg 42°C. Szklo nagrzato si¢ nieznacznie. Rozktad temperatury
przedstawiono na Rysunku 13. Rowniez i w tym przypadku najmocniej odksztalcity sie¢
uszczelki. Na gwincie nie odnotowano odksztatcen. (Rysunek 13). Maksymalne napr¢zenia
wystepowaty na gwincie i doszty do 64 MPa (Rysunek 14).

Rysunek 13. Rozklad temperatury dla ukladu nagrzewanego bocznie
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0,016 Max

Rysunek 14. Rozktad odksztatcen dla uktadu nagrzewanego bocznie

63,5 Max

56,4

49,4

42,3

35,3

28,2

1,2

14,1

706
0,000113 Min

Rysunek 15. Rozklad naprezen dla uktadu nagrzewanego bocznie

5. Podsumowanie i wnioski

Maksymalne zaobserwowane odksztalcenia wynosity 0.016mm i znajdowaty si¢ na
ogumieniu, minimalne odnotowano na gwincie (Rysunek 16). Maksymalne naprezenia
wynosity 63.5MPa i znajdowaty si¢ na czgsci gwintowanej (Rysunek 17). Jest to skutek
wystepujacej roznicy temperatur. Dzigki zastosowaniu poliuretanowych uszczelek
niemozliwe jest zaobserwowanie wigkszych odksztalcen badz naprezen w soczewce
wykonanej ze szkla BK7. Pozwala to na bezpieczne korzystanie z ukladu znajdujacego si¢
w przestrzeni kosmicznej w warunkach wysokiej réznicy temperaturowe;.

0,016 Max
o0md

0m:

oo
00088
0,007
00053
00035
00018

0 Min

Rysunek 16. Maksymalne odksztalcenia zaobserwowane w tulei
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63.5 Max

56,4

494

42,3

33,3

28,2

21,2

14,1

7,06
0,000113 Min

Rysunek 17. Maksymalne naprezenia zaobserwowane w tulei

Przeprowadzona analiza wytrzymato$ciowa ukazala stan wytezenia dla badanego

uktadu. Zmiany temperatur dla stopu tytanu spowodowaty odksztatcenie pierwszej uszczelki.
Maksymalne warto$¢ przemieszczenia wynosily 0.016mm. Naprezenia w tych strefach
(~ 63.5MPa) nie sg jednak niebezpieczne, gdyz ich warto$¢ jest znacznie mniejsza od granicy
plastycznosci. Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna okresli¢, ze korzystanie z ukladu

znajdujacego si¢ w przestrzeni kosmicznej w warunkach wysokiej réznicy temperaturowej
jest mozliwe, a materiaty dobrano prawidlowo.
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2. WEASCIWOSCI ANTYKOROZYJNE POWLOK NA BAZIE
WINYLOTROJMETOKSYSILANU (VIMS) OSADZONYCH NA
TYTANIE GRADE 2, TI6AL4AV ORAZ TI6AL4Y 3D SLS
W ROZTWORZE HANKA

mgr Oliwia Kierat, dr hab. inz. Agata Dudek, prof. PCz
Politechnika Cze¢stochowska

Wydziat Inzynierii Produkcji i Technologii Materialow
Katedra Inzynierii Materiatlowe;j

ul. Armii Krajowej 19, 42-201 Cz¢stochowa

e-mail: oliwia.kierat@pcz.pl, agata.dudek@pcz.pl

Abstrakt: Niniejsza praca przedstawia analiz¢ wilasciwosci ochronnych powlok silanowych
wytworzonych na tytanie Grade 2, stopie tytanu Ti6AIl4V oraz stopie tytanu Ti6Al4V drukowanym
3D metoda selektywnego spiekania laserowego (SLS). Powloki wytworzone zostaty
z winylotréjmetoksysilanu (VIMS), etanolu (EtOH) oraz kwasu octowego (AcOH). Powloki
o stezeniu VIMS 3,92 mol dm™ osadzano na powierzchnie prébek metoda zanurzeniowa.
Wtlasciwosci  antykorozyjne powlok analizowano w roztworze Hanka (pH=7,4) poprzez
zarejestrowanie krzywych potencjodynamicznych dla kazdej probki. Przyczepnos¢ powtok do podtoza
sprawdzono za pomoca tasmy Scotch™, natomiast mikrostrukture powierzchni zobrazowano przy
wykorzystaniu mikroskopu optycznego. Z analizy przeprowadzonych badan wynika, ze powtoka
VTMS o stezeniu 3,92 mol dm™ stanowi ochrone przed korozja zaréwno dla tytanu Grade 2, stopu
tytanu Ti6Al4V, jak i stopu tytanu Ti6Al4V 3D SLS. Kazda z probek pokrytych powtoka wykazuje
ochrone¢ anodowg oraz barierowa. Ponadto pomimo obecnosci jonéw chlorkowych w roztworze
Hanka, nie zaobserwowano wystgpowania korozji wzerowej badanych biomateriatow.

Stowa kluczowe: tytan, stop tytanu, Ti6Al4V, druk 3D, selektywne spiekanie laserowe, powloki
silanowe, odporno$¢ korozyjna, implanty

1. Wstep

Tytan i jego stopy nalezg do materiatow metalicznych wykorzystywanych
w zastosowaniach biomedycznych (Liu, Chu, and Ding 2004), (Elias et al. 2008), (Loch et al.
2016). Jednym z najcze$ciej wykorzystywanych stopéw tytanu w zastosowaniach
biomedycznych, w szczegolnosci w implantologii jest stop tytanu Ti6Al4V (Singh et al.
2020). Tytan oraz stop tytanu Ti6Al4V stosuje si¢ do wytwarzania implantow ze wzgledu na
szereg zalet, wérdd ktorych wyrdznia si¢ m.in.: wysoka biokompatybilno$é, odpornos¢ na
korozje, dobra wytrzymato§¢ zmeczeniowa, niewielki cigzar oraz niskie koszty produkcji
(Kumar et al. 2020). Oprocz szeregu zalet stop tytanu Ti6Al4V posiada takze wady zwigzane
ze zbyt wysokim modutem Younga. Proba eliminacji tego problemu opiera si¢ na
wykorzystaniu druku 3D do produkcji stopu tytanu Ti6Al4V (Fojt et al. 2018). Mimo
zapewnienia najlepszych wlasciwosci stosowanych materiatéw metalicznych dochodzi do
,hiepowodzen implantologicznych” zwigzanych z agresywnym charakterem ptynow
ustrojowych wystepujacych w organizmie (Swieczko-Zurek 2009). Aby temu zapobiec na
powierzchni implantéw wykonanych z materiatdw metalicznych coraz czg$ciej wytwarza si¢
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powloki celem zwigckszenia odpornosci  korozyjnej  biomateriatbw  oraz  ich
biokompatybilnosci prowadzac do wzrostu osteointegracji (Dominguez-Trujillo et al. 2018),
(Zhang et al. 2014). Popularnymi materialami wplywajagcymi na wzrost odpornosci
korozyjnej sg silany charakteryzujgce si¢ bardzo dobrg adhezja do podtoza (Owczarek 2011),
(Gu et al. 2017). Powodzenie stosowania silandow w ochronie przed korozja jest zwigzane
z zahamowaniem gromadzenia wody pomigdzy materialem metalicznym a nalozong powtoka
(Kanoza 2003). W niniejszej pracy analizowano wplyw powlok na bazie
winylotréjmetoksysilanu (VITMS) na odporno$¢ korozyjng tytanu Grade 2, stopu tytanu
Ti6Al4V oraz stopu tytanu Ti6Al4V drukowanego 3D metoda SLS. Analiz¢ odpornosci
korozyjnej przeprowadzono w plynie Hanka.

2. Materialy i metody

Badania wykonano na trzech materiatach podtoza: (1) tytan Grade 2, (2) stop tytanu
Ti6Al4V oraz (3) stop tytanu Ti6Al4V drukowany 3D metoda SLS.

Probki tytanu Grade 2 oraz Ti6Al4V miaty posta¢ walcow, natomiast probki Ti6AI4V
3D SLS miaty ksztalt prostopadlo$cianow. Powierzchnia probek tytanu Grade 2 oraz
Ti6Al4V wynosita 19,625 mm?, natomiast powierzchnia probek Ti6A14V 3D SLS byta bliska
20 mm?% Wszystkie probki obsadzono w oprawkach z polimetakrylanu metylu za pomoca
zywicy epoksydowe;.

Do wytworzenia powtok wykorzystano winylotrojmetoksysilan (VIMS) firmy Sigma
Aldrich, etanol (EtOH) firmy Chempur, kwas octowy (AcOH) firmy Chempur oraz wodg¢
destylowang.  Sktadniki  zmieszano ze sobg w  stosunku  objetosciowym
VTMS:EtOH:AcOH:H,O = 0,6 : 0,2 : 0,06 : 0,14. Catkowita objetos¢ roztworu wynosita
10 cm®. Stezenie wytworzonej powtoki wynosito 3,92 mol dm?® i zostato wybrane na
podstawie wynikow otrzymanych we wczesniejszym artykule (Kierat et al. 2020). Po
zmieszaniu odczynnikdw o stopniu czystosci cz.d.a. roztwory mieszano na mieszadle
magnetycznym z szybkoscig okoto 1000 obr/min.

Na kazdg probke natozono powtoke wedtug ponizszej procedury:

1. Mechaniczne polerowanie probek na mokro przy uzyciu papieréw S$ciernych
o ziarnistosci do 2000.
Przemywanie probek woda destylowang.
Odtluszczanie probek acetonem.
Zanurzanie probki na 20 minut w przygotowanym roztworze.
Odsgczenie nadmiaru silanu za pomocg bibuty filtracyjne;.
Przechowywanie probki z powloka w eksykatorze do momentu jej catkowitego
wyschnigcia (okoto 72 godziny).
Probki z powtokami analizowano w roztworze Hanka. Sklad roztworu Hanka przedstawiono
w Tabeli 1.

o g ks wnN
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Tabela 1. Sktad roztworu Hanka (pH=7,4)

Stupsk, luty 2021

NaCl KCI CaCl, | NaHCO3 | KH,PO,4 | MgCl, | Na;HPO4 | M@SOq4
*6H,O0 | *2H,0 *TH,0
Ilos¢ 8 0,4 0,14 0,35 0,06 0,1 0,06 0,06
[9/1]
Korozyjne zachowania biomaterialbw przedstawiono za pomocg krzywych

potencjodynamicznych. Pomiary wykonano za pomoca stacji pomiarowej CH Instruments
660 (USA) sktadajacej si¢ z trzech elektrod: (i) elektroda robocza — wybrane podloze
tytanowe, (ii) elektroda pomocnicza — plantynowa oraz (iii) elektroda odniesienia —
kalomelowa. Dla kazdej mierzonej probki zastosowano zakres potencjatow od -1,5 V do +3,0
V. Potencjaty mierzono wzgledem nasyconej elektrody kalomelowej (NEK).

Badania mikrostrukturalne wykonano za pomocg mikroskopu optycznego OLYMPUS
GX41. Zgtady poddano trawieniu roztworem o skladzie: 2,5 cm® kwasu azotowego, 2,5 cm®
kwasu fluorowodorowego i 95 cm® wody aby ujawnié ich mikrostrukture.

3. Wyniki i dyskusja
Rys 1. przedstawia mikrostrukturg tytanu Grade 2 (A), stopu tytanu Ti6Al4V (B) oraz
stopu tytanu Ti6Al4V 3D SLS (C).
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Rysunek 1. Mikrostruktura tytanu Grade 2 (A), stopu tytanu Ti6Al4V (B) oraz stopu
tytanu Ti6AI4V 3D SLS (C)

L
’

Badania mikrostrukturalne ujawnity jednorodng strukturg jednofazowego tytanu Grade
2, z kolei w stopie tytanu Ti6Al4V strukture dwufazowa a+p.
Natozone powloki wykazywaty dobrag adhezj¢ do podtoza, co sprawdzono za pomoca taSmy
Scotch™. Nastepnie dla kazdej probki zarejestrowano krzywa potencjodynamiczna
w zakresie potencjatéw od -1,5 V do 3,0 V w roztworze Hanka. Na rys. 2 przedstawiono
potencjodynamiczne krzywe polaryzacji tytanu Grade 2 analizowane w roztworze Hanka.
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Rysunek 2. Potencjodynamiczne krzywe polaryzacji analizowane w roztworze Hanka

dla tytanu Grade 2 niepokrytego powloka (a) oraz pokrytego powloka

VTMS/EtOH/AcOH o stezeniu VTMS 3,92 mol dm?(b)

Z otrzymanych danych wynika, ze tytan Grade 2 pokryty powtoka VTMS o stezeniu
3,92 mol dm™ podlega zaréwno ochronie anodowej i katodowej. Po natozeniu powloki
potencjat korozyjny tytanu Grade 2 przesunal si¢ o 0,15 V w stron¢ wartosci dodatnich,
a gesto$¢ pradéw katodowych w przypadku probki pokrytej powloka spadia o dwa rzedy
wielkosci w poréwnaniu do probki niepokrytej powloka. Rys. 3 prezentuje
potencjodynamiczne krzywe polaryzacji stopu tytanu Ti6Al4V analizowane w roztworze
Hanka.
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Rysunek 3. Potencjodynamiczne krzywe polaryzacji analizowane w roztworze Hanka
dla stopu tytanu Ti6Al4V niepokrytego powloka (a) oraz pokrytego powioka
VTMS/EtOH/AcOH o stezeniu VTMS 3,92 mol dm?(b)
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Stop tytanu Ti6Al4V pokryty powloka VIMS o stezeniu 3,92 mol dm™ podlega
ochronie anodowej — obserwuje si¢ przesuni¢cie potencjatu korozyjnego o 0,38 V w strong
wartosci dodatnich. Ponadto zauwazalna jest katodowa ochrona barierowa — spadek gestosci
pradow katodowych o trzy rzedy wielkosci. Na rys. 4 znajdujg si¢ potencjodynamiczne
krzywe polaryzacji stopu tytanu Ti6Al4V 3D SLS analizowane w roztworze Hanka.

-1 0 1 2 . 3
E wzgl. NEK, V

Rysunek 4. Potencjodynamiczne krzywe polaryzacji analizowane w roztworze Hanka
dla stopu tytanu Ti6Al4V 3D SLS niepokrytego powioka (a) oraz pokrytego powioka
VTMS/EtOH/AcOH o stezeniu VTMS 3,92 mol dm? (b)

Dla stopu tytanu Ti6A14V 3D SLS pokrytego powtoka VIMS o stezeniu 3,92 mol dm”
3 nastapito przesuniecie potencjatu korozyjnego o 0,22 V (ochrona anodowa) oraz obnizenie
gestosci pradow katodowych o rzad wielkosci (ochrona barierowa).

Rys. 5 przedstawia zdjgcia probek po badaniach korozyjnych w roztworze Hanka, po
usuni¢ciu  powlok, wykonane za pomoca mikroskopu optycznego OLYMPUS GX41.
Z analizy wynika, ze powtoka o stezeniu 3,92 mol dm™ zapewnita ochrone przed korozjg dla
wszystkich badanych materiatow: Ti Grade 2, Ti6Al4V oraz Ti6Al4V 3D SLS. Nie
zaobserwowano obecno$ci wzerdw na powierzchni tych materiatow po usunieciu powltok.
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Rysunek 5. Zdjecia Ti Grade 2 (A), Ti6Al4V (B) oraz Ti6Al4V 3D SLS (C) po badaniach
korozyjnych (po usunieciu powtok) dla stezenia VTMS 3,92 mol dm™
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4. Whnioski

Modyfikacja powierzchni tytanu Grade 2, stopu tytanu Ti6Al4V oraz stopu tytanu
Ti6Al4V 3D SLS poprzez naniesienie powloki VITMS o stezeniu 3,92 mol dm™ wptywa na
wzrost odpornosci na korozje badanych materialdéw w roztworze Hanka. Dla kazdej badanej
probki, na ktérej powierzchni wytworzono powloke zaobserwowano zaro6wno ochrong
anodowa, katodowa, jak 1 barierowg bez wzgledu na material podloza. Obserwacje
potwierdzajg zarejestrowane krzywe potencjodynamiczne oraz zdjecia wykonane przy
wykorzystaniu mikroskopu optycznego. Analiza zdjge¢ powierzchni materialdow metalicznych
po badaniach korozyjnych wykazuje, ze pomimo jondw chlorkowych zawartych w roztworze
Hanka nie zaobserwowano  korozji wzerowej badanych materiatow. Na podstawie
wykonanych badan oraz analiz stwierdzono, ze najlepsza ochron¢ zaréwno anodows, jak
1 barierowa uzyskano dla podtoza stopu tytanu Ti6Al4V.

Bibliografia:

[1] Dominguez-Trujillo C. et al. (2018). Sol-gel deposition of hydroxyapatite coatings on
porous titanium for biomedical applications. Surf. Coatings Technol., vol. 333,
pp. 158-162.

[2] Elias C. N., Lima J. H. C., Valiev R. and Meyers M. A. (2008). Biomedical applications of
titanium and its alloys. Biol. Mater. Sci., pp. 46-49.

[3] Fojt J. et al. (2018). Corrosion behaviour and cell interaction of Ti-6Al-4V alloy prepared
by two techniques of 3D printing. Mater. Sci. Eng. C, vol. 93, pp. 911-920.

[4] Gu X. N. et al. (2017). Degradation, hemolysis, and cytotoxicity of silane coatings on
biodegradable magnesium alloy. Mater. Lett., vol. 193, pp. 266-269.

[5] Kanoza M. (2003). Przemiany w filmach winylotrojetoksysilanu na Zelazie w obecnosci
wody i ich wplyw na wlasnosci ochronne filmoéw. Instytut Chemii Fizycznej PAN
(rozprawa doktorska).

[6] Kierat O., Dudek A., Adamczyk L. (2020). Zaleznos¢ wiasciwosci ochronnych powltok
silanowych wytworzonych na tytanie Grade 2 i Ti6Al4V od stezenia sktadnika —
winylotrojmetoksysilanu (VTMS). Ochr. przed Korozja, vol. 63, pp. 364-368.

[7] Kumar S., Nehra M., Kedia D., Dilbaghi N., Trankeshwar K. and Kim K. H. (2020).
Nanotechnology-based biomaterials for orthopaedic applications: Recent advances and
future prospects. Mater. Sci. Eng. C, vol. 106.

[8] Liu X., Chu P. K., Ding C. (2004). Surface modification of titanium, titanium alloys, and
related materials for biomedical applications. Mater. Sci. Eng., vol. 47, no. 3-4,
pp. 49-121.

[9] Loch J., Krawiec H., Lukaszczyk A. and Augustyn-Pienigzek J. (2016). Corrosion
resistance of titanium alloys in the artificial saliva solution. J. Achiev. Mater. Manuf.
Eng., vol 74, no. 1, pp. 29-36.

[10] Owczarek E., Adamczyk L. (2011). Wplyw amoniaku na witasnosci ochronne
starzonych powlok silanowych na stali nierdzewnej. Ochrona przed korozja, vol. 7, pp.
464-466.

[11] ingh G., Sharma N., Kumar D. and Hegab H. (2020). Design, development and
tribological characterization of Ti-6Al-4V/hydroxyapatite composite for bio-implant
applications. Mater. Chem. Phys., vol. 243.

119



Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

[12] Swieczko-Zurek B. (2009). Biomaterialy. Gdansk, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskie;j.

[13] Zzhang B. G. X., Myers D. E., Wallace G. G., Brandt M. and Choong P. F. M. (2014).
Bioactive coatings for orthopaedicimplants — recent trends in development of implant
coatings. Int. J. Mol. Sci., vol. 15, no. 7, pp. 11878-11921.

120



Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

3. OCENA WELASCIWOSCI OCHRONNYCH POWLOK NA BAZIE
SILANU | AMONIAKU NA STALI X20CR13

mgr inz. Aleksandra Kucharczyk
dr hab. Lidia Adamczyk, prof. PCz

Politechnika Cze¢stochowska

Wydziat Inzynierii Produkcji i Technologii Materialow

Aleja Armii Krajowej 19

42-200 Czestochowa

e-mail: aleksandra.kucharczyk@pcz.pl, adamczyk.lidia@wip.pcz.pl

1. Wstep

Wielkoczasteczkowe pochodne krzemoorganiczne, takie jak np. siloksany,
karbosilany, silseskwioksany, itp. posiadaja potaczenia, charakterystyczne dla tej grupy
zwigzkow. Atomy krzemu tacza si¢ silnymi wigzaniami z innymi atomami tworzac zwigzki
metaloorganiczne. Zwigzki te odgrywaja ogromne znaczenie we wspotczesnym $wiecie. Na
szczegdlng uwage zastugujg oligomery siloksanowe i poliorganosiloksany (silikony).
Posiadaja powtarzajace si¢ grupy siloksanowe —[RR’Si-O]- w tancuchach lub piericieniach
oligomeru lub polimeru. Zwiazki te znalazly zastosowanie w wielu galeziach przemyshu
(budownictwo, farmacja, kosmetyka, itp.). Posiadajg niepowtarzalne wiasciwosci takie jak:
hydrofobowos¢, stabilno$¢ w szerokim zakresie temperatur czy tez inertno$¢ chemiczng oraz
biologiczna, co wyrdznia je na tle innych zwigzkéw chemicznych [Dabek , Maciejewski ,
Marciniec , Blazejewska-Chadyniak 2003; Maciejewski , Dabek , Marciniec 2004].

Zele krzemionkowe otrzymuje si¢ w wyniku procesu zol-zel. Metoda ta polega na
zmieszaniu silanu z wodno-alkoholowym roztworem, w celu inicjacji procesu hydrolizy oraz
kondensacji. W zaleznos$ci od dobranych parametrow: temperatura, katalizator kwasowy lub
zasadowy, mozna wptyna¢ na szybkos$¢ przebiegu reakcji. Najczes$ciej] w procesie zol-zel
stosuje si¢ kwasy mineralne (w przypadku katalizy kwasowej), natomiast w katalizie
zasadowej amoniak. Koncowym efektem metody zol-Zel jest proces polimeryzacji, w ktorej
tworzy si¢ trojwymiarowa sie¢ [Bielaski 1987; Handke 2005].

Celem badan bylo wytworzenie trwatego potaczenia stal/silan, na bazie
winylotrojmetoksysilanu (WTMS) oraz roztworu amoniaku. Podtozem do badan byta stal
martenzytyczna X20Crl13 (1.4021). Odporno$¢ korozyjng powstatego uktadu zbadano za
pomoca metod potencjodynamicznych, a jakos¢ powtok oceniono na podstawie obserwacji
powierzchni z wykorzystaniem mikroskopii §wietlnej.

2. Materialy i metody

Podtozem do nakladania powlok na bazie silanu byla stal martenzytyczna X20Cr13.
Do badan uzyto winylotrojmetoksysilanu (WTMS) firmy Sigma-Aldrich, bezwodny alkohol
etylowy (EtOH) firmy Sigma-Aldrich oraz 25% roztwér amoniaku (NHs) firmy P.P.H.
Polskie Odczynniki Chemiczne. Przy sporzadzaniu roztwordéw stosowano odczynniki
o stopniu czystosci cz.d.a. oraz wody dejonizowane;.
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Probki stali nierdzewnej w ksztalcie walcow o $rednicy 5 mm, osadzono w oprawkach
z polimetakrylanu metylu za pomoca zywicy epoksydowej. Powierzchnia robocza prébek
wynosila 0,196 cm?® Kazda probke wypolerowano mechanicznie na papierach $ciernych
o grubosci ziaren od 600- 2000 na mokro. Nastepnie probki przemywano wodg destylowang
1 alkoholem etylowym. Sktad stali zastosowanej do badan przedstawia tab. 1.

Tabela 1. Sktad chemiczny stali X20Cr13 w % masowych wedtug PN-EN

C Si Mn P S Cr Mo Ni Ti
0,16- =<0,80 |=<0,80 | 0,040 0,030 12,0- - =<0,6 -
0,25 14,0
Powtok¢ silanowa WTMS/EtOH/NH3; przygotowano poprzez  zmieszanie

odczynnikow. Zastosowano stezenie silanu 3,16 mol dm>. Stezenie silanu oraz metodyke
badan przyj¢to w analogii do opisanej w pracach [Owczarek ,Adamczyk 2011];[Kucharczyk,
Adamczyk 2020]. Po potaczeniu WTMS, alkoholu etylowego oraz amoniaku, roztwor
mieszano na mieszadle magnetycznym, na niskich obrotach pomigdzy 300-500 obr/min, przez
okoto 4h. Probki po odthuszczeniu w acetonie, zanurzano w pozycji pionowej do powstalego
roztworu. Czas nanoszenia silanu na powierzchni¢ metalu wynosit okoto 20 min. Nastepnie
po wyjeciu probki, kazdorazowo usuwano nadmiar silanu za pomocg bibuty filtracyjnej. Tak
spreparowang powtoke przechowywano ,,starzono” w powietrzu, w temperaturze otoczenia
(okoto 24°C). Czas przechowywania probek w eksykatorze z zelem krzemionkowym wynosit
5-7 dni.

Wiasciwosci antykorozyjne powtok badano w dwoéch srodowiskach: 0,5 mol dm™
Na,SO4 (pH = 2) i 0,5 mol dm™ Na,SO; + 0,5 mol dm™ NaCl (pH = 2). W badaniach
wykorzystano potencjostat CHI 660 (CH Instruments, Austin, Texas, USA), za pomoca
ktorego uzyskano krzywe potencjodynamiczne w zakresie od Epo;=-0,8V d0 Exenc= +1,2V.
Zastosowano skaning z szybkoscia 10 mVs™, elektroda odniesienia- nasycona elektroda
kalomelowa (NEK).

Analiza powierzchni probek z natozona powtoka zostata wykonana z wykorzystaniem
mikroskopu $wietlnego Olympus GX41.

3. Wyniki badan i ich dyskusja

W celu scharakteryzowania wtasciwosci ochronnych powtok WTMS/EtOH/NH3 na
korozje ogo6lng i wzerowa zarejestrowano Krzywe potencjodynamiczne w zakwaszonych
roztworach z dodatkiem lub bez jonéw CI'. Badania wykonano dla stali X20Cr13 niepokrytej
1 pokrytej powtoka. Powtoke silanowa wytworzono z roztworu o stezeniu WTMS 3,16 mol
dm,
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Rysunek 1. Potencjodynamiczne krzywe polaryzacji zarejestrowane w roztworze 0,5
mol dm™ Na,SO, pH = 2 dla stali X20Cr13 niepokrytej powtoka (a) oraz pokrytej

powtoka WTMS/EtOH/NH3 (b) o stezeniu WTMS w roztworze 3,16 mol dm™. Szybkosé
polaryzacji 10 mVs™, roztwory w kontakcie z powietrzem
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Rysunek 2. Potencjodynamiczne krzywe polaryzacji zarejestrowane w roztworze
0,5 mol/dm?® Na,SO, + 0,5 mol dm™ NaCl pH = 2 dla stali X20Cr13 niepokrytej powtoka
(a) i pokrytej powtoka WTMS/EtOH/NH; (b) o stezeniu WTMS 3,16 mol dm™. Szybkosé
polaryzacji 10 mVs™, roztwory w kontakcie z powietrzem
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Rys. 1 przedstawia krzywe potencjodynamiczne zarejestrowane w srodowisku korozji
ogblnej (roztwér 0,5 mol dm™ Na,SO; pH = 2). Powloka WTMS/EtOH/NH; na stali
X20Crl13, przesuwa potencjal korozyjny stali o ok. 0,13 V w stron¢ wartosci dodatnich
w stosunku do warto$ci potencjalu korozyjnego zarejestrowanego dla stali niepokrytej
powtoka (Eyor= -0,527 V). Oznacza to, ze badana stal ulega ochronie anodowej. Zauwazono
13-krotne obnizenie ggstosci pradow katodowych 1 anodowych w zakresie potencjaléw od -
0,8 do +1,2 V. Dodatkowo mozna zaobserwowaé catkowite zahamowanie roztwarzania
transpasywnego (E= 1,0 + 1,2 V).

Na rys. 2 przedstawiono krzywe potencjodynamiczne dla stali X20Cr13 analizowane
w $rodowisku korozji wzerowej (roztwoér 0,5 mol dm-3 Na,SO, + 0,5 mol dm™ NaCl pH = 2).
Powloka WTMS/EtOH/NH3; wykazuje ochrong katodowa, przesuwajac potencjat korozyjny
stali o ok. 0,1 V w stron¢ warto$ci ujemnych. Obserwuje si¢ 13-krotne obnizenie gestosci
pradow katodowych i anodowych w zakresie potencjatow od -0,8 do +1,2 V. W przypadku
zastosowania powtoki WTMS/EtOH/NH3; na krzywej potencjo dynamicznej nie
zaobserwowano potencjatu zarodkowania wzerow.

Zdjecie: mikroskop optyczny Olympus GX41

; v : _._-L R e B CARGRY S\ b R
Rysunek 3. Powtoka WTMSIEtOHINH3 o stezeniu 3,16 mol dm’ 3 WTMS w roztworze
A- powierzchnia stali pokrytej powtoka WTMS

B- powierzchnia stali po Sciggnieciu powtoki

Rys. 3 przedstawia powierzchnie stali X20Cr13 pokryta powtoka WTMS/EtOH/NHj3
o stezeniu WTMS w roztworze 3,16 mol dm™. Powloka ta tworzy zwartg 1 jednolita strukture
(na zdjeciu widoczne pojedyncze peknigcia). Natomiast zdjecie 4B przedstawia powierzchnie
stali po $ciagnieciu (usunieciu) powloki, po badaniach w roztworze 0,5 mol dm™ Na,SO, +
0,5 mol dm™ NaCl pH = 2. Na badanej stali nierdzewnej nie zaobserwowano obecnosci
WZEerow.

3. Whnioski
1. W skutek zastosowanej modyfikacji powierzchni stali martenzytycznej X20Crl3
powtoka WTMS/EtOH/NH3 nastgpito w roztworze 0,5 mol dm™ Na,SO,4 pH = 2 (rys.
2), przesuni¢cie potencjatu korozyjnego stali o ok. 0,13 V w stron¢ wartosci dodatnich
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w stosunku do warto$ci potencjalu korozyjnego zarejestrowanego dla stali niepokryte;j
powloka (Eyo= -0,527 V). Oznacza to, ze badana stal ulega ochronie anodowe;.

2. Stal X20Crl3 z naniesiong powloka WTMS/EtOH/NH3 w roztworze 0,5 mol dm™
Na,SO; + 0,5 mol dm® NaCl pH = 2 wykazuje ochron¢ katodowa, przesuwajac
potencjal korozyjny stali o ok. 0,1 V w stron¢ wartosci ujemnych. Obserwuje si¢ 13-
krotne obnizenie gestosci pradéow katodowych 1 anodowych w zakresie potencjatow
od -0,8 do +1,2 V. W przypadku zastosowania powtoki WTMS/EtOH/NH3 na krzywej
potencjodynamicznej nie zaobserwowano potencjalu zarodkowania wzerow.
Obserwacje te zostaly potwierdzone badaniami strukturalnymi z wykorzystaniem
mikroskopu optycznego.

3. Powloki na bazie winylotr6jmetoksysilanu, alkoholu etylowego i amoniaku, jakie
zostaly wytworzone na powierzchni stali metoda zanurzeniowg charakteryzowaty si¢
zwarta, jednolitg strukturg oraz dobra adhezja do powierzchni stali martenzytyczne;.

4. Zastosowana powtoka zapewnia skuteczng ochron¢ przed korozja ogolng i wzerowa
w Srodowiskach silnie kwasnych, w pordwnaniu do stali nie chronionej powlokami.
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1. Wstep

Niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) sg jedng z najczeSciej stosowanych grup
lekow ze wzgledu na swoje szerokie spektrum dziatania. Wiele badan klinicznych wskazuje,
ze NLPZ majace glownie dziatanie przeciwbolowe i przeciwzapalne [Heyneman, Lawless-
Liday, Wall, 2000; Parolini, 2020], moga dodatkowo zmniejszaé ryzyko wystapienia
niektorych nowotworow, a nawet stanowi¢ substancj¢ aktywng farmaceutycznie stosowang
w terapiach przeciwnowotworowych, na przyklad wobec nowotworow jelita grubego
[Khuder, Mutgi, 2001; Thun, Henley, Patrono, 2002]. Coraz wigcej badan wskazuje rowniez
na pozytywny wptyw NLPZ u o0sob chorujacych na Alzheimera [Gasparini, Ongini, Wenk,
2004; Stewart, Kawas, Corrada, Metter, 1997].

Jednym z przyktadow niesteroidowego leku przeciwzapalnego jest naproksen (nazwa
IUPAC: kwas 2-(6-metoksynaftalen-2-ylo)propanowy), (Rys. 1, Tab. 1) wykazujacy dziatanie
przeciwbodlowe i przeciwgoraczkowe [Isidori i in., 2005].

CH;

OH

O—=0

HsC
\o

Rysunek 1. Wzér strukturalny naproksenu

Substancja ta ma dzialanie silniejsze niz aspiryna, czy fenylobutazon, ale wykazuje
podobng skuteczno$¢ przeciwbolowg i1 przeciwzapalng do innych powszechnie stosowanych
NLPZ (na przyktad diklofenaku, ibuprofenu czy indometacyny), a jej efektywnosc¢
farmakologiczna wiaze si¢ z hamowaniem cyklooksygenazy; stosowany jest rowniez przy
chorobach zwyrodnieniowych stawéw i zesztywniajagcym zapaleniem stawow kregostupa
[Todd, Clissold, 1990]. Co wigcej, skuteczno$¢ naproksenu w leczeniu reumatoidalnego
zapalenia stawow jest poréwnywalna do rofekoksybu (lek z grupy inhibitoréw COX-2,
ktorego stosowanie wigzato si¢ z wystepowania powaznych skutkéw ubocznych dotyczacych
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uktadu krgzenia) [Bombardier i in., (2000); Bresalier i in., (2005); Schnitzer i in., (2004)].
Naproksen jest takze silnym inhibitorem wtornej fazy agregacji ptytek krwi oraz $rodkiem
przeciwbolowym stosowanym w réznych ostrych stanach bolowych, takich jak migrena,
napi¢ciowe bodle glowy, bole pooperacyjne, poporodowe 1 zwigzane z ré6znymi zabiegami
ginekologicznymi [Todd, Clissold, 1990].

Tabela 1. Wybrane wlasciwosci fizykochemiczne naproksenu

Wz6r sumaryczny C14H1403

Masa czasteczkowa 230,26

Stan skupienia ciato state (proszek)
Temperatura topnienia 154-158°C
Rozpuszczalno$¢ w wodzie 16 mg/litr

pPK, 4,2

Otrzymywanie nowych form lekow, w tym NLPZ i ich pochodnych (takze w postaci
krysztalow) umozliwia poprawe wilasciwosci fizykochemicznych oraz farmakokinetycznych
substancji aktywnych farmaceutycznie. Pod tym wzgledem coraz wigksze znaczenie zaczyna
odgrywac¢ inzynieria krystaliczna. Umozliwia ona bowiem — poprzez systematyczng analize
oddziatywan miedzyczasteczkowych takich jak wigzania wodorowe (na przyktad: O—H---O,
N-H---O, C—H---0,) czy oddziatywania z udzialem elektronéw =« (na przyktad: C-H-- -z, n—,
Ip---m) miedzy grupami funkcyjnymi, ktére w swej budowie zawierajg substancje aktywne
farmaceutycznie — projektowanie zwigzkow o pozadanych wtasciwos$ciach.

W krystalograficznej bazie danych CSD (Cambridge Structural Database) znajduje si¢
111 organicznych struktur krysztatow naproksenu i jego pochodnych, z czego 67 to struktury
zwigzkoéw zawierajace naproksen w formie neutralnej lub zjonizowanej, za$ 44 to struktury
pochodnych naproksenu (CSD wersja: 5.41, aktualizacja: sierpien 2020). Zaledwie
14 sposréd wyzej wymienionych struktur, to struktury wielosktadnikowych krysztalow
zawierajacych naproksen oraz aromatyczne zasady azotowe.

W  niniejszym artykule przedstawione zostaly wyniki badan strukturalnych
przeprowadzonych ~ metoda  rentgenowskiej  analizy  strukturalnej  wybranych
wielosktadnikowych krysztalow zawierajacych naproksen oraz aromatyczne zasady azotowe,
a takze analiza oddziatywan wystgpujacych w krysztatach tych zwigzkow.

2. Przeglad wybranych struktur krystalicznych zawierajacych naproksen i aromatyczne
zasady azotowe

W bazie CSD jest zdeponowanych 14 struktur krystalicznych zawierajacych
naproksen 1 aromatyczne zasady azotowe. Struktury te mozna podzieli¢ ze wzgledu na
budowe zasad azotowych: 8 z nich zawiera jednopier§cieniowg aromatyczng zasad¢ azotowg
(Schemat 1), natomiast pozostate 6 struktur zawiera aromatyczne zasady azotowe, ktore
w swej budowie maja dwa, nieskondensowane pierscienie aromatyczne (Schemat 2).
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Schemat 1. Jednopierscieniowe aromatyczne zasady azotowe

Jedna z pierwszych struktur zawierajgca naproksen i jednopierScieniowg zasadg
azotowg — pirydyne — zostala opisana przez J. O’Mahonego i innych w 2007 roku
(REFCODE: GIPTN) [O'Mahony, Karlsson, Mizaikoff, Nicholls, 2007]. W krysztale
badanego zwigzku wystepuja dwa aniony naproksenu i dwa kationy pirydyny (1)
w asymetrycznej czgsci komorki elementarnej. Zwigzek ten krystalizuje w jednoskos$nej
grupie przestrzennej P2;. Struktura krystaliczna tej soli jest oparta na wigzaniach
wodorowych N-H:-O pomigdzy kationem pirydyny, a anionem naproksenu. W strukturze
obecne s3 takze oddzialywania typu m—m pomigdzy pierScieniami aromatycznymi
sasiadujacych kationow pirydyny oraz wigzanie wodorowe C—H--m pomiedzy grupa
metylowa, a elektronami © dwdch sgsiadujgcych ze sobg anionéw naproksenu (Rys. 2, Rys.3).

Rysunek 2. Asymetryczna czes¢ komoérki elementarnej w strukturze krystalicznej soli
naproksenu i pirydyny (wigzania wodorowe zaznaczone czarnymi liniami,
oddziatywania typu T—1r niebieska linia)
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Rysunek 3. Upakowanie komorki elementarnej soli naproksenu i pirydyny — widok
wzdtuz kierunku b

W 2011 roku A.O.L. Evora i inni otrzymali — ciekawy z punktu strukturalnego —
kokrysztal zawierajacy dwie neutralne czasteczki naproksenu oraz dwie neutralne czasteczki
izonikotynamidu (2) (REFCODE: PAMQAX) [Evora i in., 2011]. Otrzymany zwiazek
krystalizuje w jednosko$nej grupie przestrzennej P2i/a. Dwie Sgsiadujgce czasteczki
izonikotynamidu oddziatujg ze sobg za posrednictwem wigzan wodorowych N-H---O tworzac
homodimer typu amid-amid. Dimer ten jest potaczony z czasteczkami naproksenu za
posrednictwem wigzania wodorowego N-H--O pomigdzy grupa aminowg (—NH,)
izonikotynamidu, a atomem tlenu pochodzacym z grupy karboksylowej naproksenu oraz
wigzania wodorowego O—H---N pomig¢dzy grupa karboksylowa naproksenu 1 endocyklicznym
atomem azotu w czasteczce izonikotynamidu (Rys. 4, Rys. 5).

Rysunek 4. Asymetryczna czes¢ komorki elementarnej w strukturze krystalicznej
kokrysztalu naproksenu z izonikotynamidem (wigzania wodorowe zaznaczone
czarnymi liniami)
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Rysunek 5. Upakowanie komoérki elementarnej kokrysztalu naproksenu
Z izonikotynamidem — widok wzdtuz kierunku b

C. Neurohr i inni w roku 2015 opisali struktury dwoch odmian polimorficznych
kokrysztalow naproksenu i nikotynamidu (3) (stechiometria 2:1) REFCODE: JULJEH,
HEGGADO1) [Neurohr i in., 2015]. Jedna z tych odmian (REFCODE: HEGGADO1) zostata
opisana wczesniej — W 2012 roku — przez S. Ando i innych (REFCODE: HEGGAD) [Ando
i in., 2012]. Zwigzek ten krystalizuje w rombowej grupie przestrzennej P2;2;2;, natomiast
drugi polimorf (REFCODE: JULJEH) — w jednosko$nej grupie przestrzennej P2;/c. We
wszystkich trzech przypadkach mozna zaobserwowaé wystepowanie heterodimeru
(naproksen---nikotynamid), ktory jest konsekwencja wystepowania wigzan wodorowych
O-H--O pomiedzy grupa karboksylowag (—COOH) naproksenu, a atomem tlenu
nikotynamidu, oraz N-H---O pomig¢dzy grupa aminowa (—NH>) nikotynamidu, a atomem tlenu
z grupy karboksylowej naproksenu. Grupa aminowa nikotynamidu tworzy wigzanie
wodorowe N-H--O z grupg karboksylowsg drugiej czasteczki naproksenu, ktora jest
zaangazowana w wigzanie wodorowe O-H--N z udzialem endocyklicznego atomu azotu
(Rys. 6, Rys. 7, Rys. 8). struktura pierwszego polimorfu jest takze stabilizowana przez
wigzanie typu C—H--n pomigdzy czasteczkami naproksenu. Oddziatywanie tego typu pojawia
si¢ rowniez w krysztale drugiej odmiany polimorficznej zwiazku, z tym, ze wystepuje ono
rowniez pomiedzy czasteczka naproksenu i nikotynamidu.

Rysunek 6. Asymetryczna czes¢ komorki elementarnej w strukturze krystalicznej
kokrysztatlu naproksenu i nikotynamidu (wigzania wodorowe zaznaczone czarnymi
liniami): a) REFCODE: HEGGAD, b) REFCODE: JULJEH
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Rysunek 7. Upakowanie komorki elementarnej kokrysztalu naproksenu
i nikotynamidu— widok wzdtuz kierunku a (REFCODE: HEGGAD)

Rysunek 8.
i nikotynamidu— widok wzdtuz kierunku b (REFCODE JULJEH)

W 2017 roku H.E. Kerr i inni opisali synteze i struktur¢ dwusktadnikowego
kokrysztatu naproksenu i pikolinamidu (4) (REFCODE: SAJCOY) [Kerr, Softley, Suresh,
Hodgkinson, Evans, 2017]. Zwiazek krystalizuje w jednoskosnej grupie przestrzennej P2;
1 posiada w asymetrycznej czg¢sci komorki elementarnej dwie czasteczki naproksenu oraz
dwie czasteczki pikolinamidu (pirydyno-2-karboksyamidu). Kazda z czasteczek naproksenu
oddziatuje z czasteczka pikolinamidu poprzez wigzania wodorowe typu N-H:--O pomigdzy
grupg aminowg pochodnej pirydynowej, a grupg karboksylowg naproksenu oraz
O-H--O pomigdzy grupa karboksylowa naproksenu, a atomem tlenu pikolinamidu, tworzac
dwa identyczne hetereodimery naproksen-pikolinamid. Sasiednie heterodimery oddziatlujg ze
sobg poprzez oddziatywanie N-H---O (Rys.9, Rys. 10).
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Rysunek 9. Asymetryczna czes¢ komorki elementarnej w strukturze krystalicznej
kokrysztalu naproksenu z pikolinamidem (wigzania wodorowe zaznaczone czarnymi
liniami)

A

Rysunek 10. Upakowanie komorki elementarnej kokrysztalu naproksenu
z pikolinamidem — widok komérki elementarnej zwigzku wzdtuz kierunku a

Ostanie dwie struktury zawierajace naproksen 1 jednopierScieniowe aromatyczne
zasady azotowe zostaty opisane przez S.K. Nechipadappu oraz D.R. Trivedi w 2017 r.
[Nechipadappu, Trivedi, 2017]. Otrzymali oni dwie sole: pierwsza z nich to s6l (monohydrat)
naproksenu i 4-aminopirydyny (5), ktora krystalizuje w jednosko$nej grupie przestrzennej P2;
1 posiada w asymetryczne] czeSci komodrki elementarnej anion naproksenu, kation
4-aminopirydyny oraz czasteczke wody (REFCODE: TAMDAP). Drugi otrzymany zwigzek
to sol naproksenu i 2-aminopirydyny (6). Krystalizuje on takze w jednosko$nej grupie
przestrzennej P2; i posiada w asymetrycznej cze$ci komorki elementarnej anion naproksenu
I kation 2-aminopirydyny (REFCODE: TAMDET). W przypadku soli uwodnionej, tworzy si¢
10-cztonowy synton molekularny o budowie pier§cieniowej, powstajacy w wyniku obecnosci
wigzan wodorowychN—H:--O oraz O—H:--O pomigdzy kationem i anionem oraz czasteczkami
wody, anionem i kationem (Rys. 11b). W strukturze obecne jest takze wigzanie wodorowe
N-H--O pomigdzy grupa karboksylowa naproksenu, a endocyklinczym atomem azotu
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4-aminopirydyny, a sie¢ krystaliczna stabilizowana jest stabymi oddziatywaniami C—H--nt
pomiedzy kationem 4-aminopirydyny, a anionem naproksenu (Rys. 11, Rys. 12).

a) b)
Rysunek 11. a) Asymetryczna czesé¢ komorki elementarnej w strukturze krystalicznej
soli naproksenu i 4-aminopirydyny, b) synton molekularny w krysztale zwigzku
(wiazania wodorowe zaznaczone czarnymi liniami)

Rysunek 12. Upakowanie komoérki elementarnej soli naproksenu i 4-aminopirydyny —
widok komoérki elementarnej wzdtuz kierunku b

W  strukturze soli drugiej tworzy si¢ interesujacy heterodimer naproksen-
-2-aminopirydyna, w ktorym udzial bierze zaro6wno grupa aminowa, jak i endocykliczny atom
azotu kationu 2-aminopirdyny oraz grupa karboksylowa naproksenu. Dimer ten powstaje
w wyniku wystepowania dwoch wigzan wodorowych N-H---O. Sasiednie dimery oddziatuja
ze sobg za posrednictwem wigzania wodorowego N—H--O pomi¢dzy grupa aminowa, a grupa
karboksylowg sasiedniego anionu naproksenu. W strukturze krystalicznej wystepuja réwniez
stabe oddziatywania C—H--- © pomigdzy anionami naproksenu (Rys.13, Rys. 14).
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Rysunek 13. Asymetryczna cze$é komorki elementarnej w strukturze krystalicznej soli
naproksenu i 2-aminopirydyny (wigzania wodorowe zaznaczone czarnymi liniami)

o

Rysunek 14. Upakowanie komorki elementarnej soli naproksenu i 2-aminopirydyny —

widok komoérki elementarnej wzdtuz kierunku b

Druga grupe zwiazkOéw stanowi sze$¢ struktur zdeponowanych w bazie CSD
zwigzkéw powstajacych z udzialem naproksenu 1 aromatycznych zasad azotowych
zawierajacych dwa nieskondensowane pierscienie (Schemat 2).
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Schemat 2. Dwupierscieniowe aromatyczne zasady azotowe

Pierwsza sposrod tych struktur zostata opisana w 2009 r. przez D.R Weyng i innych
[Weyna, Shattock, Vishweshwar, Zaworotko, 2009]. Zwigzek ten krystalizuje w trojskosne;j
grupie przestrzennej P1 i zawiera dwie czasteczki naproksenu oraz jedna czasteczke trans-
1,2-bis(4-pirydylo)etylenu (7) w asymetrycznej czesci komorki elementarnej (REFCODE:
COZYAS). W kokrysztale tym wystepuja wigzania wodorowe O-H:-N pomiedzy grupami
karboksylowymi czasteczek naproskenu, a endocyklicznymi atomami azotu pochodnej
pirydynowej. W strukturze krystalicznej zwigzku wystepuja takze oddzialywania typu n—mn
pomiedzy czgsteczkami trans-1,2-bis(4-pirydylo)etylenu (Rys. 15, Rys.16).
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Rysunek 15. Asymetryczna cze$é komorki elementarnej w strukturze krystalicznej
kokrysztalu naproksenu z trans-1,2-bis(4-pirydylo)etylenem (wigzania wodorowe
zaznaczone czarnymi liniami)

N L

R

Rysunek 16. Upakowanie komoérki elementarnej kokrysztalu naproksenu z trans-1,2-
bis(4-pirydylo)etylenem — widok komérki elementarnej wzdtuz kierunku a

Pig¢ lat pdzniej, w 2014 roku, K. Manoj 1 inni otrzymali dwa kokrysztaty naproksenu
i 4,4’-bipirdyny (8) [Manoj, Tamura, Takahashi, Tsue, 2014]. Pierwszy z nich zawiera jedng
czasteczke naproksenu oraz pot czasteczki 4,4’-bipidyryny (potozenie szczegodlne)
w asymetrycznej czgsci komorki elementarnej, a zwigzek ten krystalizuje w jednoskosnej
grupie przestrzennej P2;/c (REFCODE: TOLBUD). Cata struktura krystaliczna opiera si¢ na
oddziatywaniu O-H-N pomig¢dzy endocyklicznym atomem azotu 4,4’-bipirydyny, a grupa
karboksylowa naproksenu. (Rys 17, Rys.18).

Rysunek 17. Struktura molekularna kokrysztalu naproksenu z 4,4’-bipidyryna
(wiazania wodorowe zaznaczone czarnymi liniami) (REFCODE: TOLBUD)
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Rysunek 18. Upakowanie komorki elementarnej kokrysztalu naproksenu
z 4,4-bipidyryng - widok komoérki elementarnej wzdiuz kierunku b (REFCODE:

TOLBUD)

Drugi kokrysztal zawiera dwie czasteczki naproksenu oraz jedng czasteczke
4,4’-bipidyryny w asymetrycznej czesci komodrki elementarnej, a zwigzek ten krystalizuje
w jednosko$nej grupie przestrzennej P2; (REFCODE: TOBMAA). Obie czasteczki
naproksenu oddziatuja z czasteczka 4,4’-bipirydyny przez wigzanie wodorowe O-H--N
pomiedzy grupami karboksylowymi, a endocyklicznym atomem azotu. W krysztale obecne
jest takze oddziatywanie typu C—H:-'m pomiedzy sgsiednimi czasteczkami naproksenu (Rys.

19, Rys. 20).

Rysunek 19. Asymetryczna czes¢ komorki elementarnej w strukturze krystalicznej
kokrysztalu naproksenu z 4,4’-bipidyryng (wigzania wodorowe zaznaczone czarnymi
liniami) (REFCODE: TOBMAA)

Rysunek 20. Upakowanie komorki elementarnej kokrysztatlu naproksenu
z 4,4’-bipidyryng -widok komorki elementarnej wzdtuz kierunku b (REFCODE:
TOBMAA)

137



Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

Ostanie trzy sposrod wyzej wymienionych struktur zostaty opisane przez Q. Zheng
I innych w 2018 r. [Zheng, Rood, Unruh, Hutchins, 2018]. Wszystkie trzy struktury to
kokrysztaly: pierwsza struktura posiada cztery czasteczki naproksenu oraz dwie czasteczki
(jedna z nich w potozeniu szczegdlnym) 1,3-bis(4-pirydylo)propanu (9) w asymetrycznej
czeSci komorki elementarnej 1 krystalizuje w jednoskos$nej grupie przestrzennej C2
(REFCODE: AFOPOD). W strukturze tej gtownym oddziatywaniem mi¢dzyczasteczkowym
jest wigzanie wodorowe O-H-*N pomig¢dzy endocyklicznym atomem azotu 1,3-bis(4-
pirydylo)propanu, a grupa karboksylowa naproksenu. Obecne sg takze oddzialywania typu
C—H-m pomiedzy sasiednimi czasteczkami naproksenu oraz naproksenu i 1,3-bis(4-
pirydylo)propanu, a takze stabe oddzialywanie n—m pomigdzy pierscieniami aromatycznymi
sasiadujacych czasteczek 1,3-bis(4-pirydylo)propanu (Rys. 21, Rys. 22).

Rysunek 21. Struktura molekularna kokrysztalu naproksenu z 1,3-bis(4-
pirydylo)propanem (wigzania wodorowe zaznaczone czarnymi liniami)
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Rysunek 22. Upakowanie komérki elementarnej kokrysztalu naproksenu z 1,3-bis(4-
pirydylo)propanem — widok wzdtuz kierunku b
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Drugi zwiazek to kokrysztat posiadajacy dwie neutralne czasteczki naproksenu i dwie
czasteczki 1,2-bis(4-pirydylo)etanu (10) (w potozeniu szczegdlnym) w asymetrycznej czesci
komorki elementarnej. Zwigzek ten krystalizuje w jednosko$nej grupie przestrzennej C2
(REFCODE: AFOPET). Endocykliczne atomy azotu oddziatuja z grupami karboksylowymi
za posrednictwem wigzania wodorowego O-H:-N, a obecne w strukturze krystalicznej
oddzialywania typu C-H-m pomiedzy czasteczkami naproksenu oraz m—m pomig¢dzy
pierScieniami 1,2-bis(4-pirydylo)etanu stabilizujg sie¢ krystaliczng zwigzku (Rys. 23, Rys.
24).

Rysunek 23. Struktura molekularna kokrysztalu naproksenu z 1,2-bis(4-
pirydylo)etanem (wigzania wodorowe zaznaczone czarnymi liniami)

Rysunek 24. Upakowanie komoérki elementarnej kokrysztatu naproksenu z 1,2-bis(4-
pirydylo)etanem — widok komérki elementarnej wzdtuz kierunku b

Trzecia i zarazem ostatnia analizowana struktura to kokrysztal, ktérego asymetryczna
czes¢ komorki elementarnej sktada si¢ z dwoch czasteczek naproksenu 1 jednej czasteczki
4,4’-azopirydyny (11). Zwigzek ten krystalizuje w jednoskosnej grupie przestrzennej P2;
(REFCODE: AFOPIX). Podobnie jak w poprzednim przypadku, grupy karboksylowe
czasteczek naproksenu oddzialujg poprzez wigzanie wodorowe O—H--N z endocyklicznymi
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atomami azotu w czasteczce 4,4’-azopirydyny. W strukturze obecne sg takze oddziatywania
C—H---n pomigdzy sasiednimi czgsteczkami naproksenu (Rys. 25, Rys. 26).

Rysunek 25. Asymetryczna czes¢ komoérki elementarnej w strukturze krystalicznej
kokrysztatu naproksenu z 4,4’-azopidyryng (wigzania wodorowe zaznaczone czarnymi
liniami)

Rysunek 26. Upakowanie komorki elementarnej kokrysztalu naproksenu z 4,4’-
azopidyryna — widok komérki elementarnej wzdtuz kierunku b

3. Whnioski

W zalezno$ci od budowy zasady azotowej (liczby pierscieni aromatycznych, budowy
podstawnikow i ich miejsca przytaczenia) w strukturach krystalicznych obserwuje si¢ rozne
syntony molekularne powstajace z udziatem naproksenu i aromatycznych zasad azotowych.

W przypadku dwuskladnikowego krysztatu pirydyny i naproksenu tworzy si¢ sol,
w ktorej wystepuje wigzanie wodorowe N-H--O. Jesli w strukturze krystalicznej wystepuja
czasteczki bedace pochodnymi pirydyny posiadajace grupe amidowg (izonikotynamid,
nikotynamid, pikolinamid), wowczas tworza si¢ homodimery amid--amid (w przypadku
izonikotynamidu) lub heterodimery amid---naproksen (w przypadku nikotynamidu
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i pikolinamidu), a otrzymane zwiazki to kokrysztaly. W zaleznosci od polozenia
endocyklicznego atomu azotu w zasadach, atom azotu bierze udzial w oddzialywaniu z grupa
karboksylowa naproksenu przez wigzanie wodorowe O—H:-N (w przypadku izonikotynamidu
1 nikotynamidu) lub nie obserwuje si¢ tego typu oddziatywania (w przypadku pikolinamidu).
Jesli w strukturze krystalicznej oprocz naproksenu wystepuje pochodna pirydynowa
zawierajaca grupe aminowg (w pozycji 4 lub 2), to tworzg si¢ sole. W przypadku soli
naproksenu i 4-aminopirydyny w strukturze krystalicznej wystepujg rowniez czgsteczki wody
w wyniku czego powstaje 10-cztonowy synton molekularny, zas w strukturze soli naproksenu
I 2-aminopirdyny tworzy si¢ heterodimer amina---naproksen, w ktoérym udziat bierze grupa
aminowa oraz endocykliczny atom azotu.

Wszystkie zwigzki zawierajace naproksen i zasady azotowe zbudowane z dwoch,
niezespolonych pier§cieni aromatycznych zasad azotowych wystepuja w postaci
kokrysztalow, w ktérych obserwuje si¢ wigzanie wodorowe O-H:N pomigdzy grupa
karboksylowa naproksenu, a endocyklicznym atomem azotu zasady. W strukturach tych nie
obserwuje si¢ wystepowania dimerow.

4. Podsumowanie

W niniejszym artykule zostal przedstawiony przeglad krystalograficznej bazy CSD
struktur krystalicznych zwigzkéw powstajacych z udzialem naproksenu i aromatycznych
zasad azotowych. Identyfikacja i systematyczna analiza oddzialywan wystepujacych
w krysztatach zawierajacych NLPZ jest wazna nie tylko z poznawczego punktu widzenia, ale
rowniez stanowi przyczynek do projektowania i otrzymywania nowych form lekow,
0 ulepszonych wtasciwosciach farmakologicznych.
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1. Wstep

W pewnym momencie swojego istnienia niektore obiekty budowlane wymagaja
odnowienia, napraw lub wzmocnienia. Konieczno$¢ wprowadzenia tych zmian w budowli
moze wynika¢ z jej ztego stanu technicznego, zmiany sposobu uzytkowania, dostosowywania
do obowigzujacych norm czy zmian w uktadzie funkcjonalnym.

W przypadku konstrukcji zelbetowych istnieje wiele sposobow przywracania (badz
zwigkszania) pierwotnych wiasciwosci uzytkowych i nosnosci elementéw. O tradycyjnych
technikach wzmacniania konstrukcji zelbetowych, z uzyciem klasycznych materiatow jak
beton lub stal, mozna dowiedzie¢ si¢ wigcej w [Urban, 2015]. Coraz popularniejsze staje si¢
roéwniez wykorzystywanie do tego celu materiatéw kompozytowych, ktore charakteryzuja si¢
wysoka wytrzymato$cia na rozcigganie, niepodatnoscia na korozje oraz niskim ci¢zarem
wlasnym. Istnieje réwniez mozliwo$§¢ wprowadzenia za ich pomocg sit sprezajacych
do elementow, jednak zwigzane jest to z konieczno$cig uzycia skomplikowanego systemu
zakotwien oraz specjalistycznych maszyn do wprowadzenia odpowiedniej sity w materiale.
Generuje to znaczne koszty, ktorych mozna uniknac¢, jesli do sprezania zastosujemy materiaty
z pamigcig ksztaltu (ang. Shape memory alloys, SMA). W ich przypadku zakotwienie jest
stosunkowo proste, a do wprowadzenia sily spr¢zajacej w materiale wystarczy jego
podgrzanie do odpowiedniej temperatury. Do tej pory nie byly one zbyt szeroko stosowane
w budownictwie (gtéwnie w urzadzeniach do ttumienia drgan, dyssypacji energii badz jako
czujniki czy aktywatory) ze wzgledu na znaczny koszt ich produkcji, jednak ostatnie lata
I rozw0j zwlaszcza materialdw z pamigcig ksztattu opartych na zelazie (FeSMA) zwigksza
obszary, w ktorych moga by¢ wykorzystane.

2. Efekt pamigci ksztaltu

Materialy z pamiecig ksztattu sg stopami metali (glownie niklu 1 tytanu, miedzi lub
zelaza), ktore charakteryzujg si¢ tym, ze po doznaniu trwatych odksztalcen sg zdolne do
powrotu do swojego pierwotnego ksztattu (efekt pamigei ksztattu). Zmiana taka musi zosta¢
aktywowana za pomocg zmiany temperatury, dziatania pola magnetycznego badz wytezenia
materiatu.

Efekt pamieci ksztalttu zwigzany jest z (odwracalng) przemiang fazowa struktury
krystalicznej materialu. Polega ona na przechodzeniu stopu miedzy dwiema fazami:
austenityczng (faza wysokotemperaturowa), charakteryzujaca si¢ regularng strukturg sieci
krystalicznej oraz martenzytyczng (faza niskotemperaturowa), charakteryzujaca sie¢
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nieregularng strukturg sieci krystalicznej. Przemiana martenzytyczna jest wywotywana przez
schlodzenie materiatu z fazy austenitycznej i polega na pojawianiu si¢ frakcji martenzytowe;.
Transformacja ta rozpoczyna si¢ w temperaturze oznaczonej jako Ms, a konczy
w temperaturze Ms. Przemiana odwrotna, polegajaca na pojawianiu si¢ frakcji austenitycznej,
zaczynajacej sie w temperaturze As, a konczacej w temperaturze Ar. Procesy te pokazane
schematycznie na Rys. 1. odbywajg si¢ zwykle w roznych temperaturach (Cladera, Weber,
Leinenbach, Czaderski, Shahverdi, Motavalli., 2014).
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Zawartosc frakcji martenzytowe

Rysunek 1. Zmiana zawartosci frakcji martenzytowej w funkcji temperatury [1]

W  zaleznosci miedzy temperaturg otoczenia oraz profilami temperaturowymi
opisanych przemian zachodza rozne relacje migdzy naprezeniem 1 odksztatlceniem
w materiale (Rys. 2). Za temperature otoczenia przyjmuje sie zwykle przedzial miedzy -20°C
a 60°C. Temperatury przemian sa rézne dla stopéw i moga sie zmieniaé, jesli material jest
obcigzony.

Jesli w temperaturze otoczenia martenzyt jest faza stabilng, to po osiagnieciu granicy
plastycznosci material doznaje wysokich pseudoplastycznych odksztatcen (Rys. 2a). Wzrost
temperatury powyzej As powoduje, ze materiat ,,zwigksza” swoja sztywno$¢ az do momentu
osiaggnigcia temperatury Ay, kiedy caly stop jest w fazie austenistycznej, co powoduje zmiang
doznanych odksztalcen przy staltym obcigzeniu. Zjawisko to mozna wykorzystaé
w urzadzeniach uruchamiajacych (wzbudzajacych). Inng wilasciwoscia wykorzystywang
w stopach, w ktorych martenzyt jest fazg stabilng w temperaturze otoczenia, jest dyssypacja
energii (,,martenzytyczne tlumienie”). Jesli material przechodzi z dziatania miedzy sitami
rozciggajagcymi a S$ciskajagcymi (np. obcigzen sejsmicznych), to ze wzgledu na rdznice
w $ciezkach obcigzeniowej i odcigzeniowej (Rys. 2d), czgs$¢ energii moze zostac rozproszona
(Janke, Czaderski, Motavalli, Ruth, 2005).

Dla stopow, w ktorych fazg stabilng w temperaturze otoczenia jest austenit, pod
wplywem obcigzenia zewngetrznego zachodzi jego transformacja w martenzyt (bez zmiany
temperatury). Przemiana odwrotna odbywa si¢ automatycznie po odcigzeniu. Zjawisko to nosi
nazwe superspezystosci (albo pseudosprezystosci) 1 jak pokazano na Rys. 2¢c wykazuje pewng
histerezg. Obszar pomiedzy krzywymi obcigzenia i1 odcigzenia odpowiada rozproszonej
energii (Janke i in., 2005).

Materialy, ktére zostaly odksztalcone w stanie martenzytycznym, po ogrzaniu
do temperatury wigkszej niz As wracaja do swojego pierwotnego ksztattu. Zjawisko to nosi
nazwe jednokierunkowego efektu pamigci ksztaltu (albo pseudoplastycznosci). Jesli
mozliwo$¢ powrotu jest ograniczona (np. poprzez zakotwienie elementu wykonanego ze
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stopu), to w materiale po podgrzaniu pojawiajg si¢ napr¢zenia ,,0dzyskanego ksztattu” (ang.
shape recovery stress), ktore moga by¢ wykorzystywane do wprowadzania sit do konstrukcji.
Warto tutaj nadmieni¢, ze modutl Younga materialu zalezy od stanu, w jakim si¢ znajduje,

| po sprezeniu jest ok. dwukrotnie nizszy niz dla materiatlu obcigzonego w stanie sprezystym
(Janke i in., 2005).
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Rysunek 2. Zaleznos¢ naprezenie — odksztatcenie dla materiatébw z pamigciag ksztattu
oraz powigzane z nimi profile temperatury w stosunku do zawartosci frakcji
martenzytowej (z) przy braku naprezen zewnetrznych w materiale [3]

145



Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

Sposob, w jaki konstrukcje zelbetowe moga by¢ sprezane za pomocg zbrojenia SMA,
zostal pokazany na Rys. 3. Tasma, pret albo widkno z SMA zostaje wydluzone (wstepnie
odksztalcone), a nastgpnie zamontowane do zelbetowego elementu. Kiedy zbrojenie SMA
zostaje podgrzane, a jego powrdt do pierwotnego ksztaltu jest ograniczony przez beton (lub
proste zakotwienie koncéw zbrojenia), to pojawiajg si¢ w nim naprezenia odzyskanego
ksztattu, co przektada si¢ na spr¢zenie betonowego elementu (Czaderski, Weber, Shahverdi,
Motavalli, Leinenbach, Lee, Bronnimann, Michels., 2015). Efekt pamieci ksztaltu mozna
wykorzystywac zardéwno przy sprezeniu w nowopowstajacych, jak i w istniejacych obiektach
budowlanych. Zaleta tego sposobu sprezenia konstrukcji jest brak skomplikowanego systemu
zakotwien oraz konieczno$ci stosowania specjalistycznych urzadzen do wprowadzenia sit
w konstrukcji, natomiast do wad zaliczy¢ nalezy wcigz wysoka cen¢ stopoéw z pamigcig
ksztattu.

a) Materiat z SMA o diugosci poczgtkowe] Lo b) Odksztafcony material z SMA& o diugosci La
’I" |_L: ’I" ’I" |_d=i 4|
- —
¢) Podgrzanie zamontowanego SMA d) Element zelbetowy jest sprezony

(np. pradem elektrycznym)

irodto
prqdu

Rysunek 3. Schematyczna procedura postepowania przy sprezaniu elementu przy
uzyciu zbrojenia SMA [3]

3. Materialy z pamiecig ksztaltu FeSMA

Jednym z materialéw z pamiecig ksztaltu, ktére moga mieé szersze zastosowanie
w budownictwie, a zwlaszcza przy wzmacnianiu konstrukcji zelbetowych, sa stopy oparte
na zelazie (ang. FeSMA). Charakteryzuja si¢ one nizsza ceng materialu niz inne SMA
(zwlaszcza niklowo — tytanowe), prostym procesem produkcyjnym, znaczng wytrzymatoscia
na rozcigganie. W Tab. 1 pokazano podstawowe parametry fizyczne i wytrzymaloSciowe
SMA o skladzie Fe-28Mn-6Si-5Cr (Janke i in., 2005). FeSMA moga mie¢ wysokie
naprezenia odzyskanego ksztattu, a wielkos$¢ tych naprezen jest zalezna od kilku czynnikow,
m. in. sktadu stopu, temperatury aktywacji oraz wielkosci wstepnego odksztatcenia
(Shahverdi, Michels, Czaderski, Arabi-Hashemi, Motavelli, 2017).
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Tabela 1. Parametry SMA o skladzie Fe-28Mn-6-Si5Cr [3]

Parametr Jednostka | Wartosé
Naprezenie przy deformacji 0,2% MPa 200-300
Wytrzymato$¢é na rozcigganie MPa 680-1000
Maksymalne odksztalcenia % 16-30
Twardos$¢ (HV) - 190-220
Density (25°C) kg/m? 7200-7500
Temperatura topnienia °Cc 1320-1350
Rozszerzalno$¢ termiczna (0-500°C) 1/°C 16,5*10°°
Przewodno$¢ cieplna W/m°C 8,4

Ciepto wilasciwe Jikg°C 540

Opor wihasciwy Qcm 100-130*10°®
Modut Younga GPa 170
Modut Kirchoffa GPa 65
Wspotczynnik Poissona - 0,359

4. Wzmacnianie na zginanie

Jednym ze sposobow wzmacniania elementow Zelbetowych jest dolozenie
dodatkowego zbrojenia (metalicznego lub niemetalicznego), najczesciej w strefie, w ktorej
wystepuja sity rozciggajace. Nowag koncepcja w tym zakresie jest stosowanie tasm
z materiatow z pamigcig ksztaltu, ktore sg potem sprezane.

W eksperymencie opisanym w artykule (Michels, Shahverdi & Czaderski, 2018)
zbadano 4 belki zelbetowe, roznigce si¢ sposobem wzmocnienia (brak, tasmy CFRP, tasmy
FeSMA), ktore zostalty poddane testowi czteropunktowego zginania. Mialy one schemat
statyczny belki swobodnie podpartej, o dlugosci przesta réwnej 4m i obcigzeniach
przytozonych 1.7m od podpér. Belki miaty 150mm wysokosci i 500mm szerokosci, zbrojone
byly podhuznie pretami o $rednicy 10mm oraz strzemionami o $rednicy 8mm. Rodzaj
1 rozstaw zbrojenia oraz sposOb obcigzania belek zostat przedstawiony na Rys. 4 i 5. Do
wykonania badanych elementéw wykorzystano beton klasy C25/30 o wytrzymatosci na
sciskanie po 28 dniach rownej 32.7 MPa dla prébek szesciennych oraz 28.6 MPa dla probek
walcowych oraz stal o granicy plastycznos$ci rownej 518 MPa, wytrzymatosci na rozcigganie
595 MPa i odpowiadajagcym im odksztatlceniom granicznym rownym 5.2%.
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Rysunek 4. Schemat badanych belek, wymiary w mm [4]
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Rysunek 5. Przekréj badanych belek, wymiary w mm [4]
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Belka nr 1 nie zostata dodatkowo wzmocniona, belke nr 2 wzmocniono jedna tasma
CFRP o0 wymiarach 50 x 1.4mm (bez jej spr¢zania), a belki nr 3 i 4 pojedynczymi taSmami
FeSMA o wymiarach 100 x 1.5mm (ktore zostaly sprezone). Wymiary tasm dobrano w ten
sposob, by sztywnos¢ osiowa EA obu elementéw byta zblizona. Tasma CFRP, ktora zostata
przyklejona do belki przy uzyciu zywicy epoksydowej, charakteryzowata si¢ wytrzymatoscia
na rozcigganie powyzej 2800 MPa i modutem Younga 170 GPa.

Tasmy FeSMA o $redniej wytrzymaltosci na rozcigganie 981 MPa 1 odpowiadajagcym
im odksztalceniom granicznym 42% zostaly wstepnie rozciagnicte (do wydtuzenia 2%),
anastgpnie przytwierdzone do belek za pomoca techniki kotwienia bezposredniego przy
uzyciu gwozdzi X-NPH2. Poza zakotwieniem na koncach tasmy nie byly przymocowane
do belki na swojej dlugoéci. Nastepnie tasmy zostaty podgrzane do temperatury ok. 280°C
(dlabelki nr 3) 220°C (dla belki nr 4), co spowodowato wystapieniem w nich naprezen
wynoszacych odpowiednio 440 1 410 MPa. Na skutek wstgpnego sprezenia belka uniosta si¢
ook. 2cm w przesle, a caly przekrdj betonu znalazt si¢ w strefie Sciskanej. W zwigzku
Z wystepowaniem poslizgu taSm FeSMA nastgpila nieznaczna utrata w uzyskanych
napre¢zeniach sprezajacych, oszacowana na ok. 12 MPa po 24h od aktywacji zbrojenia.
Autorzy publikacji zwrocili uwage, ze w przysztosci nalezaloby wykona¢ testy umozliwiajace
0Szacowanie zachowania si¢ elementu w dtuzszym okresie czasu.
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Tabela 2. Wyniki z badania belek [4]

Fer Fy Fu Oy oy Ecu &t
[KN] |[kN] |[kN] [[mm] [mm] [[%] |[%]

Wzmocnienie

brak 1 56 (7,9 40 145 10,2 |-

1 tasma CFRP

. ) 2 11,3 |149 49 75 0,1 10,69
niesprezona

1 tasma FeSMA

. 56 11,7 |17,1 |39 105 0,25 |0,62
sprezona

1 tasma FeSMA

) 34 (12,8 |154 |42 135 0,24 |0,45
sprezona

Fer — sita rysujaca,

F, — sita powodujaca uplastycznienie zbrojenia stalowego,

F, — sita niszczaca,

dy — ugiecie w Srodku rozpigtosci przy uplastycznieniu zbrojenia stalowego
oy — ugiecie w Srodku rozpigtosci przy zniszczeniu

ec.u — odksztalcenia w betonie przy zniszczeniu

1 — odksztatcenia w tasmach (CFRP / FeSMA) przy zniszczeniu

W Tab. 2 przedstawiono wyniki z uzyskanych testow, zawierajace informacje o sitach:
rysujacej, powodujacej uplastycznienie stali zbrojeniowej, niszczacej oraz odpowiadajacym
im przemieszczeniom w przesle, a takze odksztalcenia w betonie oraz tasmach podczas
zniszczenia. Belki nr 1, 3 1 4 zniszczyly si¢ ze wzgledu na zmiazdzenie betonu w strefie
Sciskanej, natomiast belka nr 2 z powodu odspojenia tasmy CFRP. Wzmocnione belki
wykazaly si¢ duzo wigksza sztywnoS$cig oraz mialy wyzszg warto$¢ sily rysujacej w stosunku
do belki nr 1 (nieznacznie wyzszg dla belki z CFRP, wyraznie wyzsza dla tej z FeSMA).
Nalezy podkresli¢, ze element wzmocniony CFRP zachowywat si¢ az do odspojenia tasmy
w sposOb liniowo sprezysty, natomiast belki z FeSMA po uplastycznieniu zbrojenia
stalowego charakteryzowalo wyraZznie nieliniowe zachowanie. Wszystkie belki mialy
poréwnywalng odleglo$¢ migedzy rysami, natomiast w dwoch pierwszych do zarysowania
doszlo na znacznie (ok. 1.5 razy) wiekszej dtugosci w porownaniu do belek 3 i 4. Nie doszlo
do zadnych uszkodzen w strefie zakotwienia taSm FeSMA (Michels i in., 2018).

Pierwsze zastosowanie tego systemu wzmocnien na rzeczywistej konstrukcji miato
miejsce w maju 2017, kiedy na skutek konieczno$ci usunigcia jednej ze $cian nos$nych
konstrukcj¢ wzmocniono przy uzyciu, m. in. 14 taSm FeSMA zakotwionych do ptyty
stropowej i sprezonych sitg ok. 50 kN (Michels i in., 2018).

Do wzmocnienia na zginanie mogg zosta¢ zastosowane uzyte rowniez prety FeSMA,
umieszczone w przygotowanych otworach, ktore nastepnie wypetnia si¢ warstwa torkretu lub
zywicy. W badaniu przedstawionym w artykule (Rojob & El-Hacha, 2017) jedna z badanych
belek wzmocniono dodatkowym pretem FeSMA, druga pozostawiono bez wzmocnienia.
Belki miaty przekrdj 305x150mm oraz dlugos¢ przesta rowna 1.8m, byly swobodnie podparte
| zostaly poddane testowi czteropunktowego zginania. Wykonane zostaly z betonu
0 wytrzymatosci 39.1MPa, zbrojone podtuznie 2 pretami dolnymi #16 1 2 pretami géornymi
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#11.3mm oraz poprzecznie strzemionami #11.3 co 150mm ze stali o granicy plastycznosci
réwnej 400MPa.

B /50 1 /50 o

A A A
| 13411,3, s=150mm
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Rysunek 6. Schemat badanych belek, wymiary w mm [8]
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Rysunek 7. Przekréj badanych belek, wymiary w mm [8]

Pret wzmacniajacy z FeSMA miat dlugo$¢ 1.3m, $rednice 14.3mm 1 gladka
powierzchni¢. Zostal on wstepnie odksztalcony i umieszczony w przygotowanym otworze,
a nastgpnie za pomoca palnikow ogrzany do temperatury (aktywujacej wystapienie efektu
pamieci ksztaltu). Po schiodzeniu do temperatury otoczenia, otwor zostal wypeliony
zaprawg cementowy.

Podobno badanie zostalo zrealizowane w ramach prac opisanych w (Rojob & El-
Hacha, 2015), gdzie belka (nr 3) zostala wzmocniona pretem z FeSMA o takiej samej
srednicy 1 powierzchni, jednak innym sposobie jego kotwienia niz dla badania opisanego
powyzej. Nieznacznie nizsza byla wytrzymato$¢ betonu (38MPa), natomiast granica
plastycznosci stali wynosita 458MPa.
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Tabela 3. Wyniki z badania belek [7, 8]

NF Typ wzmocnienia|Fr Fy Fu oy oy
FeSMA [KN] [[KN] [[KN] [[mm] [[mm]
1 [brak 30,5 103 160 |5,2 72,8
pret gladki
2 36,7 128 190 6,2 51,3
¢ =14,3mm
pret gladki
4 127 1 27
3 ¢ =14.3mm 0 65 58 5

Fe — sita rysujaca,

F, — sita powodujaca uplastycznienie zbrojenia stalowego,

F. — sita niszczaca,

oy — ugigcie w Srodku rozpigtosci przy uplastycznieniu zbrojenia stalowego
dy — ugiecie w Srodku rozpigtosci przy zniszczeniu

Podstawowe wyniki uzyskane w badaniach prezentowane sag w Tab. 3. Belki 1 1 2
zniszezyly si¢ ze wzgledu na zmiazdzenie betonu po uplastycznieniu zbrojenia stalowego.
Belka wzmocniona FeSMA miata o 20% wyzsza warto$¢ dla sity rysujacej oraz o 18%
wigkszg nosnos$¢ przy jednoczes$nie znacznie mniejszym przemieszczeniu koncowym
w przesle (Rojob & El-Hacha, 2017). Zdaniem autora, wptyw materiatu z pamigcig ksztattu
powinno si¢ zaprezentowac, poréwnujac go z belka wzmocniong prgtem o tym samym
przekroju, wykonanym z tradycyjnej stali zbrojeniowej. Porownujac belkg nr 3 (zniszczenie
ze wzgledu na uplastycznienie zbrojenia stalowego i FeSMA przed zmiazdZeniem betonu)
z belka nr 2, ich charakterystyka jest bardzo zblizona do momentu uplastycznienia zbrojenia
stalowego. Dalej wida¢ rdznice zarowno w ciggliwosci, jak 1 wartosci sity niszczacej — dla
belki nr 2 jest ona o 13% wyzsza przy jednocze$nie prawie dwukrotnie wigkszym
maksymalnym ugigciu w przesle.

5. Wzmacnianie na Scinanie

Tasmy FeSMA moga by¢ réwniez zastosowane do wzmacniania elementow
zelbetowych na $cinanie. Jeden z takich eksperymentow zostal zaprezentowany w (Zerba,
Reda, Dawood, Belarbi, Senouci, Gencturk, Alansari, Michels, 2018), gdzie badanych zostato
8 zelbetowych belek o przekroju teowym wysokosci 350mm 1 rozpigtosci 2300mm. Jako
zbrojenie podtuzne dolne zastosowano 4 prety #25, a gorne 8 pretow #10; dodatkowo strefy
podporowe oraz miejsce przytozenia obcigzenia wzmocnione strzemionami #8 co 50mm, aby
uniemozliwi¢ zniszczenie si¢ elementdow w tych miejscach (Rys. 8). Elementy byly
swobodnie podparte i poddane testowi trojpunktowego zginania, a w badanej strefie rownej
580mm znajdowato si¢ jedno, trzy lub nie bylo Zzadnego dodatkowego strzemienia #8.
Stosunek odlegtosci obcigzenia do podpory i wysokos$ci uzytecznej wynosit 3 badz 3.5. Belki
byly wzmocnione jedng, dwiema lub trzema tasmami FeSMA; cze$¢ z nich byla tylko
zbrojeniem pasywnym, cze$¢ zostata aktywowana.
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Rysunek 8. Schemat badanych belek, wymiary w mm [11]
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Rysunek 9. Przekréj badanych belek, wymiary w mm [11]

Otrzymane wyniki prezentowane sa w Tab. 4. Dla belek bez zbrojenia stalowego
w badanych strefach probka kontrolna miata wieksza nosno$¢ niz belki wzmocnione jedna
warstwg tasm FeSMA. Zdaniem (Zerbe i in., 2018) bylo to spowodowane wystapieniem
pustek w betonie w miejscach zakotwienia. Dla dwoch lub trzech warstw tasm (zarowno dla
belek ze zbrojeniem stalowym, jak i bez niego) wzrost nosnosci, jak i ciagliwosci byt
wyrazny. Wartym podkreslenia jest fakt, ze belki ze zbrojeniem aktywnym miaty
poréwnywalng nosnos$¢ do tych ze zbrojeniem pasywnym dla 1 1 3 warstw tasmy, natomiast
wyraznie wyzszg dla tych z 2 warstwami. Sposob zniszczenia zar6wno dla wzmocnienia
pasywnego, jak 1 aktywnego byl identyczny — powstawata gléwna rysa od miejsca
przytozenia obcigzenia az do podpory (z ang. shear — tension failure) (Zerbe i in., 2018).

Tabela 4. Wyniki z badania belek [11]

TP Frax | Unax
Nazwa probki ns | zbrojenia | Nsuwa

FeSMA (kNI | [mm]
S/null-control-2 | - | - - 338 8,9
S/null-SM/A/3-2 | - | Aktywne | 3 429 12
S/null-SM/A/1 - | Aktywne |1 303 6,8
S/null-SM/P/3 - | Pasywne | 3 422 12
S/null-SM/P/2 - | Pasywne | 2 325 7,3
S/null-SM/A/2 - | Aktywne | 2 401 11,8
S/null-SM/P/1 - | Pasywne 1 297 7,2
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S/d-SM/A/2 1 | Aktywne | 2 402 10,5
S/d-control 1 |- - 335 7,7
S/d2-control 3 |- - 455 11,3
S/d2-SM/A/2 3 | Aktywne | 2 536 16,7
S/null-control-1 | - - - 311 7,6
S/null-SM/A/3-1 | - | Aktywne | 3 329 12,4
S/d-SM/A/3 1 | Aktywne | 3 424 11
S/d2-SM/A/2/2 3 | Aktywne | 2 569 26,1

ns — liczba strzemion stalowych w analizowanej strefie,
Nsva — liczba tasm FeSMA w analizowane;j strefie,
Fmax — sita maksymalna,

Umax — maksymalne przemieszczenie.

W badaniach przedstawionych w (Montoya Coronado, Ruiz Pinilla, Ribas, Cladera,
2019a) oraz (Montoya Coronado, Pinilla, Ribas, Cladera, 2019b) analizowano belki
wzmocnione na $cinanie przy uzyciu taSm FeSMA. Testowane elementy miaty prostokatny
przekréj o wymiarach 150x80mm oraz rozpigto$¢ przesta 760mm (Rys. 10). Wykonane
zostaly z betonu o wytrzymatosci na $ciskanie w dniu testu ok. 30.1MPa i zbrojone jednym
pretem #16 ze stali BS00Sd (o granicy plastycznosci S550MPa, wytrzymatosci na rozcigganie
649MPa oraz odksztalceniom przy zniszczeniu 27%).
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Rysunek 10. Schemat i przekréj badanych belek, wymiary w mm [5, 6]

Belki wzmocniono przy uzyciu taSm FeSMA o grubosci 0.5mm oraz szerokosci
12.5 (SPnl, SAn1,Cr-1-SPn1, Cr-2-SAnl) lub 25mm (SP1, SP2, SA1, SA2). Czg$¢ z tasm
byla tylko zbrojeniem pasywnym, natomiast pozostale aktywowano — najpierw wstepnie
odksztalcono, zamocowano do belek w sposob uniemozliwiajacy powstawanie przestrzeni
miedzy tasma i betonem, zakotwiono, a nastepnie podgrzano do temp. 160°C, co
wygenerowato w tasmie naprezenia odzyskanego ksztaltu w granicach 350MPa. Dwie
z badanych belek (Cr-1-SPnl1, Cr-2-SAnl) zostaly wzmocnione dopiero po pierwszym
badaniu, w ktérym poddano je obcigzeniu powodujacym wytworzenie krytycznych rys. Miato
to odwzorowac rzeczywistg sytuacj¢ wzmacniania pierwotnie zarysowanego elementu.
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Tabela 5. Wyniki z badania belek [5, 6]

Nazwa Typ_ _ Sila Pr’zemieszczenfa N
. zbrojenia maksymalna | w $rodku rozpietosci

probki FeSMA Frnax [KN] Smax [MM]

R1 - 17,95 3,24

R2 - 15,82 1,53

SP1 Pasywne 29,51 7,88

SP2 Pasywne 31,01 9,34

SAl Aktywne 31,69 6,52

SA2 Aktywne 31,64 5,83

SPnl Pasywne 25,18 7,05

SAnl Aktywne 27,55 4,14

Cr-1-SPnl1 | Pasywne 29,75 6,65

Cr-2-SAnl | Aktywne 29,15 4,69

Wyniki badan znajduja si¢ w Tab. 5. Belki wzmocnione taSmami FeSMA zniszczyly
si¢ na zginanie, natomiast belki bez wzmocnienia na $cinanie. Roznica w nos$no$ci belek
wzmocnionych pasywnie i1 aktywnie jest nieznaczna, natomiast te drugie maja znacznie
wieksza sztywnos¢ (ze wzgledu na lepsza wspodtprace betonu i tasm) 1 dzieki temu mniejsze
ugiccie w srodku rozpigtosci (Montoya Coronado i in., 2019b).

Poczatkowa sztywnos$¢ wszystkich belek byta zblizona, jednak zaczeto si¢ to zmieniaé
wraz z pojawieniem si¢ zarysowania. Elementy wzmocnione w sposob aktywny wykazywaty
podobng no$nos¢, ale wigksza sztywnos$¢ 1 mniejsze przemieszczenia w Srodku rozpigtosci
przesta w porownaniu z tymi ze zbrojeniem pasywnym. Belki wzmocnione tasmami
0 szeroko$ci 25mm zniszczyly si¢ na zginanie, natomiast te z wezszymi taSmami na $cinanie.
Belki, ktore zostaly we wstepnym tescie zarysowane, a potem wzmocnione, wykazaty wyzsza
no$no$¢ niz elementy wzmocnione w ten sam sposéb od razu. Zdaniem (Montoya-Coronado
iin., 2019a) spowodowane jest to faktem, iz w elemencie bez zbrojenia poprzecznego
krytyczna rysa przy S$cinaniu tworzy si¢ pod nieco mniejszym katem (bardziej ptasko),
co skutkowato zwigkszeniem udziatu zbrojenia (po wzmocnieniu) w no$nosci na §cinanie.

6. Wnioski

Materialy z pamigcig ksztattu, cho¢ nadal stanowig catkiem innowacyjne rozwigzanie,
sg coraz powszechniej uzywane do wzmacniania konstrukcji inzynierskich. W ostatnich kilku
latach zostaly zrealizowane pierwsze projekty na rzeczywistych konstrukcjach
z zastosowaniem SMA nie tylko w urzadzeniach do thumienia drgan i dyssypacji energii, ale
jako czynnego wzmocnienia elementdw zelbetowych. Na podstawie dotychczasowych badan
mozna wyciaggna¢ nastepujace wnioski:
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e \Wzmacnianie elementow zelbetowych przy uzyciu materialdéw z pamigcig ksztattu
moze by¢ interesujaca alternatywa dla istniejacych rozwigzan wzmocnien przy uzyciu
naprezonych kompozytow CFRP, zwlaszcza, jesli uda si¢ w przysztosci obnizy¢
koszty produkcji materiatéw SMA.

e Materiaty SMA sg znacznie latwiejsze w montazu (szczegdlnie zakotwienia) oraz nie
wymagajg specjalistycznych urzadzen do naciggu.

e Po aktywacji 1 obcigzeniu tasm zalezno$¢ naprezenie — odksztatcenie jest zbiezna
Z charakterystyka wytrzymatosciowa dla zwyklego rozciggania. Nalezy pamig¢tac, ze
zmianie ulega warto§¢ modutu Younga, ktéra po aktywacji jest dwukrotnie nizsza
(w porownaniu do wstepnego odksztatcenia).

e Warto$¢ naprezen odzyskanego ksztattu zalezy od rodzaju stopu, temperatury
aktywacji oraz wysokosci wstepnego odksztatcenia. W prezentowanych przyktadach
warto$ci tych naprezen wynosity 350-450MPa, co przektada si¢ na duzo nizsze
wartosci sit sprezajacych (2-4 krotnie) niz w przypadku spr¢zenia przy uzyciu CFRP.

e Cecha wyrdzniajaca ten material jest wysoka ciagliwo$¢, ktorej nie posiadaja
materialy kompozytowe.

e Nie zaobserwowano uszkodzen w strefach zakotwienia FeSMA. Rowniez same taSmy
nie ulegly zerwaniu. Najczgstszym modelem zniszczenia belek byto zmiazdzenie
betonu w strefie §ciskane;.

e \Wzmocnienie na $cinanie tas§mami FeSMA wstepnie zarysowanych belek
(odzwierciedlajacych sytuacje uszkodzenia elementu w rzeczywisto$ci) pozwolito
na przeniesienie przez nie takich samych obciazen jak belek wzmocnionych w ten sam
sposob przed ich obcigzeniem.

e W przysztoSci materiaty z pamigcig ksztalttu powinny znalez¢ zastosowanie
W obszarach czynnego wzmacniania belek 1 ptyt na zginanie, belek na $cinanie,
skrepowania stupéw oraz jako zbrojenia rozproszonego w fibrobetonie, co pozwoli
na uzyskanie niewielkiego spr¢zenia w elemencie.

e W dalszych badaniach nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na dlugoterminowe
zachowanie SMA (np. relaksacja naprezen) oraz na optymalizacj¢ uzyskiwanych
naprezen odzyskanego ksztattu.

Podzi¢kowania
Ten artykul zostal ukonczony, gdy pierwszy autor byt doktorantem w Interdyscyplinarnej
Szkole Doktorskiej Politechniki £.odzkie;.
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6. PRZEGLAD STRUKTUR KRYSTALICZNYCH
ALKILOAMONIOWYCH SOLI ZWIAZKOW ORGANICZNYCH
ZAWIERAJACYCH UGRUPOWANIE SULFONAMIDOWE
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Streszczenie: W artykule przedstawiono przeglad krystalograficznej bazy CSD pod katem struktur
krysztatow alkiloamoniowych soli zwigzkoéw organicznych zawierajacych w swojej budowie grupe
sulfonamidowa. W bazie CSD znajduje si¢ 15 struktur, z czego wigkszos¢ to sole. Dodatkowo,
przeprowadzony zostal opis wystepujacych oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych w  strukturach
analizowanych zwigzkow.

1. Wstep

Czwartorzedowe zwigzki amoniowe (z ang. Quaternary Ammonium Compounds —
QACs) to zwigzki 0 budowie jonowej (Rysunek 1) [Lipinska-Ojrzanowska i Walusiak-
Skorupa, 2014]. Ich specyficzna budowa sprawia, ze zwiagzki te posiadajg wlasciwosci
surfaktantow, co jest wykorzystywane w przemysle migdzy innymi do zmigkczania tkanin
[Pernak J. (2001)]. Dodatkowo, posiadajg one wlasciwos$ci antyelektrostatyczne [Pdzniak R.
(2001)] oraz dezynfekujace. Gtéwnym sktadnikiem §rodkoéw odkarzajacych sa sole amoniowe
zwigzkow organicznych. Dzigki swoim licznym wlasciwosciom, QACs, a w szczegdlnosci
sole 1 wodorotlenki s3 wykorzystywane w wielu gat¢ziach przemystu chemicznego [Jacobs
W.A. (1916)].

Rz/rTl\R4
R

Rysunek 3. Wzér strukturalny czwartorzedowego zwigzku amoniowego. R;, R, R3, Ry
to ré6zne podstawniki organiczne

Do czwartorzedowych zwigzkow amoniowych nalezg takze sole tetraalkiloamoniowe.
Zwiazki te posiadaja wiele zastosowan, na przyklad kation tetrametyloamoniowy jest agonista
receptorow muskarynowych w zakonczeniach nerwdéw pozwojowych w migsniach gladkich,
mig$niu sercowym i gruczotach zewnatrzwydzielniczych [Kleinhaus A.L., Prichard J.W.
(1977)], a sole tetraectyloamoniowe sg stosowane jako elektrolity [Yoshimura M., Honda K.,
Kondo T., Uchikado R., Einaga Y., Rao T.N., Tryk D.A, Fujishima A. (2002)].
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Sulfonamidy to grupa zwigzkéw organicznych nalezaca do amidéw kwasow
organosulfonowych (Rysunek 2).

O\\S,/O

R
Rysunek 4. Wzér ogéiny sulfonamidéw. R,,R; to atom wodoru Iub podstawnik
organiczny, R; to podstawnik organiczny

Sulfonamidy s3 stosowane w medycynie gtdéwnie jako Srodki przeciwbakteryjne oraz
przeciwpierwotniakowe [Greenwood, (2010)]. Historycznie, byly to jedne z pierwszych
lekow chemioterapeutycznych [Harford C.G., Smith M.R., Wood W.B.Jr. (1946)]. Ponadto,
leki sulfonamidowe posiadajg wtasciwosci przeciwcukrzycowe np. tolbutamid [Furman B. L.
(2016)], czy przeciwbolowe jak celekoksyb [Gong L., Thorn C.F., Bertagnolli M.M., Grosser
T., Altman R.B., Klein T.E. (2012)].

Ustalenie struktury krystalicznej umozliwito lepsze zrozumienie i poznanie dziatania
wielu lekow. Informacje strukturalne dotyczace badan przeprowadzonych metoda
rentgenowskiej analizy strukturalnej mozna uzyska¢ z krystalograficznej bazy danych
Cambride Structure Database. Cambride Structure Database (w skrocie: CSD) to baza
krystalograficzna zawierajaca informacje o strukturach matoczasteczkowych zwigzkow
organicznych i metaloorganicznych. Aktualnie w bazie tej znajduje si¢ ponad milion struktur
krystalicznych [Groom C.R., Bruno 1.J., Lightfoot M.P., Ward S.C., (2016)].

W artykule zostat przeprowadzony przeglad struktur krystalicznych alkiloamoniowych
soli zwigzkow organicznych zawierajacych ugrupowanie sulfonamidowe zdeponowanych
w bazie CSD oraz analiza oddziatywan miedzyczasteczkowych w nich wystepujacych.

2. Przeglad literaturowy struktur z bazy CSD

W 2006 roku czterech badaczy opublikowato artykut dotyczacy struktury pothydratu
soli  bromku t-butyloamoniowego i receptora 2-p-toluenosulfonamidu-2',3',4'5',6'
pentafluorodifenylu  [Berryman O.B., Hof F., Hynes M.J., Johnson D.W., (2006)]
(REFCODE: UCAZII) (Rysunek 3).
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Rysunek 5. Struktura krystaliczna péthydratu bromku t-butyloamoniowego
2-p-toluenosulfonamidu-2',3',4',5',6'-pentafluorodifenylowego (REFCODE: UCAZII)

Zwiagzek ten krystalizuje w uktadzie trojskoSnym w grupie przestrzennej P-1.
W strukturze wystepuja wigzania wodorowe C—H---O oraz C-H---F pomiedzy kationem,
a grupa sulfonamidowa oraz oddziatywania kationu i anionu sulfonamidowego z jonem
bromkowym (Rysunek 4).

Rysunek 6. Wigzania wodorowe i oddzialywania halogenowe w sieci krystalicznej
zwigzku (REFCODE: UCAZII) - widok wzdtuz ptaszczyzny ab

W 2008 roku czterech naukowcow opublikawato artykut dotyczacy zaleznosci
pomigedzy wigzaniem anionéw, a deprotonacja atomu azotu grupy sulfonamidowe;.
W artykule opisane zostaly struktury krystaliczne 3 zwigzkow (REFCODE: HITFUM,
HITGEX oraz HITGAT) [Caltagirone C., Gareth W.B., Gale P.A., Light M.E., (2008)].
Pierwsza struktura to monohydratu N-(2-(3-fenyloureido)fenylo) benzenosulfonamidu tetra-n-
butyloamoniowego, ktory krystalizuje w grupie przestrzennej P2;/c (Rysunek 5). W czeSci
asymetrycznej krysztatu znajduje si¢ jeden anion N-(2-(3-
fenyloureido)fenyl)benzenosulfonamidu, nieuporzadkowany kation tetra-n-butyloamoniowy
oraz czasteczka wody. Sulfonamid oddziatuje z czasteczka wody poprzez wigzania wodorowe
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typu N-H---O, a miedzy kationem i anionem wystepuja stabe wigzania wodorowe typu C—
H---O (Rysunek 6).

Rysunek 7. Struktura krystaliczna krysztatu monohydratu N-(2-(3-
fenyloureido)fenylo)benzenosulfonamidu  tetra-n-butyloamoniowego (REFCODE:
HITFUM)

Rysunek 8. Wigzania wodorowe i oddziatywania halogenowe w sieci krystalicznej
zwigzku (REFCODE: HITFUM) — widok wzdtuz ptaszczyzny ab

Kolejnym  opisanym  zwigzkiem  byla  s6l  monohydrat  N,N'-(2,2'-
karbonylbis(azandiyl)bis(2,1-fenylen))dibenzenosulfonamid bis(tetra-n-butyloamoniowy),
ktory krystalizuje w grupie przestrzennej P2;/n i zawiera dwa Kationy tetra-n-
butyloamoniowe, dianion sulonamidowy oraz nieuporzadkowang czgsteczke¢ wody w czesci
asymetrycznej (Rysunek 7).
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Rysunek 9. Struktura krystaliczna monohydratu N,N'-(2,2'-
karbonylbis(azandiyl)bis(2,1- fenylen))dibenzenosulfonamidu bis (tetra-n-
butyloamoniowego) (REFCODE: HITGEX)

W krysztale badanego zwigzku sulfonamid oddziatuje z czasteczka wody poprzez
wigzania wodorowe N—H---O oraz O-H---N. Co interesujace, w tym drugim rodzaju wigzan
wodorowych biorg udzial zdeprotonowane atomy azotu grup sulfonamidowych. W krysztale
badanego zwigzku wystepuja rowniez stabe wigzania wodorowe C—H---O pomigdzy
kationem tert-butyloamoniowym i anionem sulfonamidu (Rysunek 8).

Rysunek 10. Wiagzania wodorowe i oddziatywania halogenowe w sieci krystalicznej
zwigzku (REFCODE: HITGEX) — widok wzdtuz ptaszczyzny ab

Trzecim opisanym zwigzkiem produkt krystalizacji pierwszego zwigzku w roztworze
benzoesanu tetra-butyloamoniowego. Zwigzek krystalizuje w jednoskosnej grupie
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przestrzennej P2i/n. z jednym kationem tetra-n-butyloamoniowym, jedna czasteczka
sulfonamidu oraz jednym anionem benzoesanowym. W krysztale badanego zwigzku anion
benzoesanowy oddzialuje z czasteczka sulfonamidu poprzez wigzania wodorowe N—H---O,
a kation tetra-n-butyloamoniowy z anionem benzoesanowym poprzez slabe wigzania
wodorowe N-H: -zt (Rysunek 9).

Rysunek 11. Struktura krystaliczna benzoesanu tetra-n-butyloamoniowego N-(2-(3-
fenyloureido)fenyl)benzenosulfonamidu (REFCODE: HITGAT)

Dodatkowo wystepuja stabe wigzania wodorowe C—H---O pomigdzy kationem tetra-n-
butyloamoniowym, a atomem tlenu grupy sulfonamidowej (Rysunek 10).

Rysunek 12. Wigzania wodorowe i oddzialywania halogenowe w sieci krystalicznej
zwigzku (REFCODE: HITGAT) — widok wzdtuz ptaszczyzny bc

W 2010 roku opisano strukture krystaliczng 4-(2-bromotofeno-5-sulfanilamidu)-
benzoesanu tetra-n-butyloamoniowego [Xiong J., Guo Y., Li Z. Y., Jin Z. M., (2010)]
(REFCODE: NAKKOB) (Rysunek 11) .
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Rysunek 13. Struktura krystaliczna 4-(2-bromotofeno-5-sulfanilamidu)-benzoesanu
tetra-n-butyloamoniowego (REFCODE: NAKKOB)

Zwiazek krystalizuje w uktadzie jednosko$Snym w grupie przestrzennej C2/c,
z polowa kationu, oraz olowa dimeru benzsulfonamidu w asymetrycznej czeSci komorki
elementarnej. W strukturze krystalicznej badanego zwigzku jest obecne silne, symetryczne
wigzanie wodorowe O-H---O, w wyniku czego tworzy si¢ monoanionowy dimer
sulfonamidu, a takze wigzania wodorowe typu N-H---O oraz C-H---O oraz wigzania
halogenowe C=0---Br (Rysunek 12).

Rysunek 14. Wigzania wodorowe i oddzialywania halogenowe w sieci krystalicznej
zwigzku (REFCODE NAKKOB) - widok wzdtuz kierunku b

W 2011 roku badacze opublikowali artykutl dotyczacy receptorow sulfonamidowo-
karbazolowych [Fuentes de Arriba A. L., Turiel M. G., Simon L. i inni, (2011)]. Otrzymano
trzy izostrukturalne zwigzki — byly to sole tetretyloamoniowe: chlorek, bromek oraz jodek
(REFCODE: RALGOC, RALGUI, RALHAP). Wszystkie struktury krystalizuja w grupie
przestrzennej Pna2; (Rysunek 13-15).
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Rysunek 15. Struktura krystaliczna chlorku N,N'-bis(3,5-bis(trifluorometyl)fenyl)-3,6-
di-t-butylo-9H-karbazol-1,8-disulfonamidu tetraetyloamoniowego (REFCODE:
RALGOC)

Rysunek 16. Struktura krystaliczna bromku N,N'-bis(3,5-bis(trifluorometyl)fenyl)-3,6-
di-t-butylo-9H-karbazol-1,8-disulfonamidu tetraetyloamoniowego (REFCODE: RALGUI)

We wszystkich badanych kompleksach aniony halogendéw znajdujg si¢ wewnatrz
szczeliny karbazolowej. W strukturze upakowanej kazdy halogenek zwigzany jest dwoma
wigzaniami wodorowymi N-Hgyifonamia-**X z grupa sulfonamidowg. Dodatkowo, we
wszystkich krysztatach badanych zwigzkéw sa obecne wigzania wodorowe C—H---X, ktore
stabilizuja ich sieci krystaliczne (Rysunek 16-18).
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Rysunek 17. Struktura krystaliczna jodku N,N'-bis(3,5-bis(trifluorometyl)fenyl)-3,6- di-t-
butylo-9H-karbazol-1,8-disulfonamidu tetraetyloamoniowego (REFCODE:RALHAP)

Rysunek 18. Wigzania wodorowe i oddzialywania halogenowe w sieci krystalicznej
zwigzku (REFCODE:RALGOC) - widok wzdtuz ptaszczyzny ba

Rysunek 19. Wiagzania wodorowe i oddziatywania halogenowe w sieci krystalicznej
zwigzku (REFCODE: RALGUI) - widok wzdtuz ptaszczyzny ab
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Rysunek 20. Wigzania wodorowe i oddzialywania halogenowe w sieci krystalicznej
zwigzku ( REFCODE:RALHAP) - widok wzdtuz ptaszczyzny ab

W 2018 roku dwoch badaczy napisato artykul dotyczacy receptora ulatwiajagcego
proton-anion symport [Shinde S. V., Talukdar P., (2018)]. Otrzymana struktura to
péttorhydrat chlorku tetra-n-butyloamoniowego N-[2-(((4-
(trifluorometylo)fenylo)sulfonylo)amino)fenylo-1H-indolo-2-karboksyamidu (Rysunek 19).

Rysunek 19. Struktura krystaliczna péitorhydratu chlorku tetra-n-butyloamoniowego
N-[2-(((4- (trifluorometylo)fenylo)sulfonylo)amino)fenylo-1H-indolo-2-karboksyamidu
(REFCODE: XEWNEY)

Zwiazek krystalizuje w grupie przestrzennej C2/c, a w krysztale badanego zwigzku
karboksamid tworzy z anionem CI° wigzania wodorowe typu N-H---Cl oraz C-H---Cl
Dodatkowo, anion CI" oddzialuje z czasteczkg wody, a czasteczki wody tworzg wigzania
wodorowe miedzy soba (Rysunek 20).
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Rysunek 20. Wiagzania wodorowe i oddzialywania wodorowe w sieci krystalicznej
zwigzku (REFCODE: XEWNEY) - widok wzdtuz ptaszczyzny bc

W 2020 roku badacze opublikowali artykut dotyczacy struktury (pirydyn-4-
ylo)(trifluorometanosulfonylo)azanu tetra-n-butyloamoniowego [Helberg J., Ampler T., Zipse
H., (2020)] (REFCODE: HUFFIA). Zwiazek krystalizuje w grupie przestrzennej P-1,
z jednym anionem i jednym kationem w cze¢$ci asymetrycznej (Rysunek 21).

Rysunek 21. Struktura krystaliczna (pirydyn-4-ylo)(trifluorometanosulfonylo)azanu
tetra-n-butyloamoniowego (REFCODE: HUFFIA)

W strukturze krystalicznej zwigzku miedzy kationem i anionem wystepuja wigzania

wodorowe typu C—H---F, C—H---O oraz wigzania C—H---N, a aniony F" oddziatuja pomig¢dzy
sobg tworzgc strukture cyklicznego tetrameru (Rysunek 22).
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Rysunek 22. Wigzania wodorowe i oddzialywania halogenowe zwigzku w sieci
krystalicznej zwigzku (REFCODE: HUFFIA) — widok wzdtuz ptaszczyzny bb.

3. Podsumowanie

Z przeprowadzonego przegladu bazy CSD, wynika iz wigkszo$¢ struktur
krystalicznych alkiloamoniowych soli zwigzkoéw organicznych zawierajagcych ugrupowanie
sulfonamidowe zdeponowanych w bazie CSD wystepuje w postaci soli. W strukturach tych
zwigzkow wystepuja glownie wigzania wodorowe typu: C—H---O, C—H---N oraz C-H---X,
gdzie X = Cl, Br, F, I (jezeli sulfonamid zawiera podstawnik/podstawniki halogenowe).
W strukturach tych najczesciej pojawiajacym si¢ kationem alkiloamoniowym jest kation tert-
n-butyloamoniowy. Czegs¢ z omowionych tych struktur jest izostrukturalna, na przyktad:
RALGOC, RALGUI oraz RALHAP.
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Streszczenie: Osady $ciekowe stanowiag duze zagrozenie sanitarne ze wzgledu na wystgpujace w nich
liczne bakterie chorobotworcze, wirusy, jaja pasozytdw czy potencjalnie niebezpieczne gatunki
grzybow. Proces filtracji stanowi nieodlaczny etap procesu oczyszczania $ciekéw komunalnych.
Stosuje si¢ go w celu zmniejszenia objetosci powstajacych odpadéw w postaci osadow Sciekowych.
Uzyskuje si¢ dzieki temu odwodniony osad $ciekowy oraz odsacz. W badaniach analizowano wptyw
dodatkow polielektrolitu C-498, popiotu, cementu, zeolitu i gipsu na og6lna liczebnos$¢ bakterii
w osadzie surowym i przesgczu po procesie filtracji cisnieniowej przy 0,4 bar. Zastosowano metodg
rozcienczen do okreslenia ogolnej liczebnosci bakterii. Hodowla ich trwata 24 godz. w temperaturze
37°C. Uzyskane wyniki wskazujg na brak zauwazalnego wptywu procesu filtracji cisnieniowej oraz
zastosowanych dodatkow w postaci polielektrolitu C-498, popiotu, cementu, zeolitu i gipsu na liczbe
bakterii mezofilnych, w tym potencjalnie chorobotwoérczych dla czlowieka, wystepujacych w osadzie
wstepnym i przesaczu.

Stowa kluczowe: osad wstepny, polielektrolity, bakterie, filtracja

1. Wstep teoretyczny

Proces filtracji osadoéw $ciekowych stanowi nieodzowny element oczyszczania
sciekow komunalnych. Jest on stosowany w trakcie odwadniania surowych osadow
sciekowych okreslanych jako osad wstgpny. Bardzo duza zawartos¢ wody w osadzie
wstepnym wymusza takie dziatanie ze wzgledow praktycznych i ekonomicznych [1]. Nawet
po procesie mechanicznego odwodnienia takie osady zawierajg 14-18% suchej masy. Srednia
ilos¢ produkowanych przez oczyszczalnie odwodnionych osaddéw $ciekowych w naszym
kraju to 3-4 min ton [2]. Ich zagospodarowanie stanowi powazny problem zar6wno ze
wzgledu na duza mase, jak 1 zanieczyszczenia sanitarne. Wystepuja w nich liczne bakterie,
w tym chorobotworcze dla cztowieka bakterie jelitowe, paciorkowce katowe, chorobotworcze
I alergenne grzyby, wirusy czy jaja pasozytow. Stanowig one duze zagrozenie dla ludzi
1 srodowiska, stad wiele metod ich higienizacji i ograniczania liczebno$ci niebezpiecznych
mikroorganizmow. Sposrdd najbardziej niebezpiecznych bakterii, ktéore mozna spotkac
w osadach $ciekowych wymienia si¢ E. coli, Salmonella sp., Enterococcus sp. Clostridium
sp., Enterococcus sp., Shigella sp., Klebsiella sp., Proteus sp., Pseudomonas sp. To one
stanowig gloéwne zagrozenie sanitarne w tym wypadku. Moga wywola¢ powazne infekcje
roznych czesci ciata, w tym uktadu pokarmowego, skory i1 tkanek migkkich czy uktadu
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oddechowego. Mniejsze niebezpieczenstwo stanowig wystepujace w tych osadach grzyby czy
pasozyty [3]. Dotyczy to takze bakterii lekoopornych, ktérych zrodtem sa np. Scieki
pochodzace z placéwek stuzby zdrowia czy ferm hodowlanych, gdzie stosuje si¢ znaczne
ilosci antybiotykow. Takie mikroorganizmy stanowig szczegdlne zagrozenie gdyz sa odporne
na niektore z antybiotykdw stosowanych w lecznictwie na ktére dzikie szczepy
poszczegbdlnych gatunkow bakterii sg wrazliwe. Jest to obecnie jeden z powazniejszych
problemoéw zdrowotnych [4,5].

W celu oczyszczenia cieczy lub gazow z zanieczyszczen statych lub
nierozpuszczalnych czastek ciektych wykorzystuje si¢ powszechnie proces filtracji. W tym
celu stosuje si¢ osrodek filtracyjny na ktorym separowane sg czastki. Osadzaja si¢ one na
porowatej powierzchni osrodka w formie osadu. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze separowane moga
by¢ zardwno zanieczyszczenia, jak i warto§ciowe substancje, ktorych odzysk jest optacalny.
Sam ptyn (ciecz lub gaz) nazywany jest przesaczem lub filtratem, cho¢ pojecia te zwykle
odnosi si¢ zwyczajowo do cieczy [6]. Przeplyw zanieczyszczonej cieczy przez materiat
filtracyjny moze by¢ wymuszony naturalnym dzialaniem sily grawitacyjnej, sztucznie
poprzez zastosowanie ci$nienia (pompa biegowa, ttoczenie spr¢zonym powietrzem) lub przy
zastosowaniu sity odsrodkowej na skutek rotacji urzadzenia filtracyjnego lub jego czesci
[7,8].

Sam materiat filtracyjny musi by¢ dopasowany do wielkos$ci czastek zanieczyszczen
statych oraz wtasciwosci fizyko-chemicznych samej filtrowanej substancji. Dodatkowo
material filtracyjny powinien wykazywaé si¢ mozliwie malymi oporami wilasnymi przy
jednoczesnej zadowalajacej wytrzymato$ci. W roli przegrody filtracyjnej mozna stosowac
warstwy materiatdéw ziarnistych o luznym usypaniu, np., piasek, zwir, wegiel drzewny oraz
materiaty zwarte jak tkaniny i plyty ceramiczne. Z uwagi, na przebieg filtracji material
filtracyjny jest kluczowy najczes$ciej w poczatkowej fazie filtracji, to jest do momentu
pokrycia si¢ osadem. Dalszy przebieg procesu zalezy juz od grubosci 1 jakosci warstwy osadu
zebranego na warstwie [6].

W cyklu filtracji, bez wzgledu na stosowany materiat i filtracyjny i mechanizm
przeplywu, mozna wyrdzni¢ 6 etapow jej przebiegu:

e formowanie si¢ osadu na przegrodzie filtracyjnej;
e wstepne podsuszanie osadu;

e przemywanie przegrody filtracyjnej;

e wtorne podsuszanie osadu;

e usuwanie osadu;

e oczyszczanie przegrody filtracyjnej [8].

Bez wzgledu na wybrang metodg filtracji czy materiat filtracyjny, na przebieg procesu
najwigkszy wpltyw wywieraja same wilasciwosci osadu. Osady o matej $cisliwosci, jak na
przyklad drobiny metali, materialy krystaliczne sg tatwiejsze do separacji niz osady Scisliwe
w postaci koloidu. W przypadku tych drugich mozliwe jest catkowite zatrzymanie procesu
filtracji na skutek absorpcji czastek zanieczyszczen w materiale filtracyjnym az do
catkowitego wypehienia jego porow, czyli calkowitego zapchania filtra [9, 10]. Jest to
zjawisko niepozadane mogace niekiedy doprowadzi¢ do uszkodzen instalacji z filtracja
cis$nieniowa [7]. Mozna temu przeciwdziala¢ poprzez stosowanie roéznych substancji
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pomocniczych. Z uwagi na mata porowato$¢ warstwy osadéow koloidalnych przyrost grubosci
warstwy przeklada si¢ na spadek predkosci filtracji na skutek zmniejszania si¢ poréw
w materiale filtracyjnym przez ktore przeplywa filtrowana ciecz [9].

W celu poprawy procesow filtracyjnych do filtrowanych cieczy mozna dodaé
odpowiednig ilo$¢ materiatu o duzych wiasciwosciach absorpcyjnych, ktore utrudnig
zalepianie si¢ poroOw w materiale filtra. W wyniku kontaktu z tymi materiatami czastki
koloidalne osadow staja si¢ bardziej porowate, co umozliwia wytworzenie si¢ grubszej
warstwy osadu na filtrze bez zatrzymania procesu filtracji. W roli tej mozna wykorzysta¢ np.
cement, ziemi¢ okrzemkowa, wegiel aktywny, tynk, miazge papierowa [10]. Na efektywnos¢
filtracji ma réwniez wpltyw sama temperatura w jakiej zachodzi proces. Wzrost temperatury
przeklada si¢ na zwigkszenie szybkosci filtracji na skutek zmniejszenia lepko$ci cieczy
1 przy$pieszenie koagulacji czastek zawiesiny. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zbyt duzy wzrost
temperatury moze negatywnie wptywac na samg przegrod¢ lub warstwg osadzonego na niej
osadu, np. poprzez wywotanie korozji przegrody lub spgczenia tego osadu. Dodatkowo
lepko$¢ cieczy po osiggnieciu pewnej charakterystycznej dla niej temperatury nie ulega juz
praktycznie zmianom. Wlasciwosci te powinny by¢ uwzglednione w doborze optymalnych
warunkow termicznych filtracji [9].

Celem niniejszej pracy bylo wykazanie ewentualnego wplywu procesu filtracji bez
oraz z dodatkiem polielektrolitu C-498 i czterech wybranych substratow mineralnych na
0g6lng liczebno$¢ bakterii w osadach wstepnych oraz przesaczu z procesu filtracji surowych
osadow Sciekowych z wybranej oczyszczalni §ciekow komunalnych.

2. Metodyka badawcza

Material badawczy w postaci osadow S$ciekowych pochodzacych bezposrednio
z osadnika wstepnego zostaly pozyskany z oczyszczalni §ciekéw komunalnych ,WARTA”
S.A. w Czegstochowie. Badane osady zostaly poddane filtracji ciSnieniowej przy uzyciu
powietrza sprezonego w specjalnie do tego przystosowanym urzadzeniu. Parametry filtracji
byly nastepujace: cisnienie robocze 0,4 bar, Srednica cylindra 95 mm. Materiat filtracyjny
stanowita tkanina o specyfikacji BT 72/80 oraz bibuty filtracyjne standardowe. Bibuta
filtracyjna uktadana byta pod tkanina.

Osady po osadniku wstepnym rozdzielono na osobne probki. Do tych probek osadow
dodawano nastgpnie osobno substancje mineralne takie, jak cement, gips, zeolit i popiot po
spalaniu wegla kamiennego. Zastosowano dwie dawki substancji mineralnych: 0,41 0,8 g na
100 ml osadu. Dla tak przygotowanych probek okreslono ogolng liczebnosé
mikroorganizmow przed filtracja oraz po filtracji ci$nieniowej. Kolejnym etapem byto
przygotowanie probek z dodatkiem wyzej wymienionych substancji mineralnych oraz
z polielektrolitem $redniokationowym C-498 w dawce 0,75 ml/100 ml probki. W przypadku
probek przygotowanych z osadéw surowych z polielektrolitem réwniez zastosowano dawki
substancji mineralnych wynoszace 0,4 1 0,8 g/100 ml osadu. Te probki takze poddano analizie
mikrobiologicznej na obecno$¢ ogolnej liczby bakterii mezofilnych.

Uzyskany przesacz byl poddawany analizie mikrobiologicznej rownolegle z osadem
wstepny surowym przed procesem filtracji. W trakcie badan mikrobiologicznych okreslona
zostala ogolna liczebno$¢ drobnoustrojow przy uzyciu metody rozcienczen. Jako podtoze
zastosowano agar odzywczy. Sporzadzono rozcienczenia z 1 ml kazdej z probek w roztworze
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soli fizjologicznej od 10" do 107. Po sporzadzeniu odpowiednich rozcieficzen i ich
doktadnym wymieszaniu z kazdego pobrano 0,1 ml i posiano na ptytki agarowe metoda
ptytek tartych. Inkubacja probek trwata 24 godziny w temperaturze 37°C. Dodatkowo
wykonano analiz¢ mikroskopowa poszczegolnych probek 1 sporzadzono przyktadowe
fotografie przy powigkszeniu 1000 x.

3. Wyniki badan

Uzyskane wyniki badan liczebno$ci ogdlnej bakterii dla poszczegdlnych probek osadu
wstepnego przed i po filtracji ci$nieniowej przedstawiono w tabeli 1 1 2. Po przeprowadzonej
analizie mikrobiologicznej wyniki zostaty przeliczone na 1 ml poszczegolnych probek.

Tabela 1. Wyniki liczebnosci ogoéinej bakterii w osadach wstepnych przed filtracja
ci$nieniowg w przeliczeniu na1 ml prébek

Material badany Bez polielektrolitu Z polielektrolitem C-
498
osad wstepny 38 jtk 10’ 49 jtk 10’
0.w. + popiot 0,4 g 28 jtk 10’ 16 jtk 10’
0.w. + popiot 0,8 g 21 jtk 10° 73 jtk 10°
o.w. + zeolit 0,4 g 34 jtk 10’ 38 jtk 10’
o.w. + zeolit 0,8 g 24 jtk 10° 45 jtk 10°
o.w. + cement 0,4 g 31 jtk 10’ 25 jtk 10”
o.w. + cement 0,8 g 23 jtk 10° 28 jtk 10°
o.w. + gips 0,4 g 31 jtk 10’ 35 jtk 10’
o.w. +gips 0,8 g 43 jtk 10’ 18 jtk 10°

0.w. — osad wstepny, jtk — jednostka tworzgca koloni¢

Tabela 2. Wyniki liczebnosci ogélnej bakterii w osadach wstepnych po filtracji
cisnieniowej przy 0,4 bar w przeliczeniu na 1 ml prébek

Material badany Bez polielektrolitu Z polielektrolitem
C-498
osad wstepny 37 jtk 10° 46 jtk 10°
0.w. + popiot 0,4 g 18 jtk 10° 30 jtk 10’
o.w. +popiot 0,8 g 24 jtk 10 36 jtk 10’
o.w. + zeolit 0,4 g 28 jtk 10’ 27 jtk 10
o.w. + zeolit 0,8 g 21 jtk 10° 28 jtk 10°
o.w. + cement 0,4 g 31 jtk 10’ 23 jtk 10°
o.w. + cement 0,8 g 30 jtk 10’ 31 jtk 10°
o.w. + gips 0,4 g 9 jtk 10’ 13 jtk 10°
0.W. + gips 0,8 g 6 jtk 10 14 jtk 10°

0.W. — osad wstepny, jtk — jednostka tworzaca koloni¢
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Na ryc.1 przedstawiono przyktadowe fotografie czterech uzyskane z mikroskopu optycznego
przy powigkszeniu 1000 x.

Rycina 1. Fotografie probek osadéw sciekowych przed filtracja: 1,2 - osad wstepny,
3 — osad wstepny + polielektrolit + zeolit, 4 — osad wstepny + polielektrolit + cement

4. Dyskusja wynikéw i wnioski

Obserwujac uzyskane wyniki liczebnosci ogolnej bakterii mezofilnych do ktérych
nalezg liczne mikroorganizmy chorobotwoércze wystepujace w osadach $ciekowych [11] nie
zauwazono wigkszych zmian zarowno przed, jak i po procesie filtracji. Nalezy pamietaé, ze
badania skupiajg si¢ na bakteriach mozliwych do hodowli na podtozach statych
standardowych. Liczne w probkach kretki, $rubowce czy bakterie o specyficznych
wymaganiach pokarmowych czy termicznych na agarze odzywczym nie wyrosng lub beda
rosty bardzo wolno [12]. Niewielkie zmniejszenie liczby mikroorganizmoéw po procesie
filtracji nie wptywa na og6lng ocen¢ skutecznosci tej metody w redukcji ich liczby. Rowniez
zaden z zastosowanych dodatkéw nie wplynat w zauwazalny sposéb na og6lng liczbe
wyhodowanych bakterii mezofilnych. O jakiejkolwiek realnej skuteczno$ci mozna mowié
jesli liczba mikroorganizméw zmniejszytaby si¢ przynajmniej o jeden rzad wielkosci,
a takowych zmian nie zaobserwowano. Rozrzut za$§ wynikow byt normalny dla badan
mikrobiologicznych metodg hodowlana.

Najmniej skuteczne metody higienizacji czy s$rodki dezynfekcyjne obnizaja
zageszcezenie bakterii, wirusow czy zarodnikéw grzybdéw o przynajmniej 2 rzgdy wielkoscei,
dobre za$ metody dezynfekcyjne skutkuja zmniejszeniem ich liczby o 4 czy 5 rzedow

174



Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

wielkosci [12]. Wynika z tego, ze proces filtracji przeprowadzony metodyka standardowa nie
wptywa zasadniczo na liczbg bakterii wystgpujacych w osaczu. Jest to spowodowane przede
wszystkim wielko$cia porow zastosowanych materialdow filtracyjnych. Obserwujac
przyktadowe fotografie (ryc.1) uzyskane z poszczegolnych probek przy powigkszeniu 1000x
nie da si¢ zaobserwowaé wyraznych réznic w ilosci znajdujacych si¢ w nich komoérek
bakteryjnych. Oprocz wolno ptywajacych bakterii roznych gatunkow (pateczki, ziarniaki,
laseczki, kretki, srubowce) obserwowano takze fragmenty mineralne oraz mniejsze i wigksze
fragmenty biofilmow bakteryjnych. Tworzg je zarowno bakterie jednego gatunku, jak rowniez
rézne gatunki. Niekiedy tego typu biofilmy zasiedlaja takze grzyby mikroskopowe. Struktury
takie zbudowane najczgséciej z polisacharydow stanowia rusztowanie na ktorym i w ktorym
bytuja poszczegolne komodrki. Wewnatrz takiego biofilmu bakterie sa wzglednie chronione
przed wptywem np. szkodliwych substancji chemicznych, w tym $rodkéw dezynfekcyjnych
czy antybiotykow [13,]. Jedyne rdéznice jezeli chodzi o probki przed 1 po filtracji mozna byto
zaobserwowaé w trakcie obserwacji mikroskopowej w ilosci fragmentow biofilmu
bakteryjnego i czastek mineralnych: w probkach przed filtracja byto ich nieco wiecej niz po
filtracji. Poza tym w probkach po filtracji byly one zwykle nieco mniejsze. Jednak analizujac
fotografie (wykonano ich kilkadziesiat) trudno byto jednoznacznie wskaza¢ ktére pochodza
sprzed a ktore po procesie filtracji.

5. Whioski
Po przeprowadzeniu badan liczebno$ci ogdlnej bakterii przed i po procesie filtracji
osadu wstepnego z uzyciem wyzej wymienionych dodatkéw mineralnych oraz polielektrolitu
C-498 mozna wyciagna¢ nastepujace wnioski:
— brak jest zauwazalnego wptywu procesu filtracji osadéw Sciekowych wstepnych na
liczebnos¢ mezofilnych bakterii wystepujacych w probkach;
— zaden z wymienionych dodatkéw w postaci polielektrolitu, popiotu, zeolitu, cementu
1 gipsu nie wywotatl zauwazalnych zmian w ilosci mikroorganizmows;
— dla zmniejszenia ilosci mikroorganizméw w osadach S$ciekowych 1 innych
zanieczyszczonych mikrobiologiczne probkach konieczne sg materialy filtracyjne
o odpowiednio matych porach;
— w obserwacji mikroskopowej zaobserwowano niewielkie zmniejszenie ilo$ci oraz
wielko$ci fragmentow biofilméw bakteryjnych dzigki zastosowanemu procesowi
filtracji ci$nieniowe;.
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8. JAK WYBOR SRODKA TRANSPORTU WPLYWA NA
ZROWNOWAZONY ROZWOJ I WIELKOSC EMISJI CO2

mgr inz. Agnieszka Solarz

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki w Krakowie
Wydziat Inzynierii Ladowej 1 Transportu

ul. Warszawska 24
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1. Wstep

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie tendencji wyboru $rodka transportu
z uwzglednieniem aspektow ekologicznych. Z jednej strony jest to podsumowanie juz
istniejacych rozwigzan, z drugiej edukacja oraz przestroga przed nierozsadnymi
1 nie§wiadomymi dziataniami na rzecz degradacji srodowiska. Dodatkowym aspektem jest
swiadomo$¢, ze jesli nie zostanie odpowiednio ukierunkowany rozwdj kazdej galezi
gospodarki krajowej oraz globalnej to ludzkos$ci grozi katastrofa ekologiczna.

Problem badawczy jest realizowany na podstawie mig¢dzynarodowej korporacji.
Decyzja takiej probki badawczej wynika z faktu, ze takie firmy maja ogromny wpltyw na
Swiatowy rozwo6j oraz wyznaczaja trendy w rozwoju innych mniejszych przedsigbiorstw.
Problem wyboru struktury tancuchow logistycznych, ktdory minimalizuje koszty transportu
1 jednocze$nie redukuje straty S$rodowiskowe dla zadanych parametréw popytu jest
strategicznym wyzwaniem.

Procentowy wklad korporacji w emisje CO2 w gospodarke $wiatowa wyraznie
pokazuje, zasadno$¢ wyboru wlasnie korporacji wykorzystujacej rozne kombinacje
transportowe. Zgodnie z danymi 2020 roku[1], rysunek 1., procentowy udzial emisji GHG dla
transportu to 16,2%.
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Global greenhouse gas emissions by sector  SSEE
This is shown for the year 2016 - global greenhouse gas emissions \-\'("l'r' 49.4 billion tonnes CO,eq.
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Wedtug najwiekszych organizacji $wiatowych, ktore zajmuja si¢ badaniem, dbaniem,
kontrola nad zrownowazonym rozwojem ostrzegaja przed ogdlnie nazwanym globalnym
ociepleniem. Kazdy z podmiotow przemyslowych oraz pojedyncze jednostki powinny

rozpocza¢ wdraza¢ dziatania na rzecz ochrony §rodowiska.

Wazrost emisji CO2 jest zaskakujaco duzy. Wyjatkiem jest rok 2020, gdzie przez
sytuacje zwigzang z wirusem SARA COVID-19 §wiat zatrzymat si¢ w jednym momencie.
Dobrze zostalo to zobrazowane na wykresie 1. Zgodnie z danymi statystycznymi w roku 2020

odnotowano globalnym spadek emisji CO; 0 4% [2].
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25 wrzes$nia 2015 roku na szczycie Organizacji Narodow Zjednoczonych (ONZ) zostat
opublikowany dokument koncowy w sprawie przyjecia Agendy po 2015 roku. Niniejsza
Agenda dotyczy podjecia dzialan na rzecz ludzi, planety oraz dobrobytu jak réwniez
eliminacji ubostwa, w tym skrajnego ubdstwa, innowacyjnosci, sprawiedliwos$ci czy
partnerstwa. Niniejszy dokument zawiera tacznie 17 Celow Zréwnowazonego Rozwoju, ktore
zostaly przedstawione na rysunku 2. Agenda nie skupia si¢ tylko 1 wylacznie
na wspomnianych 17 celach to rowniez szereg $cisle powigzanych 169 zadan, ktére sg nowe
lub wynikaja z kontynuacji Milenijnych Celéw Rozwoju[3].

KONIEC DOBRE ZDROWIE DOBRA JAKOSC ROWNOSC GZYSTAWODA
ZUBOSTWEM 1JAKOSC ZYCIA EDUKACJI PLCI

it | - LT
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WDZIEDZINIE PODWODA NALADZIE SPRAWIEDLIWOSC NARZECZ CELOW
KLIMATU . ISILNE INSTYTUCJE CELES:
ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU

—~ ":
P
1 —
"

Rysunek 2. 17 Celéw Zréwnowazonego Rozwoju|3]

Analizujac wielkosci emisji CO2 w UE wedhlug sektoréw gospodarki, transport jako
jedyny sektor generuje co raz wigksza emisjg CO2 [4]. Na wykresie 3 zdecydowanie widac,
ze transport odbiega od normy i1 generuje najwigksza emisj¢ ze wszystkich sektorow.

150%
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Wykres 3. Emisja CO2 w UE wg sektora w latach 1990-2016 zrodio[4]
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2. Materialy i metody

Zréwnowazony rozw0j w procesach transportowych mozna mierzy¢ tylko wtedy, gdy
ma si¢ do tego odpowiednie narzgdzia. Jak pokazuje literatura, istnieje wiele aparatéw
matematycznych, ktére uwzgledniajg aspekty Srodowiskowe. Czgsto wykorzystywane
sg metody bazujace na teorii gier[5][6]. Metody oparte na liczbach rozmytych rowniez ciesza
si¢ do$¢ duzym powodzeniem[7] czy tez metody opracowane w warunkach niepewnos$ci[8].
Naukowcy opierajg swoje symulacje na potgczeniu kilku metod[9]. Rozwéj nauki, technologii
zacheca do wykorzystywania metod wyspecjalizowanych, bazujacych na stycznej
inteligencji[10]. Wykorzystywane metody w literaturze przedstawiaja, w ujgciu cato§ciowym,
emisj¢ gazow cieplarnianych (ang. Greenhouse gases, GHG) lub z podzialem na poszczegdlne
zwigzki. Z punktu widzenia przedstawionego problemu naukowe najbardziej ciekawym
aspektem jest emisja dwutlenku wegla CO; lub inaczej nazwany w literaturze slad weglowy
(ang. Carbon Footprint).

Z uwagi na fakt, Ze strategie transportowe, ktore nie uwzgledniajg aspektow
ekologicznych 1 spotecznych, a jedynie skupiaja si¢ na celach ekonomicznych uwazane
sg za nieefektywne[11l]. Co raz wigkszy nacisk potozony jest na dbanie o $rodowisko
i $wiadome organizowanie proceséw transportowych. Rysunek 4 zobrazowat polaczenie
aspektow ekonomicznych, spolecznych i §rodowiskowych jako niepodzielng catos¢ w mysl
zasady ang. Triple buttom Line [12]. Kluczowa oceng efektywno$ci w sferze ekonomii jest
dazenie do redukcji kosztow, zwigkszeniu jako$ci transportu oraz budowaniu przewagi nad
konkurencyjnoscia.

~

ezanieczyszczenie GHG,

ekoszty operacyjne: zawierajg
korzysci skali, zakresu i/lub
sieci, standaryzacji proceséw,
wykorzystania przestrzeni
tadunkowej, wyboru
technologii i automatyzacji,
dostepu do infrastruktury
transportowej, terminali

ejakos¢ ksztattowania przez
cykl dostawy, czas tranzytu,
czestotliwos$¢ przewozu,
terminowos¢, niezwodnosé,
bezpieczenstwo tadunku,
optymalizacja i elastyczno$é¢
trasy itp.

EKONOMICZNE

ebezpieczenstwo i zdrowie
0s6b biorgcych udziat w
procesie

ekongestia

ejakosc¢ zycia np.
niezawodnos¢, dostepnosé

ewarunki pracy w sektorze
ustug transportowych

SPOLECZNE

w tym CO2

ezuzycie zasobow
naturalnych i energii

ezanieczyszczenie i zmiany w
ekosystemie

ehatas
ezagospodarownie terenu

SRODOWISKOWE

Rysunek 4. Wielokryterialna ocena efektywnosci transportu[13]

W przeanalizowanej literaturze mozna znalez¢ roézne kryteria, ktorymi cechujg sig¢
procesy transportowe. Na chwile obecng, gdzie jest polozony duzy nacisk na budowanie
firmy w oparciu o zrownowazony rozwoj, nie tylko czynnik srodowiskowy jest uwzgledniony
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przy okreslaniu kluczowych wskaznikach. Zdefiniowanie procesu logistycznego[14][15] to
juz dobry krok w kierunku okreslenia odpowiednich wskaznikow. W zalezno$ci na zasieg
danego procesu wskazniki analizowane sg na poziome lokalnym Iub globalnym[16][17].
Kazdy z etapéw przedstawia pewien etap oraz pokazuje na jakim etapie jest dany proces.
7 uwagi na jako$¢ realizowanych procesOw[18][17], czy tez wykorzystania $rodkow
transportu[19], mozna wytypowa¢ wskazniki realnie odzwierciedlajace stan rzeczywisty.

Po przeanalizowaniu literatury, najwazniejszymi wskaznikami mierzacymi procesy
transportowe sa koszty oraz emisja CO2. Oba wskazniki maja zalozone odpowiednie cele.
W zaleznos$ci od wielko$ci procesu sg monitorowane w ciggu calego cyklu. Zdefiniowanie
odpowiednich wskaznikéw, mierzacych caty proces, ma kluczowe znaczenie w rozwoju
1 dalszej ekspansji firmy oraz wptywu na srodowisko. Z uwagi na rygorystyczne przepisy oraz
restrykcje nakladane na kazdy sektor, uwzglednienie czynnikéw $rodowiskowych jest
znaczace dla firmy.

W postaci ogdlnej efektywno$¢ transportu mozna przedstawi¢ jako sume kosztow
catego transportu oraz sum¢ kosztow straty sSrodowiskowych

Eer = YKq + YKex
gdzie:
E.r — efektywnos$¢ transportu, »K; — Suma kosztéw dostawy, } K., — Suma kosztow
ekologiczne
Na sume kosztow dostawy Y K; sktadaja sig:
k, - Koszt zakupu floty transportowej oraz maszyn i urzadzen do zatadunku, roztadunku
towarow
k. - Koszt eksploatacji, napraw oraz utrzymania floty transportowej oraz maszyn i urzadzen
do zaladunku, roztadunku towaréw
k, - Koszt wynajmu, budowy terminali oraz centrow dystrybucyjnych wraz z ich
utrzymaniem
k, - Koszty odpraw celnych
k, - Koszt pracownikow, biorgcych udzial w transporcie tadunku w sposéb bezposredni i
posredni
k, - Koszt zwigzany z bezpieczefistwem i ochrong zycia i zdrowia pracownikow itp..
Na sume kosztéw ekologicznych Y K, sktadaja sie:
koo - Koszty srodowiskowe
k, - Koszty zwigzane z opdznieniami

k, -Koszty zwigzane wypadkami losowymi

Efektywnos$¢ transportu sktada si¢ z wielu mniejszych elementow. Kazdy element
bezposrednio wplywa i zmienia koncowy wynik. Majac odpowiedniag wiedze¢ mozna
w swobodny sposéb zmienia¢ poszczegolne sktadowe 1 udoskonala¢ poszczegdlne procesy.

Podczas ustalania procesow transportowych ustalana jest rowniez odpowiedzialno$¢
kupujacego oraz sprzedajacego. Wszystkie obowiazki, koszty 1 ryzyko lezace po kazdej ze
stron sg SciSle zdefiniowane i okreslone w INCOTERMS® 2020 — Regulacja
Miegdzynarodowej Izby Handlowej. Rodzaje kosztéw zawartych w INCOTERMS ograniczaja
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si¢ do tego to ptaci za zatadunek, wyladunek, przeladunek paczki oraz kto jest
odpowiedzialny za poniesienie kosztow w zwigzku z przygotowaniem dokumentéw oraz
ubezpieczenie transportowe. Oprocz kosztow juz wspomnianych do catkowitych kosztow
transportowych nalezy doliczy¢:
e Koszt zakupu floty transportowej oraz maszyn i urzadzen do zatadunku, roztadunku
towarow.
e Koszt eksploatacji, napraw oraz utrzymania floty transportowej oraz maszyn
1 urzadzen do zatadunku, roztadunku towarow.
e Koszt wynajmu, budowy terminali oraz centrow dystrybucyjnych wraz z ich
utrzymaniem.
e Koszty odpraw celnych.
o Koszt pracownikéw, biorgcych udziat w transporcie tadunku w sposéb bezposredni
1 posredni.
o Koszt zwigzany z bezpieczenstwem i ochrong zycia i zdrowia pracownikow.

3. Wyniki i dyskusja

Na sktadowa sumy strat srodowiskowych Y K., wchodza np. czynniki losowe
zwigzane z warunkami na trasie, opdznienia w zatadunku/przetadunku towarow, fizyczne
uszkodzenie/zniszczenie przesytki, emisja GHG ( NOx, CO2 itp.). Jesli chodzi o czynniki
niezalezne ci¢zko je oszacowaé jednoznacznie, poniewaz ich wystapienie moze by¢ lub nie.
Natomiast jezeli chodzi o oszacowanie kosztow emisji CO2 jest znacznie tatwiejsze. Istnieje
wiele narzedzi stuzacych do oszacowania wielkosci emisji CO2 oraz wyceny tej emisji.
Narzedzia do obliczenia emisji CO2 w transporcie w kazdym ze S$rodkow transportu
sa o wiele bardziej skomplikowane i ztozone. Mozna wigc wykorzysta¢, na cele badawcze,
narzedzie EcoTransit https://www.ecotransit.org/calculation.en.html, ktére w tatwy sposob
przedstawia nie tylko emisje CO2, ale rowniez catkowita emisj¢ GHG 1 wielko$¢ zuzytej
energii, wielko$¢ emisji NOy itp. Najwazniejsze jest to, aby wskazane narzedzie byto zgodne
znormg EN 16258:2012.

Rysunek 5 przedstawia wynik emisja CO, na odcinku 147-41Tumba (Szwecja) do
46-143 Greenwood, IN (Stany Zjednoczone), dla 200kg przesyiki.
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EcoTraﬁ%IJ};

Energy consumption and greenhouse gases (GHG) in accordance with EN 16258
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Rysunek 5. Wielkos¢ emisji CO2 oraz zuzytej energii dla przesytki SE-US

Znaczacy wzrost migdzynarodowej wymiany towarow na poczatku XX w., catkowicie
uswiadomit uczestnikom miedzynarodowego obrotu handlowego potrzebe korzystania z ustug
transportowych. Celem skutecznej koordynacji, efektywnego wykorzystania roznych srodkow
transportowych, nalezato zastanowi¢ si¢ w jaki sposob przeprowadzi¢ ten proces. Ztozonos¢
procesu przewozowego, odpowiedzialno$¢ za poszczegdlne etapy transportu dobr sktonito do
wprowadzenia pewnych zasad 1 odpowiedzialno$ci naktadanych na operatorow
transportowych.

Miedzynarodowy  transport multimodalny charakteryzuje si¢  przewozem
zunifikowanych jednostek tadunkowych (kontenery, nadwozia wymienne, naczepy siodtowe
dostosowane do przetadunku pionowego) przy wykorzystaniu réoznych srodkow transportu
(kolej, transport morski lub $rodladowy, drogowy) przez co najmniej dwa panstwa, przy
uzyciu jednego dokumentu transportowego.

Transport intermodalny charakteryzuje si¢ przewozem towarow korzystajac z jednego
dokumentu transportowego, wykorzystujac co najmniej dwa rozne Srodki transportu
pozostajac na tej samej jednostce tadunkowej w zmieniajacych si¢ gateziach transportu
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Transport kombinowany polega na transporcie co najmniej dwoma réznymi srodkami
transportu, jednak umowy o przewdz podpisane sg osobno dla kazdego spedytora
z poszczegdlnymi przewoznikami. Gtowna cze$¢ transportu wykonywana jest przez transport
morski/srodladowy/klejowy, a kazdy dowoz/odwdz wykorzystywany jest transportem
samochodowym z wyszczegdlnieniem:

e Do 150 km — do/z portow morskich/ srodladowych.
e Do 100 km — do/z terminali ladowych.

Transport tamany polega na uzyciu co najmniej dwoch roéznych Srodkow
transportowych w obrebie jednej galezi transportu

Podsumowujac, gldéwna ideg multimodalnego transportu sa:

e Swiadczenie kompleksowych ushug transportowych.
e Skumulowanie funkcji zwigzanych =z organizacja, koordynacja, realizacja

1 zarzadzaniem procesami transportowymi.

e Skrocenie catkowitego czasu transportu.
e Zminimalizowanie zintegrowanych kosztow transportu.
e Uproszczenie procedur dotyczacych przemieszczania dobr [20].

Transport intermodalny ma wiele odmian i sposobdéw przewozu skonsolidowanych
jednostek tadunkowych. Oto kilka przyktadow transportu multimodalnego. Na rys.6. zostat
przedstawiony uklad ruchomej drogi, gdzie na platforme¢ wjezdza zestaw cigezardéwka

Z przyczepa

Rysunek 6. Ruchoma droga (ang. Rollende Landstrasse, Ro-La) [20]

Na rys.7. zostal zobrazowany model na barana (ang. Piggy Back), gdzie nadwozie
wymienne zatadowane jest na wagon przy pomocy dzwigu.

Rysunek 7. Na barana (ang. Piggy Back)[20]
W ujeciu tancucha dostaw transport intermodalny odgrywa ogromng role. Droga

transportowanego dobra od sprzedajacego do kupujace moze mie¢ wiele kombinacji.
Najwazniejszy jest dobrze zorganizowany i zoptymalizowany proces transportowy.
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Popyt na ustugi w transporcie zdefiniowany jest jako zbior zamdwien na ustugi
transportowe oraz realizacja tych ustug. Zamowienie na dang ustugg okreslone jest przez takie
parametry jak: wielko$¢ tadunku okreslona wymiarami oraz objetoscia, okreslenie miejsca
odbioru 1 dostarczenia oraz interwat czasu (zamowienie jednorazowe, cykliczne itp.)

W  ogélnym ujeciu przedstawiony model, rys.8., mozna zdefiniowa¢ jako
uporzadkowany zbior zadan.

X = (X4, X, . Xy} Proces \ Y F(X.Z)
transportowy
Popyt d"j {:’Z"? Wplyw Srodowiska zewnetrznego 77, t,, 7

d - odlegtosé [km] > v, - OpoZnienia dostaw, t, — wypadki losowe

q - wielkos¢ towaru [kg] y - ograniczenia ze wzgledu na emisje CO2

Rysunek 8. Modelowanie procesu dostaw

Gdzie:

Z - Warunki Zewnetrzne, ¥ - Efektywnosé transportu, X - Zbiér alternatywnych schematow
w tancuchu dostaw

Kazdy proces transportowy ma okreSlony schemat dostawy. W zaleznosci od
warunkoéw zewnetrznych, infrastruktury, natoZzonych ograniczen mozna okresli¢ kilka
sposobow alternatywnych dostaw. Na wykresie 4. wida¢, Ze najczesciej 1 najchetniej
wybieranym $rodkiem transportu jest transport lotniczy. Nie koniecznie jest to tylko wynik
czasu transportu. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze wysytki realizowane sg na rézne kontynenty
i nie zawsze mozna zrealizowa¢ dostawe danym $rodkiem transportu. Swietnym przyktadem
jest transport towardw do Greenwood w Stanach Zjednoczonych. W tym przypadku pod
uwage mozna wzig¢ tylko transport lotniczy 1 morski.

Wielkos$¢ przewiezionego tadunku wg srodka
transportu ze Szwecji

100000 H Singapur
S H Indie
* 50000
I H Chiny
0 [} — H Polska

lotniczy kolejowy drogowy morski m Stany Zjednoczone

rodzaj srodka transportu

Wykres 4. Wielkos¢ przewiezionego tadunku wg srodka transportu ze Szwecji
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W zaleznos$ci od wybranego $rodka transportu do danej destynacji mozna rozr6znié
kilka wariantow, rys.5, majac na uwadze inne uwarunkowania np. geograficzne. W przypadku
transportu drogowego dostarczenie towaru jest dos¢ proste. Towar zostaje zatadowany,
a w przydatku calo-pojazdowych zaladunkow tadunek jest bezposrednio dostarczony do
klienta koncowego, chyba ze warunki umowy sg okreslone inaczej. W przypadku zatadunkow
czesciowych, zatadowany towar od nadawcy zostaje przetransportowany na sortownie,
przetadowany oraz dalej przewozony do koncowej destynacji. W przodku transportu
kolejowego, czy lotniczego proces logistyczny nie bardziej zlozony i wymaga wigkszego
zaangazowania.

Rysunek 5. Schemat dostawy

W zalezno$ci od wielko$ci przewozonego towaru pod uwage bierze si¢ koszty. Na
wykresie 5 tatwo zauwazy¢, ze najdrozszym S$rodkiem transportu na tym odcinku, oraz takiej
wielkosci przewozonego towaru jest transport drogowy oraz transport lotniczy. Koszty
transportu morskiego 1 kolejowego sa zblizone do siebie. Nalezy wzig¢ pod uwagg, Ze nie
tylko koszty sa uwzgledniane w catym procesie transportowym. Czgsto towar zamawiany jest
na ostatnig chwile i czas dostawy jest kluczowym czynnikiem podczas dokonywania decyzji.

ZALEZNOSC WILEKOSCI PRZEWOZONEGO
TOWARU OD KOSZTOW
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Wykres 5. Wielkos¢ przewiezionego tadunku wg srodka transportu ze Szwecji
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Wielkos¢ emisji CO2 w stosunku do wielkosci przewozonego towaru przestawiona jest na
wykresie 6. Najbardziej skrajnymi sytuacjami jest transport lotniczy oraz transport morski.
Zdecydowanie, z uwagi na wielko$¢ emisji CO2, nalezy unika¢ transportu lotniczego,
poniewaz emisja CO2 w stosunku do ilosci przewozonego towaru jest kilkukrotnie wigksza.
Jednak biorac czas realizacji transportu. Transport lotniczy jest bezkonkurencyjny, poniewaz
czas dostawy trwa ok. 8-9 dni. W przypadku transportu morskiego to ponad 40 dni.

Wielkos¢ przewozonego towaru a wielko$é emisji CO2 — Szwecja - Chiny
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Wykres 6. Wielkos¢ przewiezionego tadunku wg srodka transportu ze Szwecji

Powyzsze analizy, w ujeciu efektywnos$ci transportu, pokazuja, ze wybor Srodka
transportu definiuje istniejgca infrastruktura. Transport lotniczy pomimo wielu zalet generuje
najwigkszy §lad weglowy, jednak analizujac czas dostawy na diugich destynacjach jest
bezkonkurencyjny. Transport morski i kolejowy ma podobny czas transportu, koszty oraz
wielko$¢ emisji CO2. Jednak czas oczekiwania na towar jest dlugi. Poniesione koszty
w procesie transportowym sg znaczace. Dlatego firmy zwracaja uwage na optymalizacje
procesOw. Przy obecnej presji organizacji, firmy musza wywigzywaé si¢ z przepisOw
prawnych naktadanych na ochron¢ §rodowiska, w tym emisje CO2. Racjonalne podejscie,
nowoczesne zaplecze technologiczne oraz nowoczesna flota transportowa potaczone z dobrze
zoptymalizowany procesem gwarantujg kompromis dla biznesu 1 sSrodowiska

4. Wnioski

Efektywno$¢ transportu opisana kosztami dostawy oraz kosztami ekologicznymi ma
kluczowe znaczenie w modelowaniu catego procesu transportowego. Opracowywany temat
ma na celu wyznaczenie optymalnych warto$ci w zaleznosci od wielkosci przewozonego
fadunku oraz dystansu, z uwzglgdnieniem istniejacej infrastruktury, ze szczegdlnym
naciskiem na minimalizacj¢ kosztéw srodowiskowych. Szczegbdlnie wazne jest to ze wzgledu
na zrownowazonych rozwdj oraz ustalone cele zrownowazonego rozwoju.
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9. ARCHITEKTURA NIEPEWNOSCI I POKAZU SILY -
ARCHITEKTURA SYSTEMOW TOTALITARNYCH

mgr inz. arch. Michal Wasik

1. Wstep

Architektura w ujgciu psychologicznym i socjologicznym jest niezwykle zlozona
1 taczy w sobie syntezg¢ sztuki, inzynierii ladowej, filozofii, psychologii i antropologii.
Dopasowane dzieto architektoniczne w mocny sposéb oddziatuje na ludzkie zachowanie
i niejednokrotnie ukazuje ducha epoki, w ktorej zostato stworzone. W przypadku systemow
totalitarnych to ideologia przejeta moc sprawczg nad forma architektury, a osoby utrzymujace
wladze z premedytacja wykorzystywaly architektur¢ z pobudek czysto populistycznych.
Antymodernizm w architekturze - architektura konserwatywna XX wieku to przejaw
nieakceptacji abstrakcyjnych form pojawiajacych si¢ W modernizmie. Nurt ten byt reakcja na
radykalne idee modernistyczne i odnosit si¢ do wzorcéw tradycyjnych lub historycznych.
Odwotywat si¢ do tradycji lokalnych, wykorzystywat surowce regionalne i bazowal na
zamitowaniu do symetrii w obiektach budowalnych. Dzieta architektury i ich wewnetrzne
przestrzenie ksztaltuja nasza tozsamo$é, co implikuje nasze zachowanie. Analizujac, jak
istotna jest architektura w zyciu codziennym, zrozumiale staj¢ si¢ wykorzystywanie jej
w latach 30., 40. i 50. przez rezimy totalitarne.

Wiyniosta architektura III Rzeszy w nurcie nazizmu, radziecki socrealizm w okresie
stalinizmu czy wloski styl Novecento przepelniony faszyzmem miaty ukaza¢ wyzszosé
ideologii panstwowej nad spoteczenstwem i byty narzgdziem propagandy. W tatwy sposob
stosujac réznorodne zabiegi dotyczace formy 1 funkcji budynkéw prébowano zdobyc
zwolennikow i gnebi¢ wrogéw. Adolf Hitler na zjezdzie partii w 1937 roku glosit, ze nowo
powstate budynki majag wzmocni¢ wtadzg¢. Twierdzit, Ze wprowadzony program budowania
ma pomdc narodowi niemieckiemu wyrwac¢ si¢ z kompleksu nizszosci 1 da¢ podstawy do
dumy. Roéwnie wielkg fascynacje architekturg dostrzec mozna w wypowiedziach z 1932 r.
Benito Mussoliniego, ktory glosit, Zze architektura jest najwicksza ze wszystkich sztuk,
a w 1938 roku powiedzial: ,,Dzisiaj we Wtoszech — to nie jest czas historii (...) To jest czas
mitow”.

Duce wierzyl, ze nadanie formy mitom 1 ich wpisanie w krajobraz m.in. w postaci
obiektoéw budowalnych umocni jego wtadze i nie pozwoli na jej zapomnienie. Architektura
jest jednym z elementéw wykorzystywanym przez wiladze dla wiasnych interesow,
pozostawiajac na uboczu architektur¢ nazistowskich Niemiec, Zwigzku Radzieckiego
1 faszystowskich Wloch jest ona i1 dzi§ wykorzystywana do manipulacji i dziatan
politycznych. Kierowanie pracami projektowymi i narzucanie pomystow przez Saddama
Husajna, Francoisa Mitteranda, Jaquesa Chiraca, Mustafa Kemala Atatiirka, Ferdinanda
Marcosa, Mahathira bin Mohameda, jak réwniez Tony’ego Blaira i innych wtodarzy
W mniejszym czy wiekszym stopniu, ma na celu ukazanie sity ich rzadow, podkresleniu ich
ideologii oraz podporzadkowaniu sobie spoteczenstwa.
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2. Zabawa architektura z przykrymi konsekwencjami

Pamietajac o tym, ze relacje miedzy architekturg a ludzmi maja dualistyczny
charakter, tworzac obiekt kreujemy specyficzny uklad przestrzenny. Architektura
w kontekscie historii, religii czy kultury danego regionu jest naturalnym motywem w dyskusji
na jej temat. Zestawiajac ze sobg architektur¢ 1 wladz¢ nie mamy pewnosci, co do rozwazan
na temat politycznego wymiaru obiektu. Z jednej strony architektura jest nieodzownie
potaczona z wiadza, chociazby w zwigzku z dostgpem do cennych surowcow 1 sily
pracowniczej - niegdy$ niewolniczej. Przygladajac si¢ zapgdom Adolfa Hitlera do
przebudowy Berlina i stworzenia stolicy $wiata (Welthauptstadt, Plan Germania) mozna
rzec, ze wyrafinowane zagrania polityczne balansujg na granicy z psychopatig. Architektura
nie byla juz zr¢cznym narzedziem w rekach populistycznych politykow a stata si¢ chorobliwag
fantazjg. Narzucenie woli w przypadku Hitlera opieralo si¢ na pozostawieniu znaku
w przestrzeni przy uzyciu budynkéw, nawet jezeli byto to zwigzane z destrukcja istniejacej
tkanki miejskiej. Nie mozna jednak zapomnie¢, ze kazda przebudowa miasta wigze si¢
z wyzbyciem si¢ starej tkanki 1 zbudowaniem nowej. Przykladem miejscowosci, w ktorej
dokonano tak daleko idacych zmian, jakie miat w zamysle Adolf Hitler, jest Paryz za czaséw
Napoleona III. Rowniez Londyn nie posiadatby takiego uktadu urbanistycznego
1 architektury, gdyby nie wyburzenia i reorganizacje poszczegdlnych kwartatow.

Architektura nazistowska charakteryzowata si¢ uszczuplonym neoklasycyzmem,
odwotaniem do architektury wiejskiej oraz utylitaryzmu w projektach wojskowych,
infrastrukturalnych i przemystowych. Gtéwnym architektem, a zarazem zbrodniarzem
wojennym byt Albert Speer. Absolwent Uniwersytetu Technicznego w Berlinie (1927 rok).
Swoja wiedze zdobywat w pracowni Heinricha Tessenowa - zagorzalego wielbiciela
surowego klasycyzmu. Poczatek jego pracy dla Fiirera zwigzany byt z przygotowywaniem
wiecow narodowych socjalistow. Architektura prezentowana przez Alberta Speera byta dla
niego Srodkiem do zdobywania przywilejow i zajmowania miejsca w hitlerowskiej swicie.
Glowny architekt Fiirera jakim stal si¢ Speer, po przedwczesnej $mierci Troosta miat
realizowa¢ wizje Adolfa Hitlera wzorowane na starozytnym Rzymie, ale bez glupiej imitacji
przesztosci, ktéra byta niepozadana przez dyktatora.

llustracja 1. Stadion Olimpijski w Berlinie z 1936 roku
Zrodto: https:/pl.wikipedia.org/wiki/Narodowy socjalizm
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Poczatek monumentalnej architektury III Rzeszy przypisuje si¢ powstaniu Stadionu
Olimpijskiego w Berlinie, wybudowanego na olimpiad¢ w 1936 roku. Speer wraz z grupa
hitlerowskich propagandystéw dziatat na wielka skale, aby podkresli¢c wyjatkowos$¢ narodu
aryjskiego. Za sprawa niemieckiego dzialacza sportowego - Carla Diema wymyslono, aby
znicz olimpijski zapala¢ od ptomienia w Olimpii 1 organizowa¢ wystawng ceremoni¢
otwarcia. Oba z pomystow sa realizowane wspolczesnie. Budowa obiektow na zawody
olimpijskie data poczatek dalszym pracag nad rozbudowg nazistowskich Niemiec.

Jako stolica swiata Berlin powinien by¢ porownywalny tylko ze starozytnym Egiptem,
Babilonem i Rzymem! Czym jest Londyn, czym jest Paryz w porownaniu z tym!
Adolf Hitler

Fiirer wkrotce po objegciu wladzy uznat, Ze obiekt Kancelarii Rzeszy, mieszczacy si¢
przy Wilhelmstral3e 77, jest niegodzien petnienia funkcji oficjalnej rezydencji najwazniejszej
osoby Wielkiej Rzeszy ktora w jego glowie rozkwitala juz do rangi imperium. Nowa
Kancelaria Rzeszy miescita si¢ w potnocnej pierzei VoBstraBe od Wilhelm Platz do
Koniggrétzerstrale. Obiekt powstal w czasie 9 miesigcy, a prace nad nim powierzono
Albertowi Speerowi. Budynek Nowej Kancelarii Rzeszy jest doskonalym przykladem
architektury totalitaryzmu i jej oddziatywania na ludzi.

7

llustracja 2. Dziedziniec honorowy Nowej Kancelarii Rzeszy
Zroédto:https://pl.wikipedia.org/wiki/Nowa Kancelaria Rzeszy#/media/Plik:Bundesarchiv_Bild 183 E00418, B
erlin,_Neue_Reichskanzlei.jpg

Poczatek drogi do spotkania z Adolfem Hitlerem, zasiadajagcym za biurkiem
kancelarii, rozpoczynat si¢ na dziedzincu honorowym, ktéry byt wstepem do politycznej gry.
Speer zaprojektowal ta przestrzen w taki sposob, aby dosadnie podkresli¢ odciecie jej od
Swiata zewngtrznego. Juz to miejsce napetnialo przybyszéw poczuciem, ze opusci¢ je mozna
tylko na warunkach Fiirera. Dalsza podr6z wiodta schodami z dziedzinca do waskiego
i wysokiego pomieszczenia, bedacego wejsciem do Nowej Kancelarii Rzeszy, obstawionej
figurami z brazu autorstwa Arno Brekera. Figury przedstawialy nagich germanskich gigantow
o atletycznej budowie. Jedna z postaci trzymata miecz na znak Wermachtu, druga miata we
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wladaniu plongca pochodnie jako symbol NSDAP. Schody okalaty cztery monolityczne
kolumny. Wspinaczka po schodach uzmystawiata odwiedzajacym, ze otrzymuja oni taske
i mozliwos¢ dostgpienia wyzszego poziomu, ktory jest przeznaczony tylko dla wybranych
przez Fiirera.

-—‘-‘;,';'.?"3‘:~ o

llustracja 3. Wielki hall
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Nowa_Kancelaria_Rzeszy#/media/Plik:Bundesarchiv_Bild_183 E00418,
Berlin,_Neue_Reichskanzlei.jpg

Kompleks sktadal si¢ z ponad 145 metrowego wielkiego holu, licznych wnetrz, tak
skonstruowanych tak, aby osoby docierajgce do Hitlera czuly si¢ zastraszone i1 przyttoczone
wielkoscig III Rzeszy. Fasada kancelarii miata dtugos¢ 421 metréw i to wlasnie po przebyciu
takiej odlegtosci, od dziedzinca po gabinet Hitlera, odwiedzjacy nie mieli juz watpliwosci
o wielkos$ci nazistowskich Niemiec. Uzycie architektury jako broni wojennej to jeden
z planéw Hitlera, ktore narodzity si¢ w glowie juz na poczatku jego dzialan politycznych:
»-Mam dla pana pilne zlecenie — powiedzial Speerowi Hitler na poczatku 1938 roku. —
W najblizszym czasie musz¢ odby¢ wazne spotkania. Potrzebuj¢ olbrzymich galerii i sal,
abym moégt imponowa¢ zwlaszcza pomniejszym partnerom”™. Podazajac dalej przed oblicze
»wielkiego” wtadcy, za jakiego uwazat si¢ Hitler, przybysz mijat przedsionki, sal¢ bez okien
o §liskiej marmurowej podtodze i $cianach z mozaikami o motywach poganskich. Sufit tej sali
byt z mlecznego szkta, ktore rozswietlono od wewnatrz, co podkre§lalo nowoczesnos¢, ale
rowniez wyjatkowo dosadnie potegowalo nasycenie tego miejsca polityczng mocg. Po drodze
do gabinetu znajdowata si¢ jeszcze Sala recepcyjna, o ktérej sam Hitler moéwik:
»ha diugiej drodze od wejscia do Sali recepcyjnej [goscie] beda mogli poczu¢ przedsmak
mocy i wielkosci Niemieckiej Rzeszy”.

Gabinet, ktory opisany byt nad drzwiami inicjatami A.H., to ,,zaledwie” 400 metrow
kwadratowych powierzchni, gdzie nad gtowami znajdowatl si¢ kasetonowy sufit, a Sciany
zdobity tkaniny zagrabione z Kunsthistorisches Museum z Wiednia. Pracowania, jak sam
Fiirer opisywal to pomieszczenie, w ktorym byto: biurko, stot, globus, znaczacych rozmiarow
kanapa i wizerunki Bismarcka w postaci popiersia i portretu, bylo przeniknione ztowrogim
duchem przekonan narodowego socjalizmu - nazizmu.

1 Cyt. z: Speer A. (1973), Wspomnienia
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llustracja 4. Gabinet Adolfa Hitlera
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Nowa_Kancelaria_Rzeszy#/media/Plik:Bundesarchiv_Bild_146-1985-
064 28A,_Berlin,_Neue_Reichskanzlei,_Arbeitszimmer.jpg

Caly obiekt byt pewnego rodzaju pokracznym opakowaniem catej ideologii Adolfa
Hitlera. Fasada budynku, ktora prezentowata si¢ nad wyraz okazale dzigki wysunigtym dwom
skrzydtom 1 cofnigtej czgsci Srodkowej, byla celowym zagraniem Speera na emocjach
obserwatorow. Zamiast duzego patacu za fasada, znajdowata si¢ tam tylko jedna sala
z przeskalowanym holem. Byta to absurdalna gra formy obiektu z funkcja dla uzyskania
konkretnych rezultatow.

Dalsza ekspansja wojsk niemieckich i udana inwazja na Francje w 1940 roku rozpalata
mys$l Fiirera o budowie miasta, ktore przyémi swoim rozmachem Paryz. Zalozenia
planistyczne opieraly si¢ na osi potnoc-potudnie, gdzie w pdétnocnej czesci dominowataby
przeznaczona na partyjne wiece Hala ludowa, niczym Panteon o 300 metrowej kopule
mieszczaca, wedtug jej autora Alberta Speera, 180 tysiecy osob.
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llustracja 5. Przekréj poprzeczny - Volkshalle
Zrodto: https://www.berliner-unterwelten.de/
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Dazenie wiladzy totalitarnej do calkowitego podporzadkowania spoleczenstwa byto
nieuniknione, gdy do glosu dochodzity hasta populistyczne. Wystgpowano przeciwko
normom moralnym na poczet wplywow okultystycznych i1 neopoganskich. Glownym
elementem fascynacji Adolfa Hitlera, jak i Albert Speera byta skala architektury, ktora miata
zmiazdzy¢ czlowieka i jego zapedy do suwerennosci. Proponowana z rozmachem zmiana
struktury miejskiej Berlina, gdyby zostata zrealizowana, stalaby si¢ po wsze czasy pomnikiem
nazizmu i zagtady ludnosci.

Rownie wielkim zamitowaniem do architektury epatowal Benito Mussolini, ktory
uwazal obiekty budowlane za idealny no$nik propagandy. Dla jednych byta ona straszakiem
1 rozpalata tylko skojarzenia pejoratywne, a dla innych byla potwierdzeniem sity
faszystowskich Wtoch. Kazda ideologia posiada w swojej sile ludzi, ktérych lojalno§¢ Duce
zdobywal wlasnie Igkiem, albo niepojeta mitoscig do silnego wiadcy. Budowanie prestizu
panstwa opieralo si¢ na wplataniu miedzy gargantuiczng architektur¢ pomnikéw,
plastycznych dekoracji budowli, murali, licznych napisow i plakatow, ktore w skali miast
tworzyly polityczne przedstawienie. Obiekty administracji mialy swoja forma przypominaé
o wladzy. Dzierzyty zwierzchnictwo nad zajeta i podporzadkowang przestrzenig publiczna.
Przyktadem monumentalizmu i zabawa na odczuciach mieszkancow jest obiekt sadu -
prezentujacy nowoczesny klasycyzm. Budowla przyttaczala mieszkancow i1 gorowala na
danym obszarze, przypominajac o wartosciach jakie rzadzity faszystowskimi Wiochami.

Zrodto: ,,Architettura” 1942, nr 1-2, s. 8

Jeden ze wspanialszych gmachoéw architektury XX-wiecznej zaprojektowat, oddany
Mussoliniemu faszystowski architekt, Giuseppe Terragni. Casa del Fascio, zbudowane jako
siedziba Partii Faszystowskiej, nie jest ani troche mniej ideologiczny w przekazie niz obiekty
Alberta Speera czy Borysa Jofana. Po wojnie zmieniono nazwe¢ na Casa del Popolo i do dzi$
stuzy za obiekt urzedowy. Ukazuje to zacieranie si¢ ideologii przypisanej do konkretnego
obiektu wraz z uptywem czasu. Jednak do dzi$, z przejetymi obiektami powstatymi w nurcie
ideologii totalitarnej — faszyzmu, obecni wlodarze nie wiedzg co zrobi¢. Catkowite
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wyburzenie jest oznaka marnotrawstwa a wlaczenie ich do zycia publiczno-spotecznego
wzbudza niepokdj. Nie zmienia to jednak faktu, ze obiekt Casa del Fascio - obecnie Casa del
Popolo petit funkcje wpisane w narracje faszystowska i byt niemym $wiadkiem jak réwniez
miejscem brutalnych wydarzen okresu rzadow totalitarnych Benito Mussoliniego.

llustracja 7. Casa del Fascio / Casa del Popolo — elewacje
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llustracja 8. Casa del Fascio / Casa del Popolo — elewacje
Zrédlo: https://www.archdaily.com/312877/ad-classics-casa-del-fascio-giuseppe-terragni?ad_medium=gallery

Budynek zaplanowano na planie kwadratu, o wysokos$ci rownej potowie dtugosci jego
fasady. Z kazdej strony obiekt posiada unikalny rozstaw okien i balansuje migdzy
przestrzenig otwarta a zamknigta. Mussolini okreslit kiedy$ faszyzm szklanym domem.
Przewrotnie dzi§ w architekturze bardzo czgsto siggamy po szklo. Z jednej strony swiadczy
ono o przejrzystosci, co jest utozsamiane z demokracja. Druga strong medalu staje si¢
transparentno$¢, rozumiana jako catkowite oddanie wolno$ci osobistej panstwu, czyli brak
prywatno$ci. Casa del Fascio podkreslato transparentnos¢, ktéra byta wprowadzona dzigki
szklanemu atrium wewnetrznemu. W pomieszczeniach okalajacych atrium ulokowano
organizacje partyjne. Takie zagranie miato podkresla¢ braterstwo zwolennikow faszyzmu.
Obiekt umozliwial przeptyw czarnych koszul i ich entuzjastow z ulicy do wnetrza atrium
1 z powrotem, poniewaz zaprojektowano tancuch szklanych drzwi sterowanych elektrycznie
ktore mozna bylo otworzy¢ jednoczesnie.

Mussolini pragngt by¢ utozsamiany jako spadkobierca imperium cesarskiego.
Konsekwencja takiego myslenia bylo pozbycie si¢ potaci miast, jak twierdzil Duce, w celu
stworzenia lepszej oprawy dla powstajacych obiektow. Przyktadem jest Mauzoleum Augusta,
ktérego bryta zostata osamotniona i porzucona posréd nowego placu, ktory byl przesigknigty
faszystowskim, pompatycznym stylem. Architektura Mussoliniego nie byta taskawa nawet
dla dziedzictwa Starozytnego Rzymu. W duzym stopniu ingerowano w tkanke w okolicach
Forum, Koloseum czy Kapitolu. Duce oblgkany w swojej fascynacji tworzenia architektury,
bez zwracania uwagi na siejagce przy tym zniszczenie 1 spustoszenie, mial w planach
wybudowanie wtasnego Paltacu Liktorskiego vis-a-vis Koloseum. Projekt patacu
Mussoliniego miat zosta¢ wyloniony w konkursie. Koncepcja miata by¢ nowoczesna,
kompletnie odmienna formg od Nowej Kancelarii Rzeszy Speera. Nadrzednym celem obu
byto budzenie terroru.

Faszyzm we Wloszech zawieral w sobie elementy totalitaryzmu, nacjonalizmu,
militaryzmu, korporacjonizmu i antykomunizmu. Przedstawiany jako panstwo, ktore nie jest
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tylko wiadza, ale rowniez sila dostrzegang zza granic. Jednostka i1 grupy spoleczne nie mogly
by¢ ponad panstwo, jedynie relatywnie mogly si¢ pojawiaé, ale majac dziata¢ na rzecz
Faszyzmu.

Mussolini ukazat swojg sit¢ tworzac na pdéinocy Rzymu Foro Mussolini, obecnie Foro
Italico. Zabudowa ta, inspirowana obiektami Cesarstwa Rzymskiego, spetniata wazng funkcje
ideologiczng. Budowla taczytla w sobie wojskowos¢ 1 sport. Podkreslata, ze sukcesem
faszystowskich Wtoch jest wlasnie sita fizyczna przetozona na sitg¢ wojskowa. Dla
zréwnowazenia zabudowy pdtnocnej Benito Mussolini zainicjowat wybudowanie na potudniu
obszaru zwanego Esposizione Universale di Roma — EUR. Specjalna agencja powotana 26
grudnia 1936 roku, miata zadba¢ o organizacje, zaprojektowanie i zabudowanie tych terenow
jako miejsca wystawy swiatowej. Z powodu wojny wystawa §wiatowa nie doszta do skutku,
a zalozenie urbanistyczno-architektoniczne i wybudowane obiekty ukazywaty zalgzek
autorytarnego miasta 0 modernistycznym charakterze.

Przygladajac si¢ siatce na jakiej zostal rozplanowany EUR wida¢ maniakalny
charakter, zaczerpnigty z projektu nowego Berlina Albert Speera. Glowny projektant -
Marcello Piacentini uciekl w zatozeniach od jednej monumentalnej osi na rzecz siatki.
Ustanowit tym samym kilka dominant. Jedna z nich - Patac Cywilizacji Wtoskiej zwany
Kwadratowym Koloseum zamyka jedng z alej biegnacych z pdélnocy na potudnie. Na
przeciwleglym biegunie ulokowat Palac Zjazdow i Kongresow, projektu Adalberto Libery.
Opracowano zamyst obiektu z biatego kamienia o charakterystycznej sptaszczonej kopule.
Wejscie osadzono w razaco bialej marmurowej ramie 1 oznaczono czternastoma szarymi
kolumnami z granitu. Libera stworzyl rowniez koncepcyjny projekt eliptycznego tuku, gdyby
zalozenie zostalo zrealizowane to géorowatby nad EUR.

Inspiracje architekturg sg niezwykle elastyczne i zdehumanizowane. Niejednokrotnie
nieSwiadomie mozna powiela¢ 1 przeksztalca¢ formy, ktére zostalty nacechowane
konkretnymi wydarzeniami lub ideologiami. Rozpatrujac dziatanie Eero Saarinena, przy
projekcie tuku w Saint Lousi w 1948 roku, mozna doszukiwac si¢ konotacji do tworczosci
Adalberto Libery, a co si¢ z tym wigze, ze skojarzeniami z totalitaryzmem, na co nie ma
zadnych dowodow.

Przenoszac uwage na wschod dostrzegamy jak, radziecka architektura oplotta
1 wpelzta do zycia spotecznego na state. Dzieto sztuki powinno posiada¢ socrealistyczng tres¢
1 realistyczng form¢. Duze znaczenie w architekturze pod dyktatorskimi rzadami Jozefa
Stalina miata typizacja. Wprowadzanie do tkanki miejskiej obiektow o ujednoliconym
charakterze, czy konstrukcji bylo naturalnym zagraniem oOwczesnych architektow ZSSR.
Wazng postacig rosyjskiej architektury jest Borys Jofan. Urodzony w Odessie 28 kwietnia
1891, gdzie rozpoczat studia, ukonczyt je w Rzymie. Poczatkowe projekty Jofana
charakteryzuje radykalny nurt architektury radzieckiej, mimo wczesnych zapeddéw
futurystycznych na studiach w Rzymie. Moskwa jest przepelniona obiektami
architektonicznymi  rewolucji  wspoétczesnej. Odnajdujemy tam symbole rosyjskiej
kleptokracji, takie jak np. budynek Lukoilu. Biurowiec przed oddaniem do uzytku byt juz za
maly, ze wzgledu na przejecie panstwowych zt6z ropy przez wspomniang firm¢. Naprzeciwko
wybudowany jest kompleks mieszkan, biur i przestrzeni konferencyjnych o nazwie
Centrosojuz, zaprojektowany w 1928 roku prze Le Corbusiera. Zastosowany na elewacji
czerwony tuf jest przetarty 1 wybrudzony, jakby byl z bardzo odlegtych czasow. Nad
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wejsciem znajduje si¢ bryta podparta lasem kolumn z kanelurami, w ktorej miesci si¢ teatr
bedac juz wizja wykonawcow, a nie Le Corbusiera. Stalin z nieprzychylnos$cia spogladat na
architekture, ktéra mogta by¢ namacalna wystawg nowoczesnosci. System totalitarny byt
sprzeczny z awangardowymi rozwigzaniami pojawiajagcymi si¢ w architekturze, co
spowodowato powr6t do przeszlosci, ale z zastosowaniem nowoczesnych technologii. Borys
Jofan wraz z Vladimirem Gelfreich’em 1 Vladimirem Shchuko byli tworcami sowieckiego
patacu.

llustracja 9. Patac Ra
Zrodto: https://gadzetomania.pl/4945, niezwykle-konstrukcje-cz-11-palac-rad-najwyzszy-budynek-swiata

Patac Rad, o monumentalnej bryle, mial obejmowa¢ zaplecze administracyjne
Zwigzku Radzieckiego i sale¢ kongresowa. Planowana lokalizacji przypadata nieopodal
Kremla, w miejscu rozebranej Katedry Chrystusa Zbawiciela, ktora zostala odbudowana
w 2000 roku. Patac wznositby si¢ na 415 metrow, ale budowa zostata przerwana przez II
wojng swiatowg 1 nigdy juz nie kontynuowana. Sam Jozef Stalin nadzorowat projekt i budowe
obiektu. Wedle jego zatozen, Palac Rad mial wyraza¢ szes$¢ paragrafow przysiegi slubowania,
ktore ztozyt po objeciu wiladzy. Zostaly one przetozone na pomieszczenia i1 tak
zaprojektowano m.in. Sale Konstytucji Stalina, Sale Budowania Socjalizmu, ale rowniez
Muzeum Rewolucji Swiatowej. Wszelkie dziatania miaty na celu wybudowania patacu, ktory
bedzie stal wiecznie i nigdy nie popadnie w ruing. Architektura radziecka miata stuzy¢
wiladzy i jej ideologii. Miata chwali¢ i uswietnia¢ system totalitarny z wodzami na czele.

3. Podsumowanie

Architektura totalitaryzmu opiera si¢ na architekturze klasycyzujacej. Najwazniejszy
byl monumentalizm, ktory podkreslat wyzszos¢ panstwa nad jednostka. Jednoczesnie nurty
awangardowe byly tlumione i wymazywane z tkanki miejskiej. Nazistowskie projekty
budynkoéw, jak i uktadow urbanistycznych reprezentuja zwigzek obiektu z krajobrazem.
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Charakteryzowaly si¢ odpowiednim doborem materiatu i formy do konkretnego dziedzictwa
danego miejsca. Mimo pozytywow i prob wpisywania obiektow w krajobraz kulturowy, do
glosu dochodzity dziatania, ktore dewastowaty miasta dla pobudek politycznych. Funkcja
obiektow byla zapomniana, ale zwracano uwage np. aby domy byly o minimalnej
powierzchni. Dzialanie to mialo zamierzony efekt, w postaci namowienia obywateli do
wyjscia na ulice, gdzie tatwiej byto ich kontrolowa¢. Wprowadzano proste, szerokie trakty
pieszo-jezdne, aby latwiej wywiewaé z miast gazy wojenne, ale rowniez dla lepszego
nadzoru. Nazistowskie Niemcy budowaty obiekty rowniez w duchu hybrydowego potaczenia
nowoczesnosci i idei zaczerpnigtych z Cesarstwa Niemieckiego.

Prowadzong zabawe polityczng Jozefa Stalina, Benito Mussoliniego oraz Adolfa
Hitlera mozna sklasyfikowac¢ jako styl dyktatur podkreslajacy wiadze i potege.

Zapedy w formulowaniu przeskalowanych obiektow, uwidaczniajacych sile panstw
totalitarnych, pod koniec wojny zastapily wielkie zalozenia urbanistyczne. Do glosu
ponownie doszla niedopasowana skala cztowieka a obiektu i postrzeganie obywatela jako
szarg mase.

Radziecka architektura, odbiegajaca od pickna 1 elegancji, skupita uwage na
powtarzalnos$ci i ukierunkowaniu myslenia spoteczenstwa, ze tylko panstwo komunistyczne
ma racj¢ bytu. Giuseppe Terragni, Borys Jofan czy chociazby Albert Speer wszyscy
przyczynili si¢ do rozpowszechniania totalitaryzmu. Projekty konkursowe, koncepcyjne jak
rowniez zrealizowane pomogty zaistnie¢ tyrani, gdyz stworzyty jej obraz. Architekt moze
stworzy¢ wizje dyktatury takiej jak stalinizm, nazizm, faszyzm, saddamizm czy maoizm
zanim si¢ ona w pelni uformuje. Projektant przeksztalca ponure strategie polityczne
W przerazajaca rzeczywisto$¢ albo wierzac w wynioste idee wodzoéw, albo robigc to
nieswiadomie. Architektura bez cienia watpliwosci moze stanowi¢ narze¢dzie terroru i strachu.
Jednym z wzburzajacych emocje obiektem w Polsce, jest bezspornie Patac Kultury 1 Nauki
w Warszawie. Pomystodawcg obiektu byt Jozef Stalin, a jego budowa rozpoczeta si¢ w latach
najglebszego stalinizmu.

Symbol radzieckiej dominacji nad Polska, czy obiekt obdarty z przywary
ideologicznej? Pytanie to pozostaje otwarte, poniewaz zburzenie Patacu Kultury i Nauki
byloby przejawem marnotrawstwa, a dla niektorych barbarzynstwem. Podobnie jak
w przypadku terazniejszych Wtoch, gdzie wladze miast majg problem z budynkami, ktore
pozostaly po organizacjach faszystowskich. Pozostawienie Palacu Kultury i Nauki w tkance
miasta, ale bez wystawiania go na piedestal i celebrowania wydaje si¢ by¢ najrozsadniejszym
rozwigzaniem.

Przypisanie obiektom budowalnym konkretnych ideologicznych znaczen jest znakiem
czasu. Kazdy obiekt od starozytnosci po dzien dzisiejszy, czy to obiekty matej architektury,
czy pomniki albo nawet posag prezydenta panstwa demokratycznego w centrum miasta vis-
a-vis postaci historycznej z czasem trwale wpisuja si¢ w krajobraz. Dla jednych taki znak
w przestrzeni jest zbedny, dla innych jest miejscem kultu, ale wszyscy powinniSmy by¢
swiadomi jak bardzo odbieramy $wiat bodzcami zmyslowymi i jak bardzo pod$wiadomie
oddziatuje na nas architektura, na ktorej nie zawsze si¢ skupiamy przemierzajac ulice.
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IV NAUKI MEDYCZNE

1. CECHY PLANTOKONTUROGRAFICZNE STOP U DZIECI
UWARUNKOWANE ROZNYMI PRZYCZYNAMI

Anna Olbrych*

Elzbieta Piatkowska**

*Matopolski Szpital Choréb Phuc i Rehabilitacji im. E. Wojtyly w Jaroszowcu
**Szpital Powiatowy w Chrzanowie

Streszczenie:

Wstep: Stopa jest bardzo waznym elementem statyczno-dynamicznym, ktory utrzymuje cate cialo,
oraz jest mechanizmem napedowym. Jej kosci tworza tuki, ktore zapewniajg wlasciwg elastycznos¢
podczas chodzenia. Natomiast wysklepienie stopy petni funkcje amortyzatora wstrzasow, chroni
narzady wewngtrzne oraz osrodkowy uktad nerwowy przed mikrourazami powstajacymi w trakcie
poruszania sig.

Cel. Celem pracy byta ocena wysklepienia podtuznego stop oraz proba wychwycenia przyczyn
wystepowania ptaskostopia.

Metody badawcze. Badaniami objeto 49 uczniéw uczgszczajacych do Szkoty Podstawowej. Metoda
badawcza byla plantokonturografia i ankieta. Uzyskane wartosci poddano analizie statyczne;j.
Whioski. W wysklepieniu podtuznym prawej i lewej stopy stwierdzono statystycznie istotne roéznice
pomigdzy ocena wedlug r6znych wskaznikow, oraz pomigdzy stopa lewa a prawa
7 przeprowadzonych analiz wynika réwniez, ze dymorfizm plciowy przejawia si¢ w lepiej
wysklepionych stopach u chtopcow i to wedlug prawie wszystkich wskaznikow, (wyjatek wedtug
Batakierewa). Waga, ktora bardziej odbiegata od normy u pici zenskiej miala duzy wplyw na
wysklepienie stop jak rowniez chodzik, z ktorego w wigkszym stopniu korzystaty dziewczynki. Nie
wielki wplyw na wysklepienie miatl czas rozpoczecia chodzenia i to dziewczynki wczesniej je
rozpoczynaty. Natomiast aktywni fizyczne sg bardziej chtopcy niz dziewczynki

Stowa kluczowe: kat Clarke’a, wskaznik Wejsfloga, wskaznik Sztrietera-Godunowa ,,KY”, wskaznik
Batakierewa

1. Wstep

Stopa jest niezwykle waznym elementem statyczno-dynamicznym utrzymujacym cate
cialo, a ponad to jest swoistym mechanizmem napgdowym. Pierwsze zalgzki konczyn
pojawiaja sie w 6 tygodniu zycia ptodowego, a w 13 tygodniu s3 juz catkowicie wyksztatcone
(1,2).

Po narodzeniu u ok. 5% noworodkdéw wystepuje deformacja konczyn. Przyczyn
dopatruje si¢ w nieprawidlowym ulozenia w Zyciu wewnatrzmacicznym badz w wyniku
rzeczywistych wad. Gdy niemowle zaczyna raczkowanie a pdzniej chodzenie ujawniajg si¢
skrecenia osi konczyn. Przez pierwsze lata zycia matego dziecka pulchno$¢ stdp, dajaca
wycisk pozbawiony tuku- jak w stopach ptaskich- jest normg. Miedzy 3 a 7 rokiem zycia
nalezy juz zwrdci¢ szczegolng uwage na stopy dziecka. Nalezy zwracac szczeg6lng uwage na
obuwie, uktadanie stop podczas chodzenia i zabawy oraz dbanie o aktywny rozwdj dziecka
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gdyz sprawnos$¢ stop uzalezniona jest od ich budowy morfologicznej oraz od prawidtowego
uksztattowania tukéw podtuznych i poprzecznych (3).

Wysklepienie stopy petni funkcje amortyzatora wstrzagséw, chroni narzady wewnetrzne
oraz osrodkowy uktad nerwowy przed mikrourazami powstajacymi w trakcie poruszania si¢.
Stopa dostosowana jest gtownie do funkcji lokomocyjnej. Dlatego tez dlugotrwata praca
statyczna, zwlaszcza w warunkach przecigzenia jest czynnikiem wptywajacym szkodliwie na
uksztattowanie i wydolno$¢ stop (4).

Uktad kostny stopy posiada lukowata konstrukcje, ktora zapewnia zdolno$¢ do
utrzymania masy ciata oraz pozwala na dostosowanie zmian do podloza umozliwiajac
przemieszczanie si¢ ciata. Architekture zewngtrzng stanowi system tlukow podtuznych
I poprzecznych, zwanych sklepieniem.

Sklepienie podtuzne stanowi tuk podtuzny przysrodkowy (dynamiczny) i tuk podtuzny
boczny (statyczny) .Luk dynamiczny przebiega od guza pigtowego przez kos¢ todkowaty
(oddalong od podioza ok. 2,5 cm), pierwsza ko$¢ klinowata do glowy pierwszej kosci
srddstopia. Luk statyczny przebiega od guza pigtowego do glowy piatej koSci $rddstopia,
przechodzac przez ko$¢ szescienna, ktora jest oddalona od podtoza ok. 0,5 cm.

Sklepienie poprzeczne stanowi tuk taczacy glowy pigciu kosci $rodstopia. Podczas
chodzenia, biegania czy skakania ulega on sptaszczeniu i opiera si¢ o podloze wszystkimi
glowami kos$ci $rddstopia. Jednak w warunkach odcigzenia powraca do podparcia na
pierwszej i pigtej kosci $rodstopia (5).

WADY STOP
Plaskostopie czynno$ciowe inaczej nazywane plaskostopiem statycznym (6,7):
e stopa ptaska podtuznie,
- stopa plaska niewydolna,
- stopa plaska wiotka,
- stopa ptaska zesztywniata.
e Stopa ptasko-koslawa,
e Stopa poprzecznie plaska,
e Stopa szpotawa,
e Stopa wydrazona,
e Stopa konska,
e Stopa pigtowa,
e Paluch ko$lawy, sztywny,
e Palce mloteczkowate.

2. Metody badawcze
METODA ATROSKOPIJINA, czyli odbitek polega na wykonaniu odciskow stop a nastgpnie
ocenienie ich postugujac si¢ wskaznikami. Do najwazniejszych z nich zalicza sig:

o kat Clarke’a,

e wskaznik Sztrietera- Godunowa (,,KY),

e wskaznik Wejsfloga,

o wskaznik Balakierewa.
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W metodzie tej stosuje si¢ rowniez sposoby oceny przedniej strefy podparcia stopy,
biorgc pod uwagg ustawienie palucha i palca matego (8,9).
Innym sposobem jest poroéwnanie wykonanych odbitek z gotowymi wzorcami, ktore
opracowali Bochenek(4 typy stop) i Clarke (10 typdw stop).

INFORMACJE Z ANKIETY:

Ple¢ dziecka, wiek dziecka, wzrost, waga, w jakim okresie niemowlecym dziecko
zaczeto chodzi¢?, czy dziecko korzystalo z chodzika?, ile czasu dziecko spedza przed
komputerem/TV?, czy dziecko jest aktywne ruchowo (zajecia poza szkolne)?,czy dziecko
korzysta z zaje¢ gimnastyki korekcyjnej?

3. Cel Badan
Celem badania byta charakterystyka wysklepienia podluznego stopy u dzieci
49 badanych) w wieku 7-10 lat, wychwycenie skali wystgpowania ptaskostopia oraz proba
poznania przyczyn wystepujacych deformacji. W tym celu dokonano:
e oceny wysklepienia stop wedlug metody Clark’a, Wejsfloga, Sztrietera-Godunowa
oraz Balakierewa,
e oceny wysklepienia podtuznego stopy prawej i lewej u dziewczynek i chlopcoéw za
pomocg metody plantokonturograficzne;,
e oceny roznicy w podtuznym wysklepieniu pomiedzy dziewczynkami a chtopcami.

Natomiast za pomocg ankiety podjeto probe wychwycenia przyczyn wystepowania

wad stop 1 w tym celu dokonano oceny:
e czy na wystgpowanie wad stop ma wptyw stopien odzywienia dziecka,

czy korzystanie w dziecifistwie z chodzika miato znaczenie na rodzaj wysklepienia

stop,

czy wiek rozpoczecia chodzenia miat wptyw na wysklepienie stop,

jaki wplyw na wysklepienie stop ma aktywnos$¢ fizyczna dzieci,

czy dzieci, u ktorych stwierdzono wady korzysta z zaj¢¢ z gimnastyki korekcyjnej?

4. Wyniki

Tabela 1. Ocena wysklepienia stop metoda Clarke'a u dziewczynek i chtopcéw
STOPA LEWA u dziewczynek

Stopa prawidlowa Stopa wydrazona Stopa ptaska

13 stép- 50% 0 stop- 0% 13 stép- 50%

STOPA PRAWA u dziewczynek

12 stop -46,2 % 1 stopa- 3,8% 13 stop- 50 %
STOPA LEWA u chtopcow
Stopa prawidtowa Stopa wydrazona Stopa ptaska
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10 stop- 47,3% 0 stop -0% 13 stop- 52,7%
STOPA PRAWA u chtopcow
14 stop- 67,8% 0 stop- 0% 9 stop- 32,2%

Charakterystyka wysklepienia podtuznego stop u dziewczynek i chlopcoéw za pomoca

kata Clarke'a- zestawienie procentowe.

70
60 57,5
50
40
30
20

10
2
I

o]
(0]

M dziewczynki

= Chiopcy

Stopa prawidtowa Stopa wydrgzona Stopa ptaska

Wykres 1. Procentowe porownanie uzyskanych wynikéw u dziewczynek i chtopcow

Z wykresu wynika, iz chlopcy posiadajg lepiej wyksztalcone stopy niz dziewczynki.
Zaden chlopiec nie posiada stopy wydrazonej oraz 7,5% mniej posiada stopy plaskie.

Tabela 2. Ocena wysklepienia stop metodg Sztrietera- Godunowa (KY) u dziewczynek

i chtopcow w stopie lewej i prawej

Stopa lewa u dziewczynek
Stopa Stopa obnizona Stopa obnizona Stopa Stopa
Prawidiowa I stopnia II stopnia Plaska Wydrazona
12 stop 4 stopy 8 stop 2 stopy 0 stop
46,1% 15,4% 30,8% 7,7% 0%
Stopa prawa u dziewczynek
6 stop 11 stop 6 stop 2 stopy 1 stopa
23% 42,3% 23% 7,7% 3,9%
Stopa lewa u chtopcéw
7 stop 9 stop 6 stop 1 stopa 0 stop
33% 36% 24% 7% 0%
Stopa prawa u chtopcow
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12 stop 2 stopy 6 stop 1 stopa 2 stopy
49% 10% 24% 7% 10%

Wartosci procentowe u zyskane u dziewczynek i chtopcéw wedtug wskaznika KY

41
34
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23 24
M dziewczynk
m chlopcy
8 e 8

stopa stopa obnizona | Stopa onizona ll  Stopa ptaska stopa wydrazona
prawidtowa stopnia stopnia
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Wykres 2. Wartosci procentowe wysklepienia stép wedtug Szrietera - Godunowa

Jak wynika z wykresu zdecydowanie lepsze wysklepienie stop wedlug Szrietera-
Godunowa posiadaja chtopcy. Maja oni jedynie o 3% wigcej stop wydrazonych.

Tabela 3. Ocena wysklepienia podiuznego stéop wedlug Wejsfloga u dziewczynek
i chlopcow w stopie lewej i prawej

Stopa lewa u dziewczynek

Stopa prawidlowa Stopa obnizona I stopnia Stopa obnizona II stopnia

3 stopy- 11,5% 20 stop- 77% 3 stopy- 11,5%

Stopa prawa u dziewczynek

3 stopy- 11,5% 20 stop- 77% 3 stopy- 11,5%

Stopa lewa u chtopcow

0 stop- 0% 20 stop- 87% 3 stopy- 13%

Stopa prawa u chtopcow

6 stop- 27% 15 stop- 63% 2 stopy- 10%
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Wykres 3. Srednie wartosci procentowe dla dziewczynek i chtopcéw w stopie lewej
i prawej wedtug Weisfloga

Oceniajac wyniki uzyskane z metody Weisfoga mozna zaobserwowac, ze sa one do
siebie bardzo zblizone. Jednak dziewczynki ponownie posiadajg gorsze wysklepienie stop niz
chlopcy. Posiadaja o 2,5% mniej stop prawidlowych , o 3% wiecej stop obnizonych I stopnia
oraz 0 0,5 % mniej stop obnizonych II stopnia.

Tabela 4. Charakterystyka wysklepienia stopy lewej i prawej wediug Balakierewa
u dziewczynek i chlopcéow

Stopa lewa u dziewczynek

Stopa prawidlowa Stopa ptaska Stopa wydrazona

8 stop- 30% 13 stop- 50% 5 stop- 20%

Stopa prawa u dziewczynek

4 stopy- 15% 17 stop- 65% 5 stop- 20%

Stopa lewa u chtopcow

3 stopy- 13,5% 16 stop- 66% 4 stopy- 20,5%

Stopa prawa u chtopcow

6 stop- 24% 12 stop- 54% 5 stop- 23 %
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Wykres 4. Wartosci procentowe uzyskane za pomoca metody Batakierewa u chtopcéw
i dziewczynek w stopie lewej i prawej

Oceniajac stopy za pomoca metody Balakierewa, nie znacznie, jednak lepsze stopy
posiadaja dziewczynki. O 3% wiecej dziewczynek posiada stopg prawidiowa.

Ocena wplywu masy ciala na wystgpowanie wad stop
Oceny masy ciala dokonano za pomoca wskaznika Cole'a. Jest to precyzyjna ocena
stanu odzywienia dziecka w przedziale 1 -18 roku zycia. Kwalifikacja tego wskaznika
obejmuje nastgpujace zakresy:
e <75% znaczne niedozywienie,
75 %- 85% niedozywienie,

85%- 115% stan odzywienia w granicach normy,

115%- 120% nadwaga,
> 120% otytos¢

Tabela 5. Ocena masy ciata za pomocg wskaznika Cole'a dzieci w przedziale 1 - 18
roku zycia

Niedozywienie | Norma Nadwaga Otylos¢
Dziewczynki- ilos¢ | 1 15 4 6
Stopa prawidtowa | O 6 0sob-40% | O 1 osoba-20%

Stopa ptaska losoba- 100% | 9 os6b- 60% | 2 osoby-50% | 5 osob- 80%
Stopa wydrazona 0 0 2 0soby-50% | O
Chtopcy- ilos¢ 1 15 3 4

Stopa prawidtowa

losoba- 100%

6 0s0b- 40%

1 osoba- 33%

1 osoba- 25%

Stopa ptaska

0

7 0s0b- 47%

2 0soby- 67%

3 0soby-75%

Stopa wydrazona

0

20soby- 13%

0

0
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Tabela 6. Ocena wplywu korzystania z chodzika na wystepowanie wad stép

Dziewczynki Dziewczynki nie | Chtopcy Chtopcy nie
Korzystajace korzystajace z | korzystajacy z | korzystajacy z
Z chodzika chodzika chodzika chodzika
Tlosé 17 dziewczynek | 9 dziewczynek 16 chtopcow 7 chlopcow
Stopy 2 dziewczynki- | 5 dziewczynek- 56% | 4 chtopcow- 25% | 4 chtopcdéw- 57%
prawidtowe 12%
Stopy ptaskie | 14 3 dziewczynki- 33% 11 chlopcow- | 2 chlopcow- 29%
dziewczynek- 69%
82%
Stopy 1 dziewczynka- | 1 dziewczynka- 11% | 1 chtopiec- 6% 1 chlopiec- 14%
wydrazone 6%

Tabela 7. Ocena wplywu czasu rozpoczecia chodzenia na pojawienie sie wad stép
w badanej grupie chtopcow i dziewczynek

Wiek 9 10 11 12 13 14
rozpoczegcia miesigcy miesigcy miesigcy miesiecy | miesigcy | miesiecy
chodenia

Ilos¢ 3 6 5 9 1 2
dziewczynek

Stopy 2=67% 0 0 5=56% 0 0
prawidtowe

Stopy ptaskie | 1= 33% 6= 100% 4= 80% 3=33% 1=100% | 2=100%
Stopy 0 0 1=20% 1=11% 0 0
wydrazone

Ilos¢ 3 4 6 8 0 2
chlopcow

Stopy 2=67% 2=50% 1=16% 1=13% - 0
prawidtowe

Stopy ptaskie | 1=33% 2=50% 4= 68% 6=74% - 2=100%
Stopy 0 0 1=16% 1=13% - 0
wydrazone

Ocena wptywu aktywnosci fizycznej dzieci na wystgpowanie wad stop oraz ocena najczesciej
spotykanych dyscyplin sportowych u dzieci.
Dyscypliny sportowe: u dziewczynek

- Jazda na rowerze

- basen

- sanki/ narty
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- taniec gonitwy ,,berek”
Sredni czas spedzania przed komputerem to 2 godziny zaréwno w grupie chtopcow

jak i dziewczynek.

Tabela 8. llos¢ dzieci bioragcych udziat w zajeciach sportowych pozalekcyjnych i ich
wysklepienie stop

Dziewczynki Dziewczynki nie | Chlopcy biorgcy | Chlopcy nie
biorace udzial | biorace udzialu udziat w | bioracy
w zajeciach zajgciach udziatu
ilos¢ 13 13 15 8
Stopy prawidlowe 4 =30% 3=22% 5=33% 2=25%
Stopy ptaskie 8 =62% 9=70% 8=54% 6=75%
Stopy wydrazone 1=8% 1=8% 2=13% 0

Ocena ilosci dzieci korzystajacych z gimnastyki korekcyjne;j
1. Dziewczynki korzystajace z gimnastyki korekcyjnej to grupa 22 osob, wsrdd ktorej:

6 posiadata stopy prawidlowe,

14 stopy ptaskie,

2 stopy wydrazone.

Cztery dziewczynki nie korzystaty z zaje¢ gimnastyki korekcyjnej mimo iz trzy z nich
miaty stopy plaskie.

2. Grupa chlopcow uczeszczajacych na zajgcia z gimnastyki korekcyjnej liczyta 17
0s0b, wsrod ktore;j:

4 posiadato stopy prawidlowe,

11 posiadato stopy ptaskie,

4 posiadalo stopy wydrazone.

Szesciu chtopcdw nie korzystato z zaje¢ a dwoch z nich posiadalo stopy plaskie.

5. Whnioski:

1. Oceniajac stopy za pomocg metody Clarke'a, Wessfloga, Sztrietera- Godunowa oraz
Batlakierewa zaobserwowano znaczace réznice w ilo$ci wystepujacych wad stop, ktorych
najwigcej stwierdzono wedtug metody Wejsfoga, natomiast najmniej wedlug Clarke'a.

2. Dokonujac porownania pomigdzy rodzajem wysklepienia stopy lewej a prawej
zaobserwowano, iz zarowno u dziewczynek, jak i u chlopcow lepiej wysklepione sg stopy

lewe, oraz zaobserwowano, iz dymorfizm ptciowy przejawia si¢ w bardziej prawidlowo

uksztaltowanych stopach u chtopcow niz u dziewczynek.

3. Stwierdzono, iz stopien odzywienia dzieci ma ogromny wptyw na wysklepienie stop, gdyz
im bardziej odbiegal on od normy, tym stopy posiadaly gorsze wysklepienie.

Zaobserwowano réwniez ze u dzieci, ktore korzystalty w dziecinstwie z chodzika

wystepuje zdecydowanie wigksza ilo$¢ stop nieprawidtowo wysklepionych.
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4. Zaobserwowano, iz na wysklepienie stop ma rowniez wplyw wiek, w jakim dziecko
rozpoczgto chodzenie- z przeprowadzonych w tym kierunku badan wynika, iz najlepszy
wiek to 9 i 12 miesigcy.

5. Dokonujgc analizy informacji na temat aktywnosci fizycznej dzieci stwierdzono, iz im jest
ona wigksza tym lepiej wysklepione sg stopy.

6. Podsumowanie

Stopy ludzkie sg najwazniejszym elementem podporowo- napedowym narzadu ruchu.
Dlatego tez zaburzenia statyki ciala a w konsekwencji choroby przecigzeniowe
i zwyrodnieniowe narzadu ruchu, stanowig jeden z najtrudniejszych i najwazniejszych
problemow wspoétczesnej rehabilitacji. Natomiast badania wskazuja, ze az 50% dzieci posiada
zaburzenia statyki ciata, z czego najczesciej to stopy ptaskie i ptasko-koslawe. A dzisiejszy
siedzacy tryb zycia (telewizor, komputer) z czasem na pewno zwigkszy ilo§¢ wystepujacych
wad.

Bibliografia:

1. Queenan J.T. 1 Queenan C.N. ,,Nowe zycie” Iskry Warszawa; 2000, 48-50.

2. Kowalski J.M., Hurlo L. ,,Zaburzenia postawy ciata w wieku rozwojowym” Wydaw.
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn; 2001.

3. Bochenek A., Rejcher M. Anatomia cztowieka.” Tom I, PZWL; Warszawa;1977.

4. Lizis P. ,Ksztaltowanie si¢ wysklepienia tuku podluznego stopy i problemy korekcji
ptaskostopia u dzieci i mlodziezy w wieku rozwojowym” AWF Krakow;2000, 10-30,
41-46.

5. Czechowicz K., Biczycki M., Puch E.A. ,Zarys anatomii cztowieka z elementami
antropologii”, Uniwersytet Slaski, Katowice; 1988.

6. Borkowska M., Galleta-Mac J. ,,Wady postawy i stop u dzieci.” PZWL Warszawa; 2004,
80-86..

7. Kasperczyk T. ,, Metody oceny postawy ciata”, AWF Krakéw; 2000, 163-168.

Kubacki J. ,,Zarys ortopedii i traumatologii” AWF Katowice; 2004, 45-46.

9. Kasperczyk T. ,,Wady postawy ciata” KASPER Krakow; 2004.

o

210



Poszerzamy Horyzonty - Tom XXIII Stupsk, luty 2021

2. OPIEKA NAD PACJENTEM PODDANYM TERAPII NATLENIANIA
POZAUSTROJOWEGO (ECMO)

Agnieszka Maj?, Dominika Gniewek®

! Uniwersytecki Szpital Kliniczny im. Jana Mikulicza — Radeckiego we Wroctawiu
Klinika Anestezjologii i Intensywnej Terapii

ul. Borowska 213, 50-556 Wroctaw

Email: dominika.gniewek@wp.pl

2 Uniwersytecki Szpital Kliniczny im. Jana Mikulicza — Radeckiego we Wroctawiu
Klinika Chirurgii Urazowej 1 Chirurgii Reki
ul. Borowska 213, 50-556 Wroctaw

Streszczenie: Pomimo stale dokonywanych postepow w prowadzeniu wentylacji mechanicznej
skrajnie chorych pacjentéw, ich $miertelno$¢ z powodu niewydolnosci oddechowej jest wcigz bardzo
wysoka. Zadaniem technik pozaustrojowego natlenowania krwi jest wspomaganie oddychania oraz
catkowite zastgpienie wymiany gazowej odbywajacej si¢ w ptucach w oczekiwaniu na ich regeneracjg.
Jedng z tych technik jest ECMO (extracorporeal membrane oxygenation), czyli pozaustrojowe
utlenowanie krwi. W roku 2020 opisywana metoda leczenia przezywala swoj renesans z uwagi na
pandemi¢ koronowirusa SARS-CoV-2, ktory wywotuje chorob¢ COVID-19. Ta jednostka chorobowa
w skrajnych przypadkach przebiegala z zaawansowanym uszkodzeniem pluc, a terapia
z wykorzystaniem ECMO, pozwolita wielu pacjentom wroci¢ do zdrowia.

1. Wstep

Jedng z najbardziej inwazyjnych technik pozaustrojowego utlenowania krwi [1].
Wdrozenie tej metody jest jednak mozliwe tylko w sytuacji posiadania odpowiednich
zasobow ludzkich oraz sprzgtowych [2].

ECMO jest technika, gdzie do utlenowania krwi dochodzi poza ustrojem pacjenta.
Jedng z glownych cze$ci urzadzenia stosowanego do tej terapii jest oksygentor, ktoéry
odpowiada za wymiang gazowg. Nie mniej wazna jest pompa, ktora wprawia w ruch krew.
W zaleznosci od zastosowanego sposobu potaczenia terapia ta moze by¢ wykorzystywana do
wspomagania niewydolnego uktadu oddychania — ECMO VV zylno-zylne lub niewydolnego
uktadu krazenia i oddychania — ECMO VA zylno-tetnicze [3, 4].

Terapia w wykorzystaniem ECMO jest jedng z bardziej inwazyjnych technik
wspomagania leczenia wykorzystywang w warunkach OIT. W zwiazku z tym wigze si¢
z wystgpowaniem powaznych powiklan, jak na przyklad rozlaczenie uktadu, wysunigcie
kaniul, zapowietrzenie, ktére groza pacjentowi S$miercig lub stanowigcych powazne
zagrozenie zdrowia. W zwigzku z czym przy pacjencie musi stale przebywac¢ co najmniej
dwoch cztonkow personelu medycznego przeszkolonych w terapii ECMO [5,6].
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Rysunek 1. Pacjent z terapia ECMO
1- Kaniula oddajaca krew do tetnicy pacjenta.
2- Kaniula pobierajgca krew z zyly pacjenta.
3- ECMO.

Zrodto: Grafika wlasna

2. Rys historyczny i wskazania do terapii

Pierwsze wzmianki o Kklinicznym zastosowaniu terapii z wykorzystaniem ECMO
pochodza z przetomu lat 60.tych i 70.tych ubiegtego wieku. Jednak z uwagi na duze trudnosci
techniczne, cigzkie powiktania i wysoka $miertelnos¢ stosowanie ECMO bylo przez diugi
czas ograniczone do nielicznych, specjalistycznych os$rodkéw, zwigzanych zwykle
z kardiochirurgia. Przez wiele lat terapia ta byla uwazana jako skomplikowana, o znacznej
ztozonosci, wymagata odpowiedniego przygotowania organizacyjnego, sprawnosci
technicznej oraz odpowiednich zasobdéw ludzkich i sprzetowych. Przelom w zastosowaniu
ECMO dokonat si¢ w roku 2009, kiedy to nastgpita pandemia grypy HINI1. W wyniku tej
choroby dochodzito u pacjentéw do cigzkiego zespotu ostrej niewydolnosci oddechowe;j
(ARDS) o piorunujacym, $miertelnym przebiegu. W tym samym czasie dokonat si¢ znaczny
przetom technologiczny skutkujacy pojawieniem si¢ w 2008 roku nowej generacji systemow
ECMO. Ich kompaktowa budowa, zastosowanie niskooporowych oksygenatoréw i pomp oraz
przeciwkrzepliwych, heparynizowanych powlok, staly si¢ prostsze w uzyciu
1 bezpieczniejsze. Aktualnie dostepne sa takze przenosne systemy ECMO, ktére pozwalaj na
podiaczenie pacjenta i przewiezienie go do specjalistycznego osrodka [7].

Wskazaniem do zastosowania terapii zylno-zylnej jest leczenie pacjentéw z cigzka
postacig ostrej niewydolno$ci oddechowej, kiedy zawodza konwencjonalne metody
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wentylacji mechanicznej. Jednak nalezy pamigtac, ze niewydolno$¢ oddechowa musi zostaé
zakwalifikowana jako odwracalna, co oznacza, ze zar6wno choroba, ktéra doprowadzita do
niewydolnosci oddechowej jak i uszkodzenie ptuc musza mie¢ szanse na wyleczenie [8].

Wskazaniem do zastosowania ECMO u noworodkow jest najczesciej zespot aspiracji smotki,
przetrwate nadcisnienie ptucne, wrodzona przepuklina przeponowa i zespot bton szklistych

[8].

3. Uklad ECMO

W skiad uktadu ECMO wchodzg nastepujace elementy [9]:

1. Kaniule naczyniowe- efektywnos$¢ terapii ECMO jest zalezna od wielkosci przeptywu
krwi (u doroslej osoby powinien wynosi¢ co najmniej 60% rzutu minutowego serca,
czyli ok. 3-5 1/min). Do uzyskania takich parametréw terapii konieczne sg kaniule
o duzym s$wietle 19-31F. W terapii zylno-zylnej zwykle kaniule zaktada sa do zyly
udowej lub szyjnej wewnetrznej. Kaniule dwuswiattowe stosuje si¢ rutynowo
u noworodkow.

2. Pompa krwi- wigkszos¢ aktualnie stosowanych systemoéw ECMO wykorzystuje pompy
centryfugalne, w ktorych przeptyw krwi uzyskuje si¢ dzieki sile odsrodkowej. Wielkos¢
przeptywu uzalezniona jest od szybko$ci obrotow oraz od oporu przeptywu krwi.

3. Oksygenator- krew oksygenatorze, oddzielona membrang polimetylopentenowa, jest
omywana przez S$wiezy gaz (mieszaning tlenu i powietrza). Natlenianie krwi
uzaleznione jest od przeplywu krwi i1 stgzenia O2 w S$wiezym gazie, natomiast
eliminacja CO2 zalezna jest od wielko$ci przeptywu $§wiezego gazu. Oksygenator
powinien znajdowac¢ si¢ ponizej poziomu pacjenta.

Obce powierzchnie takie jak dreny, pompy i1 oksygenatora w czasie kontaktu z krwia
prowadzg do aktywacji uktadu krzepnigcia 1 reakcji zapalnej. Aby temu zapobiec wewnetrzna
powierzchnia calego ukladu ECMO powlekana jest powtoka, zawierajaca najczescie]
zwigzang heparyne, ktora zapewnia biokompatybilnos¢ uktadu i1 pozwala na stosowanie
mniejszej antykoagulacji [10].
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Rysunek 2. Pacjent z wykorzystaniem terapii ECMO
1- ECMO.

2 — Wklucia pobierajace krew z zyly pacjenta.

3 — Wktucie oddajace krew do tetnicy pacjenta.

Zrédto: Archiwum prywatne
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4. Monitorowanie ECMO

Jak juz wczesniej wspominano kontakt poszczegdlnych elementéw ukladu ECMO
z krwig prowadzi do aktywowania uktadu krzepnigcia oraz uogodlnionej reakcji zapalne;j.
W celu zapobiegania wykrzepianiu ukladu konieczne jest stosowanie lekoéw
przeciwkrzepliwych (zwykle heparyny) i monitorowanie uktadu krzepnigcia za pomocg czasu
ACT lub aPTT. Wykrzepianie bedzie stwierdzone, kiedy w oksygenatorze, pompie lub
w drenach bedzie widoczna nadmierna hemoliza. Stan ten moze moze powodowac rozowe
zabarwienie moczu, spadek poziomu czynnikéw krzepnigcia (szczegdlnie fibrynogen, ptytki
krwi), aktywacja ukfadu fibrynolizy oraz krwawienie. Najcze$ciej zakrzepy powstaja
w miejscach turbulentnego przeptywu np. w miejscach Iaczenia kaniul z drenami
1 w kranikach. Szybko$¢ przeptywu krwi jest uzalezniona od predkosci obrotowej pompy, a to
zalezne jest z kolei od oporu przeplywu w drenach, kaniulach i w kaniulizowanych
naczyniach. W sytuacji, kiedy dochodzi do zasysania $cian naczyn przez ujemne ci$nienie
w kaniuli moze doj$¢ do uposledzenia przeptywu, co zmusza zespdt prowadzacy terapie, do
czasowego zatrzymania pompy ECMO. Najczestsza przyczyng tego stanu rzeczy jest
hipowolemia, kaszel lub zwigkszone ci$nienie wewnatrzbrzuszne. Z uwagi na koniecznos¢
stosowania antykoagulacji w czasie terapii ECMO konieczne jest wykonywanie
nastepujacych badan: ACT, aPTT, ptytki krwi, ATIII, fibrynogen, d-dimery, wapn
zjonizowany [11].

5. Cel terapii

Celem terapii ECMO prowadzonej w sytuacji niewydolno$ci oddechowej jest
umozliwianie ptucom regeneracji przez ograniczenie agresywnej wentylacji mechanicznej
1 zapewnienie plucom odpoczynku (tzw. ,lung rest”). Wentylacja mechaniczna musi by¢
odpowiednio dostosowana do tego, aby nie powodowac¢ wiekszego uszkodzenia ptuc.
Oznacza to, ze wentylacje prowadzi si¢ z stgzeniem tlenu < 60%, umiarkowanie niska
objetosciag oddechowa (nie wyzsza niz 6ml/kg naleznej m.c.) i niskim ci$nieniem (nie
wyzszym niz 30 cm H20). W prawym przedsionku dochodzi do mieszania si¢ krwi z ECMO
z krwig zylna, wskutek czego saturacja tg¢tnicza, odmiennie niz u innych pacjentoéw OIT,
czesto nie przekracza 90%. Tlen we krwi transportowany jest przez hemoglobing, dlatego
przy tak niskiej saturacji tolerancja nizszych od normy wartosci hemoglobiny jest
ograniczona [12].

6. Bezposrednia opieka nad pacjentem
6.1. Ogdlne zalecenia pielegnacyjne
e Zakres monitorowania jest typowy jak u pacjentow OIT [13]:
o parametry zyciowe: HR, MAP, SpO2, temperatura pacjenta, CVP,
o badanie fizykalne (cechy hipoperfuzji, potliwos¢, stopien nawilzenia), wydalanie
stolca i pomiar godzinowy diurezy,
o stan neurologiczny (stan §wiadomosci, reakcja na czynnosci pielegnacyjne, reakcja
zrenic na swiatlo),
o kontrola wszystkich dostgpéw naczyniowych i1 opatrunkéw, monitorowanie
urzadzenia i uktadu ECMO oraz zapobieganie potencjalnym powiktaniom.
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e Wszystkie dziatania pielegniarskie muszg by¢ szczegdétowo zaplanowane
1 przemyslane. Zgromadzenie niezbednego sprzetu.

e Kazda wykonywana czynno$¢ pielggnacyjna wiaze si¢ z silng stymulacja, takze
bolowa, i moze powodowacé wystepowanie hipertonii oraz tachykardii [ 14].

e Pacjent musi przebywa¢ w pozycji potwysokiej (15— 30°). Zbyt wysokie utozenie
pacjenta moze spowodowaé zagigcie wewnetrznych czesci kaniul lub krwawienia
Z miejsca wprowadzenia oraz ryzyko wystepowania odlezyn w okolicy krzyzowo-
ledzwiowej [14].

e Konieczno§¢ prowadzenia terapii antykoagulacyjnej, powoduje, ze wszystkie
czynnosci wykonywane szczegoOlnie na blonach Sluzowych, wymagaja szczegolnej
delikatnosci. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku:

o Odsysania

» Rozmiar cewnika (wymiar wewnetrzny ETT x 2) — 1 rozmiar. Przyktadowo L.D.
8.0 X 2 =16 - 1 najblizszy to 14 Fr

= Sila ssania: od -80 do -120 mmHg (od -10,7 do -15,9 kPa) — wedtug zasady
najmniejsza skuteczna wartosc.

»  Glgbokosé: dhugos¢ rurki najblizej lacznika +8 cm; np. 28 cm + 8 = 36;
wprowadz do znacznika 36, co oznacza, ze cewnik jest 1 cm poza rurka; dalsze
wykonanie standardowe.

Pielegnacji jamy ustnej

Mocowania rurki intubacyjnej

W przypadku planowania zywienia enteralnego zglebnik nalezy zatozy¢ przez usta.
Pielegnacji skory

o O O O

e Bardzo waznym aspektem jest dbanie o pielggnacje oczu [15].

e Potozenie rurki intubacyjnej nalezy ocenia¢ na podstawie badan obrazowych.

e Do wyznaczenia glebokosci bezposrednio po intubacji uzywa¢ metod estymacyjnych
np. na podstawie wzrostu pacjenta (Formuta Chula: ETT depth = 0,1 * [height (cm)] +
4) [16].

e (Codziennie konieczna jest ocena polozenia i zabezpieczenia kaniul. Ocena pod katem:
zabarwienia skory 1 okolicy kaniuli, obecnosci wydzieliny, krwi; ucieplenie, obrzek.
W razie zastosowania folii czy innych opatrunkéw — wymiana zgodnie z zaleceniami
producenta. Kaniule i dreny powinny by¢ widoczne, nieprzykryte.

e Bardzo wazna jest ocena konczyny dolnej, gdzie wprowadzona zostata kaniula- —
pomiar obwodu w stalym miejscu, kontrola tetna na tetnicy dystalnej wzgledem
kaniulacji, pomiar temperatury na cze¢sci dystalnej — ciagty dla P i L.

e Kontrola uktadu ECMO — dreny — ochrona przed zaginaniem, przypiecie do otoczenia
pacjenta, obserwacja w kierunku materiatu zatorowego ,,trzgsienia” (shattering), czy
wystepuje wyrazna roznica w odcieniu krwi utlenowanej od nieutlenowanej [16].

e Badanie ACT (prawidlowe wartosci 180-240 s) — minimum co 2 godziny
W porozumieniu z lekarzem prowadzacym (opcjonalnie mozna wykonaé¢ badanie
APTT).
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6.2. Dokumentacja medyczna

e Jaki system wspomagania zostal zastosowany

e Czynnosci jakie wykonano przy przygotowaniu obwodu pozaustrojowego (rodzaj,
objetos¢ napetniania),

e rozmiar kaniul, dostepéw naczyniowych, odlegloéci, na jakie sg zatozone kaniule,

e monitorowanie technicznych parametrOw wspomagania pozaustrojowego (parametry
konsoli, ci$nienie przed oksygenatorem (Pven) (max. -100 mmHg), ci$nienie za
oksygenatorem (Part) (max. 250 mmHg), P3, delta P, RPM, przeptyw [L], stan
naladowania baterii),

e monitorowanie parametréw mechanicznej wentylacji phuc,

e monitorowanie parametréw krzepniecia i dawkowania antykoagulacji,

e rutynowe kontrole zwigzane z bezpieczenstwem prowadzonej techniki,

e interwencje techniczne w przypadku wystapienia powiktan.

6.3. Transport wewnatrzszpitalny pacjenta w trakcie stosowania technik
pozaustrojowych ECMO

e Sktad zespotu: minimum dwie osoby, transport 3—4 0soby.

e O ile jest to mozliwe, transport powinien by¢ planowany tylko w chwili dostepu
catego sktadu zespotu ECMO.

e Monitorowanie — monitor i respirator transportowy, pompy strzykawkowe,
zabezpieczenie w tlen, zasilanie awaryjne ECMO.

e Preferowany transport na 16zku pacjenta, niweluje konieczno$¢ wielokrotnego
przekladania na wozki transportowe.
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