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| NAUKI SPOLECZNO-EKONOMICZNE

1. PROJEKTY EDUKACYJNE WSPOLFINANSOWANE PRZEZ UNIE
EUROPEJSKA - PRZEROST FORMY NAD TRESCIA? STUDIUM
PRZYPADKU

Damian Hetdak

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
Wydziat Geograficzno-Biologiczny

Instytut Geografii

ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakéw

Email: damian.heldak@gmail.com

1. Wprowadzenie

Projekty edukacyjne wspotfinansowane przez Uni¢ Europejska maja sporo zalet.
Pomagaja uczniom m.in. rozwija¢ zainteresowania, umozliwiaja nadrabianie brakow
edukacyjnych 1 ucza, jak wykorzystywa¢ wolny czas [Heldak, 2014, s. 2417]. Sa one tez
ciekawym doswiadczeniem dydaktycznym dla nauczyciela. Poprzez wymog stosowania
nowoczesnych, aktywizujacych metod nauczania, moze on rozwina¢ swoj tzw. ,warsztat
dydaktyczny” [Hetdak, Plazifska, 2015, s. 250-251], a tym samym wprowadzaé tzw.
innowacje pedagogiczne [Tracz, 2014, s. 20]. Niestety, oprocz zalet projekty takie majg tez
wady. Celem pracy jest przedstawienie jednego z takich projektow. Postanowiono wypisaé
wszystkie wymogi stawiane nauczycielom podczas jego realizacji, na przyktadzie kota
geograficznego. Nastepnie okreslono ilo$¢ czasu potrzebnego na wywigzanie si¢ z kazdego
z nich. Czynno$¢ ta miala za zadanie porownanie ilo$ci czasu poswigeconego na bezposrednia
prac¢ z uczniem i czasu potrzebnego na pozostate obowigzki nauczyciela. Te poréwnanie ma
za zadanie wskaza¢, na jaka sfere (praktyczng czy dokumentacyjng), ktada nacisk takie
projekty. W artykule zalaczono autorskie opracowania, takie jak plan nauczania na kole
geograficznym czy tez tabele sluzaca do analizy wynikéw z testow diagnostycznych
1 sprawdzajacych. Moga one zosta¢ wykorzystane przez czytelnikow do realizacji innych

projektow lub zaje¢ dodatkowych.



2. Informacje o projekcie

Omawiany w pracy projekt edukacyjny byt realizowany w gimnazjach gminy Bukowina
Tatrzanska (wojewodztwo matopolskie), od roku szkolnego 2013/2014 do roku szkolnego
2014/2015. Byt on wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego. Nauczyciele byli wybierani do realizacji projektu na drodze przetargu
ogloszonego przez Urzad Gminy Bukowina Tatrzanska (decydowata najnizsza stawka za
godzing). Prace catego zespotu w kazdej szkole koordynowat tzw. szkolny Asystent Projektu,
ktorego obowigzkiem bylo m.in. gromadzenie rachunkéw od prowadzacych zajecia
nauczycieli, ustalanie harmonograméw zaj¢¢ oraz kontrolowanie zgodnosci dokumentacji ze
stanem faktycznym.

W ramach projektu realizowane byly 4 typy zajec:

a) rozwijajace zdolnosci;

b) wyréwnujace dysproporcje;

¢) uczace wykorzystywac¢ wolny czas;

d) SZOK, czyli Szkolny Osrodek Kariery, a wiec zajecia z przedsiebiorczosci z elementami
doradztwa zawodowego dla klas III gimnazjow.

Realizacja zajec¢ oparta byla na autorskich planach nauczania. Mialy by¢ one innowacyjne
1 zaktada¢ prowadzenie zaje¢ nowoczesnymi metodami i1 technikami nauczania, takimi jak:
warsztaty edukacyjne, quizy, gry edukacyjne czy mapy mysli. Duzy nacisk postawiony byt
tutaj na wykorzystanie tzw. technik ICT (Information and communications technology),
dlatego zalecane byto wykorzystywanie pokazow slajdow czy tez tablic multimedialnych.

W omawianym projekcie autor prowadzil kolo geograficzne w ramach zajec
rozwijajacych zdolnosci w gimnazjum w Bialce Tatrzanskiej w wymiarze 60 godzin
lekcyjnych na rok szkolny (1 godzina lekcyjna to standardowo 45 minut). Aby zapewnié
komfort pracy nauczycielom, grupy uczniow na zajeciach nie byty duze (w przypadku kota

geograficznego zakwalifikowanych do udziatu w zajeciach zostato o$miu uczniéw).

3. Obowiazki realizatora projektu

W ramach projektu edukacyjnego realizatorzy byli zobligowani miedzy innymi do:

1. Uzgodnienia harmonogramu zaje¢ ze szkolnym Asystentem Projektu;
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2. Przygotowania autorskiego, innowacyjnego planu pracy na poszczegolne lata 1 semestry
szkolne (tab. 1, tab. 2), ktére mialy zostaé nastepnie zatwierdzone przez Asystenta

Projektu i umieszczone w specjalnie do tego przeznaczonym dzienniku zajeé;

Tabela 1. Plan nauczania kota geograficznego w ramach projektu edukacyjnego w gimnazjum

w Bialce Tatrzanskiej - semestr pierwszy

Numer | Przewidywany | Zarys czynno$ci uczniow i tematy lekcji
zajed czas realizacji
1 1 godz. Zajecia organizacyjne. Lekcja ma postuzy¢ poznaniu
zainteresowan uczniéw i nadanie kierunku kolejnym zajgciom
w kole geograficznym.

1. Lekcja organizacyjna. Przedmiot badan geografii a nasze
zainteresowania.

2 1 godz. Test diagnostyczny. 1. Test diagnostyczny

3 2 godz. Uczniowie sporzadzaja profil hipsometryczny
z uwzglednieniem elementéw topograficznych na bloku
milimetrowym.

1. Mapa jako zrodlo informacji. Tworzymy  profil
hipsometryczny terenu.

2. O co mozemy uzupetnic profil hipsometryczny?

4 2 godz. Poprawa testu diagnostycznego 1 rozwigzywanie zadan
zwigzanych ze skala, rozciagloscia potudnikowa i1 obliczaniem
czasu miejscowego. 1,2. Poprawa testu diagnostycznego.
Rozwigzywanie zadan.

5 3 godz. Uczniowie poznajg metode wyznaczania dzialu wodnego na
przyktadzie dorzecza Wisty 1 Odry 1 poznajg najwazniejsze
doptywy dwoch najwiekszych polskich rzek.

1,2,3.Dorzecze, dophyw a zlewisko. Wyznaczamy granicg
dorzecza Wisty i Odry i poznajemy ich najwazniejsze doptywy.

6 2 godz. Porownanie 1 zamiana jednostek uzywanych na Ziemi
1 w kosmosie na wybranych przyktadach. Rozwigzywanie
zadan.

1,2.  Jednostki odlegtosci na Ziemi i w kosmosie.
Rozwigzywanie zadan.

7 2 godz. Przypomnienie dotychczasowych wiadomosci 1 tworzenie
modelu Uktadu Stonecznego z uwzglednieniem planet,
ksiezycow, Stonca, planetoid z wykorzystaniem posteru.

1. Jak wyglgda nasz Uktad Stoneczny?

2. Tworzymy model Ukladu Stonecznego.

8 1 godz. Uczniowie poznajg przekrdj geologiczny 1 najwazniejsze




zasady jego interpretacji.
1. Przekroj geologiczny. Jak go interpretowac?

9 3 godz. Uczniowie poznaja wybrane procesy i zjawiska geologiczne
z wykorzystaniem filmu edukacyjnego i informacji z publikacji
ksigzkowych.

1. Poznajemy wybrane procesy geologiczne.

2. Poznajemy wybrane procesy geologiczne — trzesienia Ziemi.
3. Poznajemy wybrane procesy geologiczne — wulkanizm

10 2 godz. Uczniowie poznaja glowne typy chmur, rozpoznaja je na
zdjeciach za pomoca klucza dydaktycznego i dowiaduja sie,
jaka pogode moga zwiastowaé okreslone chmury.

1,2. Rozpoznajemy wybrane typy chmur przy uzyciu klucza
dydaktycznego.

11 3 godz. Uczniowie zapoznaja si¢ z teorig globalnego ocieplenia — rysuja

wykresy temperatur i1 analizujg przyczyny tego zjawiska
analizujac artykuty naukowe.
1,2,3.Globalne ocieplenie — prawda czy mit?

Razem | 22 godziny

Zrédto: Opracowanie whasne na potrzeby projektu edukacyjnego.

Tabela 2. Plan nauczania kota geograficznego w ramach projektu edukacyjnego w gimnazjum

w Biatce Tatrzanskiej - semestr drugi

Numer | Przewidywany | Zarys czynnosci uczniow i tematy lekcji
zaje¢ | czas realizacji
1 2 godz. Uczniowie poznajg typy ruchow masowych 1 rozpoznajg je na
zdjeciach. 1,2. Ruchy masowe. Czym sq i ktore z nich wystepujg
w naszej okolicy?

2 3 godz. Uczniowie  poznaja  najwazniejsze  procesy  fluwialne
1 sporzadzaja dokumentacje¢ wezbrania z 2010 roku w naszym
regionie za pomoca techniki posteru. 1,2,3. Procesy fluwialne na
przyktadzie naszych miejscowosci. Dokumentujemy  skutki

gwattownego wezbrania z 2010 roku za pomocg posteru.

3 2 godz. Uczniowie poznajag genez¢ wodospadow, procesy im
towarzyszace 1 lokalizacj¢ najbardziej znanych wodospadow na
swiecie. 1,2.Wodospady — jak powstajq, jakie procesy im
towarzyszq i gdzie znajdujq sie najbardziej znane?

4 2 godz. Uczniowie poznaja typy lodowcow gorskich, miejsca ich
wystepowania 1 warunki tworzenia. /,2. Lodowce gorskie. Gdzie
wystepujq i jakie sq ich rodzaje?

5 1 godz. Jak w temacie. /. Przygotowujemy sie do realizacji projektu
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edukacyjnego — zasady organizacyjne, podziat obowigzkow.

4 godz.

Jak w temacie. 1,2,3,4. Pomiary, obserwacje i dokumentacja
fotograficzna — czyli zbieramy dane do realizacji projektu
edukacyjnego.

2 godz.

Jak w temacie. 1,2. Opracowujemy wyniki pomiaréw
i obserwacji do projektu edukacyjnego.

1 godz.

Uczniowie oceniaja swoja prace w projekcie edukacyjnym
1 ogladaja, wspolnie z nauczycielem efekt koncowy (prezentacja,
strona internetowa — w zaleznosci od preferencji uczniow).

1. Oceniamy rezultaty naszych dziatan w projekcie edukacyjnym.

2 godz.

Uczniowie uczg si¢ jak zorientowa¢ mape w terenie. Dowiaduja
sie tez co to jest azymut, jak si¢ go wyznacza i do czego stuzy
jego okreslanie.

1,2. Orientowanie mapy i wyznaczanie azymutu — na mapie
I w terenie.

10

2 godz.

Uczniowie rozwigzuja zadania z ktérymi mieli problem podczas
testu diagnostycznego — skala kwadratowa, dtugos¢ geograficzna
a czas miejscowy oraz inne zadania przygotowujace do testu
gimnazjalnego.

1,2. Rozwigzywanie zadan.

11

2 godz.

Sporzadzamy kartogram dla wskaznika bezrobocia w Polsce
I analizujemy wyniki. 1,2. Co to jest kartogram? Analiza
bezrobocia w Polsce.

12

2 godz.

Uczymy si¢ jak skonstruowaé kartodiagram na przyktadzie
wielko$ci zaludnienia wojewodztw w Polsce. 1,2. Kartodiagram.
Do czego stuzy?

13

2 godz.

Uczniowie poznaja specyfike polskiego rolnictwa i1 analizujac
dane statystyczne umieja stwierdzi¢, w produkcji ktorych roslin
Polska liczy si¢ na $wiecie. 1,2. Rolnictwo w Polsce, czyli
w produkcji ktorych roslin jestesmy w swiatowej czotowce?

14

2 godz.

Sporzadzamy wykresy wydobycia wybranych surowcow
w Polsce i analizujemy dane statystyczne. 1,2. Przemyst
wydobywczy w Polsce. Z jakich surowcow jestesmy znani na
Swiecie?

15

2 godz.

Analizujemy transport powietrzny w Polsce i1 sporzadzamy
wykres wstegowy. 1,2. Transport powietrzny w Polsce.

16

4 godz.

Jak w temacie — uczniowie powtarzaja wiadomosci i rozwiazuja
zadania. 1,2,3,4. Powtarzamy wiadomosci po pierwszym roku
pracy w kole geograficznym.

17

1 godz.

Sprawdzenie wiadomosci ucznidéw. 1. Sprawdzian wiadomosci.

18

2 godz.

Poprawa testu sprawdzajacego osiggnigcia uczniow.
1,2. Poprawa testu diagnostycznego - Rozwigzywanie zadan.
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| Razem | 38 godz.

Zrodto: Opracowanie wiasne na potrzeby projektu edukacyjnego.

4. Biezacego kontaktu z Asystentem Projektu i informowania go o wszelkich zaistniatych
problemach (np. nieobecnosci uczniéw, koniecznos¢ odrabiania zajec itd.);

5. Dbania o jak najwyzszy poziom merytoryczny i dydaktyczny zaje¢;

6. Systematycznego realizowania zaj¢¢ zgodnie z harmonogramem i planem pracy;

7. Biezacego prowadzenia a nastgpnie przekazywania dokumentacji  dotyczacej
prowadzonych zaj¢¢ (dzienniki, karty ewidencji czasu pracy, rachunki do rozliczenia);

8. Prowadzenia karty obserwacji ucznia poprzez cosemestralne diagnozowanie postepow
pracy w postaci ankiet (badanie subiektywne na podstawie opinii uczniow - tab. 3)
1 testbw na rozpoczecie 1 zakonczenie udzialu w zajeciach (badanie obiektywne, na

podstawie analizy testow sprawdzajacych wiedze i umiejetnoscei - tab. 4).

Tabela 3. Tabela zbiorcza obserwacji postepéw ucznidow wypelniania przez nauczyciela na
podstawie ankiet rozdawanych uczniom po kazdym semestrze pracy w ramach projektu
edukacyjnego (K - kobiety, M - m¢zczyzni). Odpowiedz a) - zdecydowanie tak; odpowiedz b)

- raczej tak; odpowiedz c) - raczej nie; odpowiedz d) - zdecydowanie nie

a) b) c) d)

Pytanie:
KITMK MK MK M

1. Jak oceniasz potrzebe realizacji zajec
rozwijajacych w ramach Projektu w szkole, do
ktorej uczeszczasz?

2.Czy uwazasz, ze udziat w Projekcie przyczynit
si¢ do rozwoju Twoich zainteresowan?

3.Czy uwazasz, ze udziat w Projekcie wptynat na
wzrost umiejetnosci, kompetencji i przedmiotowej
wiedzy?
4.Czy uwazasz, ze sposOb prowadzenia zaj¢¢ byt
interesujacy?
5 Samoocena od 1 do 4:

1) Uzdolnienia w kierunku przedmiotowych

zajec

2) Umiejetnos¢ korzystania z informacji, w
tym z wykorzystaniem technologii ICT
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3) Umiejetnosé samoksztatcenia

4) Wiara we wlasne mozliwosci
Podsumowanie odpowiedzi na pytanie 1,2,3,4,5:

Zrédto: Otrzymano z biura projektu w Urzedzie Gminy Bukowina Tatrzanska.

9. Dziatan informacyjnych 1 promocyjnych skierowanych do opinii publiczne;j,
informujacych o realizacji projektu i zrodle jego finansowania.
Ponadto wykonawca brat na siebie odpowiedzialno$§¢ za wypadki i szkody powstate

podczas realizacji ustugi edukacyjne;.

4. Poréwnanie czasu poSwieconego przez nauczyciela na bezposrednig prace

Z uczniem i na pozostale obowigzki

Aby porownaé czas poswigcony na poszczegdlne obowigzki wykonawcy projektu,
postanowiono zmierzy¢, a nastepnie rozpisa¢ w godzinach zegarowych czas potrzebny na
wywigzanie si¢ z obowiazkoéw przedstawionych w ofercie przetargowej (tab.5). Wzigto pod
uwage pierwszy rok realizacji projektu. Nalezy pamigtaé, ze wymiar czasowy czesci
obowigzkow (np. czas kontaktu ze szkolnym Asystentem Projektu) byl trudny do
jednoznacznego okreslenia, gdyz kontakt taki mial miejsce praktycznie przed kazdymi
zajeciami.

Z tabeli wynika, Zze na realizacje wszystkich obowigzkéw zawartych w ofercie
przetargowej nauczyciel musial poswigci¢ okoto 180 godzin zegarowych. Najbardziej
uderzajacy jest tu jednak fakt, ze zaledwie Y tego czasu dotyczyla bezposredniego kontaktu
wykonawcy projektu z uczniem. Pozostaly czas przeznaczony zostat m.in. na przygotowanie
merytoryczne i dydaktyczne do zajec¢ (60 godzin), przygotowanie autorskiego planu pracy (20
godzin), opracowanie, sprawdzenie i statystyczne opracowanie ankiet (3 godziny), testow (18
godzin) i raportow z frekwencji (4 godziny). Niemalo czasu zaj¢to tez prowadzenie
dokumentacji w dzienniku i sporzadzanie rachunkéw i kart czasu pracy (punkt 7 w tab.5,

tacznie 13 godzin).
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Tabela 4. Zestawienie zbiorcze wynikow testu sprawdzajacego postepy wiedzy i umiejetnosci u uczniow objetych projektem po pierwszym

semestrze pracy

uczen | uczen | uczen | uczen | uczen | uczen | uczen | uczen suma punktéw uzyskanych przez
Imie i nazwisko ucznia/nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 wszystkich uczniow za zadanie %
zad. 1 (max. 1p) 1 1 0 1 1 1 1 1 7 87,50
zad. 2 (max. 1p) 0 1 0 0 0 0 0 0 1 12,50
zad. 3 (max. 1p) 1 0 1 0 1 1 1 1 6 75,00
zad. 4 (max. 1p) 1 0 0 0 0 0 1 0 2 25,00
zad. 5 (max. 1p) 0 1 0 1 1 1 0 0 4 50,00
zad. 6 (max. 1p) 1 0 1 0 0 1 0 0 3 37,50
zad. 7 (max. 1p) 0 0 0 0 1 0 1 0 2 25,00
zad. 8 (max. 4p) 4 3 0 0 4 4 4 4 23 71,88
zad. 9 (max. 2p) 0 1 0 0,5 2 1 1 0 5,5 34,38
zad. 10 (max. 4p) 4 4 4 4 4 4 4 4 32 100,00
zad. 11 (max. 2p) 2 2 0 2 2 2 2 1 13 81,25
zad. 12 (max. 3p) 3 3 0 1 3 0 3 1 14 58,33
zad. 13 (max. 3p) 1 0 0 0 0 0 0 0 1 4,17
zad. 14 (max. 2p) 2 2 2 2 2 0 2 0 12 75,00
zad. 15 (max. 2p) 2 2 2 2 2 2 2 2 16 100,00
zad. 16 (max. 3p) 2 3 3 1 3 2 3 3 20 83,33
zad. 17 (max. 4p) 4 1 0 0 1 3 0 1 10 31,25
suma punktéw za caly test w stosunku do
maksymalnej ilosci punktow 28/36 | 24/36 | 13/36 | 14,5/36 | 27/36 | 22/36 | 25/36 | 18/36
% punktow w stosunku do maksymalnej ilo$ci
punktow 778 66,7 36,1 40,3 75 61 69,4 50

Zrodho: Opracowanie whasne na potrzeby projektu edukacyjnego.
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gimnazjum w Bialce Tatrzanskiej na przyktadzie kota geograficznego

Tabela 5. Czas potrzebny na realizacje obowigzkoéw wykonawcy projektu edukacyjnego w

Obowiazek Uszczegoélowienie Uwagi Czas na
realizacj¢
w
godzinach
1. Bezposrednia - Prowadzenie zajec¢ - brak; 60 zajeé x
praca z uczniem | projektowych; 45 min =
45h
2. Uzgodnienie - okreslenie dni, w - po wstepnym uzgodnieniu | 1 h
harmonogramu ktorych zajecia sig zaje¢ z nauczycielem,
zaje¢ ze szkolnym | odbywaja oraz szkolny Asystent Projektu
Asystentem terminéw odrabiania kazdorazowo musiat
Projektu zaje¢ (w przypadku zglaszaé to w biurze
Swiat, ferii itd.); projektu;
3. Przygotowanie | - rozpisanie wszystkich, | - plan konsultowany byt w | 20 h
autorskiego, 60 tematoéw zaje¢ w Zaktadzie Dydaktyki
innowacyjnego oparciu o podstawe Geografii Uniwersytetu
planu pracy na programow3 (zajecia ja | Pedagogicznego w
poszczegolne poszerzaty); Krakowie;
semestry szkolne
4. Biezacy kontakt | - przekazywanie - Kontakt i rozmowa z 4 h
ze szkolnym informacji przez Asystentem Projektu miat
Asystentem szkolnego Asystenta miejsce praktycznie przed
Projektu; Projektu o nowych kazdymi zajeciami,
wymaganiach, o
kontroli szkoty przez
biuro projektu,
rozwiewanie
watpliwosci co do
sposobu dokumentacji
itd.;
5. Dbanie o jak - przygotowywanie - przygotowanie si¢ do 60x1h=
najwyzszy poziom | materiatow do zaje¢, zaje¢ niejednokrotnie 60h
merytoryczny i np. danych przekraczalo czas ich
dydaktyczny zajec; | statystycznych, trwania (np. przygotowanie

fragmentow artykutow
naukowych, prezentacji
multimedialnych,
krotkich filmow
edukacyjnych, kart

prezentacji czy tez gry
dydaktycznej). Przyjeto
$rednio 1 godzing na
przygotowanie si¢ do
kazdych zajec;
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pracy itd.

6. Systematyczne | - brak; - Obowiazek ten ujety jest | Oh
realizowanie zajec w ramach punktu 1, czyli
zgodnie z bezposredniej pracy z
harmonogramem i uczniem;
planem pracy;
7. Biezace - uzupeltnianie - Cze$¢ obowigzkow w tym | 3h
prowadzenie a dziennika lekcyjnego punkcie, jak sprawdzenie
nastgpnie (frekwencja, tematy frekwencji i wpisywanie
przekazywanie zajec), umieszczenie w | tematu realizowano na
dokumentacji nim planu zajec, zajeciach. W przypadku
dotyczacej prowadzenie w pozostatych wymogow,
prowadzonych dzienniku wnioskow z | zawartych w
zaje¢ (dzienniki, obserwacji uczniow, uszczegotowieniu
karty ewidencji wynikoéw testow oraz poswigcono dodatkowy
Czasu pracy, planu nauczania; czas (podany obok po
rachunki do - prowadzenie karty prawej stronie);
rozliczenia); ewidencji czasu pracy | - w sumie ztozono 8 6h
nauczyciela i rachunkow i kart czasu
rachunkow do pracy (od listopada do
rozliczenia z Biurem czerwca). Wzigto pod
Projektu; uwage czas potrzebny na
elektroniczne wypetnienie
formularzy, z comiesigczng
aktualizacja wszystkich
informacji, podpisaniem
dokumentow 1
przedtozeniem do
sprawdzenia do szkolnego
- Zbiorcza analiza (co Asystenta Projektu;
semestr), frekwencji - analiza ta byta tak istotna, | 4h
uczniow; poniewaz nieobecnos¢
chociaz jednego ucznia na
ponad 20% zajec
powodowata
LHhiekwalifikowalnosé
czesci kosztow pracy
nauczyciela”. Tym samym
za nieobecno$ci uczniow
niejako odpowiadat
nauczyciel,
8. Prowadzenie - badanie subiektywne | - samg ankiete 3h
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karty obserwacji na podstawie opinii przeprowadzano na
ucznia poprzez ucznidw w ankiecie; zajeciach, podany czas
cosemestralne dotyczy wydruku i analizy
diagnozowanie ankiet - przeprowadzano je
postepOw pracy w dwukrotnie - po
postaci ankiet i zakonczeniu pierwszego i
testow; drugiego semestru;
- badanie obiektywne - podany wymiar 3x6h=18h
na podstawie testow godzinowy obejmuje czas
sprawdzajacych wiedzg | potrzebny na
1 umiejetnosci; przygotowanie zadan,
klucza odpowiedzi,
punktacji, wydrukowanie
testow, sprawdzenie 1
opracowanie wynikow; w
sumie przeprowadzono trzy
takie testy - na poczatku
zajec 1 po zakonczeniu
- przygotowanie kazdego semestru;
pisemnych profili - pisemne profile ucznidéw | 8 uczniow
uczniow; przygotowywano 3 razy - x 3 analizy
po kazdym tescie x 0,5h =
sprawdzajacym wiedze¢ (na | 12h
rozpoczecie zajec po tescie
diagnostycznym, a potem
CO semestr);
9. Dziatania - cosemestralne - informacje te, po zebraniu | 2
informacyjne i przygotowywanie od wszystkich nauczycieli, | informacje
promocyjne informacji o przebiegu | byly publikowane na x 0,5h =
zajeé; stronie internetowej szkoty; | 1h
10. Pozostale - bezposrednie - trudno wymieni¢ 3h
czynnosci rozmowy z uczniami wszystkie pozostate
przed 1 po zajeciach, czynnosci, podano te
czas spedzony w Biurze | najbardziej istotne;
Projektu w Urzedzie
Gminy itd.;
Razem godzin: 180

Zrbdlo: Opracowanie wlasne.

Analizujgc informacje w tab. 5 mozna doj$¢ do wniosku, ze wigkszg ilo$¢ czasu, a tym
samym uwagi, nauczyciel poswieca nie na bezposrednig pracg¢ z uczniem, tylko na wtasciwe
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udokumentowanie swej pracy. Chociaz jest oczywiste, ze praca nauczyciela nie zaczyna si¢
i nie konczy ,,przy tablicy” [Fedorowicz, Haman, i in., 2013, s. 12], gdyz naturalne jest, ze do
zaje¢ nauczyciel musi si¢ przygotowac, a zatozone cele dydaktyczne musza by¢ przedmiotem
sprawdzenia, to ogromna ilo$¢ czasu i energii nauczyciela jest kierowana na kwestie, z punktu

widzenia edukacji, drugorzedne.

5. Podsumowanie

Praca nauczyciela w ostatnich latach coraz bardziej si¢ biurokratyzuje. Konieczno$¢
pisania raportow, analiz i wyliczen statystycznych w szkole jest juz codziennoscig. W sposob
chyba najbardziej widoczny jest to na przyktadzie prezentowanego projektu edukacyjnego
wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska, gdzie kwestie biurokratyczne (bez samego
prowadzenia lekcji), zajety 3 razy wigcej czasu niz prowadzenie zaje¢. Co prawda w czasie
tym ujete zostaly kwestie oczywiste, jak przygotowanie si¢ do zajeé¢, ale faktem jest, ze
gldowna uwaga nauczycieli w trakcie realizacji projektu byla skierowana na wiasciwag
dokumentacj¢. W przypadku tej sytuacji nasuwa si¢ pytanie, czy nie mamy tu czasem do
czynienia z typowym przerostem formy nad trescig? Wydaje si¢, ze czg$¢ pracy
dokumentacyjnej, spoczywajacej na nauczycielu, mogloby zosta¢ ograniczona. Czy
konieczny jest przyktadowo podzial w tabeli 3 na uczniow wedlug ptci? Czy tzw. akcja
promocyjng nie mogloby zaja¢ si¢ biuro projektu? W koncu: czy uczniowie nie maja
przypadkiem do$¢ ciaglego sprawdzania ich wiadomos$ci nawet na zajeciach dodatkowych?
Czy bardziej niz na ,,innowacyjnym planie nauczania” nauczyciel nie powinien oprze¢ si¢ na
takich zajeciach potrzebami i zainteresowaniami zglaszanymi przez swoich podopiecznych?
Wreszcie: czy przez nadmiar dodatkowych czynno$ci nauczyciela przypadkiem nie zatraca
glownych idei edukacji? Na te pytania mysle ze kazdy nauczyciel jest w stanie odpowiedzie¢

sobie sam.
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2. NEGOCJACJE PROWADZONE NA INNOWACYJNYM RYNKU
TURYSTYCZNYM

Monika Kurzeja
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
Wydziat Zarzadzania

Streszczenie

Najwazniejszymi czynnikami majacymi wpltyw na negocjacje prowadzone na rynkach
turystycznych sa zapewne: ich warto$¢, stabilizacja, panujace trendy, Sytuacja polityczna
1 gospodarcza danego kraju. Znajomo$¢ czynnikow ksztaltujacych sytuacje na rynku
turystycznym pozwala prowadzi¢ negocjowanie cen orz innych obszaré6w ustug na
optymalnej plaszczyznie. Sporo klientow w sposob indywidualny podchodzi do kwestii
negocjowania, oczekujac atrakcyjnych rozwigzan i korzysci wynikajacych z mozliwosci
ustalenia jednostkowej ceny noclegdbw czy prowadzenia bardziej rozleglych dziatan
negocjacyjnych wobec ustugi. Takze aspekt ekonomiczny i gospodarczy danego miejsca czy
kraju, odgrywa duza rol¢ przy prowadzeniu wspomnianych negocjacji na rynkach
turystycznych, jednoczesnie sa czynnikami jakie je w konkretnym stopniu kreuja a nawet
gwarantuja ich rozwdj.

Celem niniejszego artykulu jest ocena mozliwosci prowadzenia negocjacji pomig¢dzy
klientami a przedsigbiorstwami turystycznymi w dobie rozwoju Internetowych systemow

rezerwacji na ryku turystycznym.

Stowa kluczowe: negocjacje, obszary negocjacji, przedsigbiorstwo turystyczne, wartos¢ dla

klienta, innowacje

1. Wstep

Na rynku turystycznym mozemy wyrdznié¢ réznorodne sytuacje negocjacyjne pomigdzy
biurem podrézy, a posrednikami turystycznymi w przypadku tworzenia oferty czy pomigdzy
posrednikami, a klientami. Podczas wyboru odpowiedniej oferty turystycznej przez klienta

moga wystapi¢ negocjuje przykladowo w odniesieniu do standardu pakietu, terminu 1 formy
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ptatnosci oraz ceny pakietu. Porozumienie pomi¢dzy stronami w wymienionych obszarach
jest efektem odniesienie przez nie korzysci. Dotychczas przy wyborze oferty podrozy
turystycznej, czy miejsca noclegowego potencjalni klienci mieli mozliwo$ci renegocjowania
warunkéw rezerwacji oraz ceny. WspolczeSnie nowoczesne rozwigzania na rynku ustug
turystycznych prowadza do zaniku mozliwosci prowadzenia negocjacji pomiedzy Klientem,
a przedsigbiorstwem turystycznym. Wigkszo$¢ nowoczesnych przedsigbiorstw korzysta
z internetowych systemow rezerwacji np. booking.com, nalezy rowniez podkresli¢, iz wiele
obicktow hotelarskich rezygnuje juz z mozliwosci bezposredniej formy rezerwacji
(telefonicznej) na rzecz internetowych systemow rezerwacji. W przypadku rezerwacji noclegu
lub wycieczki za posrednictwem internetowych systemow rezerwacji ceny z gory sa
okreslone bez mozliwosci ich renegocjacji. Wynika to glownie z uwagi zawartych uméw
pomiedzy posrednikiem a obiektem i zawartymi w nich prowizjach od sprzedazy ustugi
noclegowej dla obu stron.

Pierwsza czg$¢ pracy stanowi czes$¢ teoretyczng, przedstawiajac charakterystyke pojecia
,hegocjacji” odnoszaca si¢ do literatury przedmiotu. Autorka charakteryzuje obszary,
w przypadku ktorych dochodzi do procesu negocjacji oraz czynnikow wplywajacych na ten
proces.

W drugiej cze$ci pracy dokonano charakterystyki przedsiebiorstw turystycznych
odwotujac si¢ do literatury przedmiotu. Zaprezentowano takze wizualizacj¢ obszaréw procesu
negocjacji prowadzonych podczas tworzenia oferty turystycznej przez touroperatora oraz
podczas jej sprzedazy klientowi.

Trzecia czg¢§¢ pracy stanowi analiz¢ procesu negocjacji pomiedzy klientem
a przedsigbiorstwem turystycznym w dobie nowoczesnych rozwigzan na rynku turystycznym.
Wzrostu znaczenie internetowych platform rezerwacyjnych w sprzedazy ustug turystycznych
jest czynnik uniemozliwiajagcym klientom prowadzenie negocjacji podczas zakupu uslug

turystycznych.

2. Charakterystyka procesu negocjacji

W literaturze mozna znalez¢ wiele definicji negocjacji.

Termin ,,negocjacja odnoszona jest do tych sytuacji, w ktorych spotykajacy Sie partnerzy
maja przeciwstawne interesy, zas stopien koordynacji wzajemnych dziatah prowadzacych do
rozwigzania tej rozbieznosci odbywa si¢ na podstawie porozumienia. Celem wigc negocjacji
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jest rozwigzywanie rozbieznosci, jaka powstaje w przypadku konfliktu interesow” [Sobczak,
1986, s. 374].

., Negocjacje to proces, w ktorym dwie strony o pewnych rozbieznych interesach daza do
osiggniecia porozumienia. Mechanizm porozumienia nastepuje wtedy, gdy strony
uswiadamiajg sobie, ze porozumienie moze zapewni¢ wieksze korzysci niz dziatania bez
porozumienia” [Januszek, Krzemieniewska, 1995, s. 6-7].

,,Negocjacje [...] jest to sekwencja wzajemnych posunie¢, poprzez ktore strony daza do
osiggniecia mozliwie korzystnego rozwigzania czesciowego konfliktu interesow” [Necki,
1995, s. 16].

Wedlug Waltona i McKersie ,, negocjacje sq przemyslang interakcjq dwoch lub wiecej
skomplikowanych jednostek spotecznych, za pomocq, ktorej probujg one definiowac lub
redefiniowa¢ warunki wzajemnej zaleznosci” [Walton, McKersie, 1993, s. 3].

W celu lepszego zrozumienia zlozonego procesu negocjacji ponizej zaprezentowano
charakterystyke elementow tworzacych ten proces [Osiak, 2000, s. 57-59]:

UCZESTNICY- moga oni reprezentowac interesy jednostkowe badz grupy, rozpoczynaja
proces negocjacji w celu realizacji sowich interesow lub reprezentowanych stron. Uczestnicy
przystepuja do negocjacji, poniewaz postrzegaja dang sytuacje jako mozliwos¢ realizacji
zamierzonych celow. Udzial w tej sytuacji jest ich wyborem, ktorego dokonali, poniewaz
w ich mniemaniu sytuacja ta jest najbardziej optymalnym sposobem zrealizowania swoich
celow.

OBSZAR- okreslenie obszaru jest dzialalno$cia poznawcza, obejmuje on t¢ sfere
rzeczywistosci, ktora jest zwigzana z potrzebami oraz z mozliwo$ciami ich zaspokojenia.
Mozna go rozmie¢ jako ograniczony zbioér informacji, ktory uczestnicy weryfikuja, tworzac
wlasny obraz rzeczywisto$ci zwigzanej z sytuacja, a nastepnie poddaja go ocenie. W ten
sposob strony tworza swoje stanowiska wobec poruszanej kwestii.

NIEZGODNE STANOWISKA- obie strony posiadaja odmienne stanowiska dotyczace oceny
danej sytuacji. Podczas tego elementu rozpoczyna si¢ proces negocjacji, w sytuacji
formutowania przez strony swojego stanowiska, gdy pojawia si¢ miedzy stronami
niezgodnos$¢ (w przypadku zgodnosci wszystkich kwestii pomigedzy stronami- negocjacje sa
zbedne). Sytuacja negocjacyjna jest wigc wynikiem postrzegania w réozny sposob wybranych
fragmentdéw rzeczywistosci, wobec ktorej obie strony przyjmuja okreslone postawy.
PRZEDMIOT SPORU- stanowi przeszkode w zgodnej realizacji celéw, moze on miec
charakter bardzo ogdlny lub rozdrobniony na bardziej szczegélowe kwestie. Element ten jest
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bardzo istotny, dajacy mozliwo$¢ odniesienia calej sytuacji do postulowanych interesow,
prowadzacy do ciaglej obiektywizacji sytuacji negocjacyjnej poprzez wzajemng weryfikacje
stanowisk, jakie przyjmowane s3 przez obie strony. Przedmiot sporu mozna postrzegac
dwojako, z jednej strony w kategorii przeszkody, jednak z drugiej strony mozna go traktowac
jako srodek stuzacy do realizacji celow.

DAZENIE DO POROZUMIENIA- efektem tego elementu jest cze$ciowe badz catkowite
osiggnigcie stawianych celow przez obie strony procesu. W negocjacjach dazenie do
porozumienia jest podstawowym motywem, ktory sktania uczestnikow do wchodzenia w tego
typu interakcje.

Oprocz elementéw koniecznych do zbudowania procesu negocjacji réwnie wazna jest
analiza czynnikow wplywajacych na przebieg negocjacji. Podstawowym czynnikiem
inicjujacym negocjacje s3 potrzeby. Wyglad negocjacji uwarunkowany jest potrzebami
zglaszanymi przez negocjatorow. W przypadku dazenia do zaspokojenia indywidualnych
potrzeb jednostki moéwimy o negocjacjach interpersonalnych, w przypadku reprezentacji
interesow grupowych negocjacje takie nazywamy negocjacjami migdzygrupowymi (np.
negocjacje mi¢dzynarodowe). Istotne sg rowniez czynniki wynikajace z osobowo$ciowych
uwarunkowan uczestnikow negocjacji takich jak: kompetencje komunikacyjne, asertywnos¢,
sposob rozwigzywania konfliktow, podatno$¢ na stres czy s$wiatopoglad. Kolejnym
czynnikiem ksztaltujacym proces negocjacji jest kontekst sytuacyjny, czyli wszystkie
czynniki skladajace si¢ na ,rzeczywisto$¢” negocjacyjna (np. sytuacja gospodarcza,
polityczna, kulturowa itp.). Powyzsze czynniki wpltywaja na wybdr odpowiednich zatozen
strategicznych oraz odpowiedniego wyboru technik prowadzenia negocjacji. Nalezy pamietaé
rowniez o kryterium oceny sytuacji negocjacyjnej, od nich bowiem zalezy dobor
argumentacji, a w konsekwencji przesadza o wyniku negocjacji.

Podsumowujac proces negocjacji charakteryzuje si¢ uczestnictwem co najmniej dwoch
stron, ktore reprezentuja odmienne stanowiska bedace przeszkoda w realizacji wspolnych
interesOw, prowadzacy do dziatan podejmowanych przez strony w celu osiggnigcia

porozumienia, w efekcie ktorego stanowiska obu stron zostang zaspokojone [Osik, 2000,
s. 57].
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3. Negocjacje na rynku turystycznym

Wedtug raportu Organizacji Turystyki (UNWTO) i Swiatowej Rady Podrézy i Turystyki,
turystyka jest jedng z najszybciej rozwijajacych si¢ gatezi na Swiecie. Rozwoj turystyki jest
zasadniczym impulsem prowadzgcym do rozwoj spoteczno- ekonomicznego kraju.

W niniejszym rozdziale zaprezentowane zostaly sytuacje negocjacyjne napotykane na
rynku turystycznym, podczas tworzenia warto§ciowych uslug turystycznych przez biura
podrozy. Biura podrézy prowadzg negocjacje pomigdzy innymi podmiotami uczestniczacymi
w posrednictwie turystycznym, a klientami.

W  potocznym rozumieniu biuro podroézy (przedsigbiorstwo turystyczne) jest
przedsiebiorstwem, w ktérym zalatwia si¢ wszystkie sprawy zwigzane z wycieczka,
a wlasciwie z wyjazdem poza miejsce swojego zamieszkania, czg¢sto korzystajac z wyjazdow
za granice [Kruczek, 2012, s. 25].

Powstanie biur podrézy jako specjalistycznych jednostek, ktéorych podmiotem byty
réznorodne ushugi zwigzane z obstuga podrézy odbywanej gldéwnie w celach turystycznych,
przypadto dopiero na druga potowe XIX wieku [Meyer, 2006, s. 84]. Pierwsza podréz
zorganizowano w 1841 r. przez biuro podrozy, ktorego zatozycielem byt Thomas Cook.
Podr6z ta odbyta si¢ specjalnym pociggiem z Leicester do Loughborough.
W 1855 r. zorganizowano pierwszg podrdz na kontynent na Wielkg Wystawe do Paryza,
w 1856 r. pierwsza wycieczke objazdowa po Europie i pierwsza podrdz dookola $wiata
w 1872 roku [Yale, 2001, s. 45]. Thomas Cook w kolejnych latach rozwing swoja dziatalnos¢
w zakresie obstugi podrézy, poprzez wprowadzenie wielu nowych form podrdz zbiorowych,
pakietow zorganizowanej obstugi, posrednictwa transportowego i1 noclegowego, czeki
podrozne, wydawnictwo przewodnikdéw 1 pismiennictwo turystyczne. Kolejne biuro podrdzy
powstato w 1842 roku w Stuttgarcie- Reiseburo Romingera, w 1850 r. w Oslo- Beneetta
i Karla Riesela w Berlinie w 1854 [Meyer, 2006, s. 84].

Eckemann [1930] definiuje biura podrézy jako instytucje prowadzong na zasadach
gospodarki zarobkowej organizujgca podréze, ktora zajmuje pozycj¢ posrednika pomiedzy
przedsigbiorstwem komunikacyjnym a klientem. W fachowej literaturze oraz wsrdd
praktykow wystepuje podziat biur podrézy na organizatoréw podroézy czy biura podrdzy
sprzedajace pakiety podrozy (wycieczki), ktore sktadajg si¢ minimum z dwoch pojedynczych
ushug, oraz posrednikéw sprzedajacych czastkowe ushugi poszczegdlnych dostawcow ustug
(np. noclegi, bilety komunikacyjne) lub pakiety podrézy organizatoréw podrozy.
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Organizatora nazywa turoperatorem (w jezyku angielskim tour operator), natomiast
posrednika okresla terminami: agent turystyczny, travel agent [Kruczek, 2012, s. 26].

Panasiuk [2006] definiuje biuro podrézy jak wyspecjalizowane przedsiebiorstwa
organizacji i1 posrednictwa sprzedazy w turystyce, do ktorych nalezg agenci turystyczni
1 posrednicy sprzedazy miedzy wytworcami i oferentami ustug turystycznych a turystami,
a takze podmioty, ktore zajmuja si¢, oprocz posrednictwa, organizacjg imprez turystycznych
oraz produkcja wlasnych ustug turystycznych (touroperatorzy).

W posrednictwie ustug turystycznych na rynku bierze udziat wiele przedsigbiorstw
turystycznych: biura podrézy, zaktady hotelarskie, gastronomiczne, przedsigbiorstwa
transportowe, przedsigbiorstwa uzdrowiskowe, przedsigbiorstwa uslug sportowo-
rekreacyjnych, jednostki zajmujace si¢ informacjg i promocjg oraz przedsigbiorstwa
Swiadczace ustugi kulturalne 1 o§wiatowe, przedsigbiorstwa handlowe czy komunalne.

Przedsigbiorstwa turystyczne wspotpracuja miedzy soba na podstawie zawieranych
umoéw: agencyjnych, franchisingowej, czarterowej lub allotmentowej. Pierwsze dwa rodzaje
umoéw zawierane sa gtownie pomiedzy biurami podrézy, natomiast kolejne dwie pomiedzy
biurami podr6zy a bezposrednimi ustugodawcami.

Tak, wigc biura podrozy sa wyspecjalizowanymi podmiotami §wiadczonymi ushugi
posrednictwa na rynku turystycznym, ktore wystepuja w roli posrednika pomiedzy turystami,
a jednostkami oferujgcymi ushlugi turystyczne, lub w charakterze podmiotu $wiadczacego
wiasne ustugi. W swietle ustawy o ustugach turystycznych z 29 sierpnia 1997 r. na polskim
rynku turystycznym wyrdzniamy nastgpujace rodzaje biur podrdzy: organizator turystyki
(touroperator), posrednik turystyczny i agent turystyczny [Meyer, 2006, s. 86-87].

Do podstawowych zadan biur podrézy zaliczamy:

e organizowanie podrozy sktadajacych si¢ z pakietu ustug,

e posrednictwo w sprzedazy ustug niezbednych dla turystow,
e sprzedazy pakietoOw organizatora,

e sprzedaz ustug towarzyszacych i komplementarnych

Zgodnie z powyzszym biuro podrdézy moze by¢ zar6wno organizatorem podrézy badz
posrednikiem w sprzedazy ustug innych producentow.

Rysunek nr 1 prezentuje charakterystyke wspotpracy touroperatora z poszczegdlnymi
przedsigbiorstwami na rynku turystycznym podczas tworzenia pakietu podrdzy dla klientow,
wyrdzniajac obszary, w ktorych konieczne moze okazaé si¢ podjgcie procesu negocjacji, aby
zawrze¢ porozumienie pomiedzy stronami. Ponizszy rysunek nie przedstawia charakterystyki
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wspolpracy touroperatora z wszystkimi ustugodawcami, a jedynie wybranymi przez autorke.
Prawa czg¢$¢ rysunku obrazuje wspolprace touroperatora z innymi uslugodawcami w procesie
tworzenia odpowiedniej ustugi dla klienta. Przedstawiono obszary wspotpracy, w ktorych
strony moga posiada¢ odmienne zdania i proces negocjacji w uzyskaniu porozumienia bedzie
konieczny. Podczas tworzenia oferty touroperator wspotpracuje m.in.: z przedsi¢gbiorstwami
transportowymi, towarzystwami ubezpieczeniowymi, obiektami noclegowymi
I przewodnikami. Lewa stron rysunku ilustruje proces negocjacji w sytuacji sprzedazy

gotowego pakietu turystycznego przez touroperatora klientom.

Rys. 1. Obszary negocjacji prowadzone przez tour operatora podczas tworzenia i sprzedazy

ustugi

USLUGI
PRZEWODNICKIE

TOWARZYSTAWA
UBEZPIECZENIOWE

- wybor rodzaju

- termin, dtugos¢ i zakres
$wiadczonej ustugi

- cene ustugi

KLIENT
- rodzaj oferty
- standard oferty

ubezpieczenia np.: - zakres ubezpieczenia

*ubezpieczenie kosztow - standard

leczenia w czasie podrozy oczekiwanego

(KL) ﬁ TOUR OPERATOR H zakwaterowania oraz
*ubezpieczenie nastepstw ustug wyzywienia
nieszczesliwych e allinclusive
wypadkow (NNW) : gg
*ubezpieczenie assistance -dtugo$é pobytu

GESTRO BAZY

- termin 1 dlugos¢

PRZEDSIEBIORSTWA
TRANSPORTOWE

- rodzaj transportu

$wiadczonej ustugi
- liczba i struktura pokoi

- rodzaj pakietu BB lub HB

- standard transportu . . . .
- specjalne zyczenia (goscie

- koszt wynajmu w . . .
wynaj niepetnosprawni, dostawki

odniesieniu do dtugos$ci

w pokojach)
- koszt pobytu
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Zr6dto: opracowanie wiasne

W negocjacjach na rynku turystycznym istotne jest uzyskanie wzajemnego porozumienia
pomiegdzy biurem podrozy, a posrednikami ustug niezbednych w stworzeniu pakietu podrdzy.
Wazne jest, aby zadba¢ o potrzeby klientow. Tworzenie pakietu podrdzy jest procesem
bardzo ztozonym, w ktorych wystepuje wiele obszarow negocjacyjnych.

Biura podrézy posiadajg site negocjacyjna, poniewaz posiada maksymalng ilo$¢ ofert do
zaoferowania swoim klientom [https://www.ukessays.com/essays/tourism/the-history-of-the-
negotiation-power-tourism-essay.php]. Oznacza to, ze ma dostep do réznorodnych ofert, ktore
uzyskuje od swoich dostawcow, mogaC dostarczy¢ klientom najlepsza ofert¢ z najlepsza
mozliwg warto$cia. ,, Wartos¢ dla klienta powstaje w procesie uzytkowania nabytego produktu
lub ustugi i jest subiektywng oceng postrzeganych przez klientow odniesionych korzysci
i poniesionych kosztow w wyniku uzytkowania produktu lub ustug” [Sagan, 2012, s. 34].
Wartos¢ dla klienta jest nadwyzkq korzysci nad kosztami, stanowigcq element satysfakcji
wynikajgcej z nabyciem i uzytkowaniem produktu [Sagan, 2012, s. 34]. Poprzez rozpoznanie
potrzeb i preferencji klientow, a takze pozostatych czynnikow generujemy wartos¢ dla
klientow. Profesjonalna obstuga, dazenie do rzetelnej i pelnej empatii wspolpracy stanowia
podtoze ksztaltowania pozytywnych relacji z klientem, tworzac tym samym dla niego wartos¢
[Sagan, 2012, s. 34].

W wigkszym stopniu podchodzimy indywidualnie do kwestii negocjacji, oczekujac
atrakcyjnych rozwigzan i korzys$ci wynikajacych z mozliwosci ustalenia jednostkowej ceny
noclegéw czy prowadzenia bardziej rozlegtych dziatan w stosunku do potencjalnej ustugi.
Podczas wyboru oferty turystycznej negocjujemy rodzaj, standard oferty, zakres
ubezpieczenia, ceng, termin 1 forme¢ platnosci, w celu zakupu najbardziej satysfakcjonujacej
nas oferty.

Do niedawna kliencie w celu zakupu pakietu turystycznego udawali si¢ do biura
turystycznego. Przedsigbiorstwa te dzigki posiadanej roznorodnosci ofert pomagaty
dostarczaty swoim klientom tego co oczekiwali podczas wypoczynku. Rowniez podczas
rezerwacji noclegu w obiekcie hotelarskim potencjalni klienci najczgsciej w  sposob
bezposredni kontaktowali sie z recepcja wybranego obiektu, mogac w ten sposob uzyskaé
wszelkie istotne informacje oraz dokona¢ rezerwacji. Jednak w dobie nowoczesnych
rozwigzan na rynku ustug turystycznych zanika mozliwosci prowadzenia negocjacji pomigdzy
klientem, a np. obiektem hotelarskim. Wigkszo$¢ nowoczesnych obiektow bazy hotelowe;j

korzysta z internetowych systeméw rezerwacji np. booking.com. W przypadku rezerwacji
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noclegu za posrednictwem internetowych portali zakres ustugi i jej cena z gory jest okre§lone
z brakiem mozliwo$ci negocjacji cenowej, gtownie z uwagi umoéw pomigdzy posrednikiem
a obiektem i1 zawartymi w nich prowizjach od sprzedazy ustugi noclegowe;.

W kolejnym rozdziale autorka charakteryzuje wzrostu nowoczesnych rozwigzan na rynku
turystycznym jako czynnik prowadzacy do zaniku procesu negocjacji pomig¢dzy klientami

a przedsigbiorstwami turystycznymi.

4. Zanik negocjacji na innowacyjnym rynku turystycznym

Pojecie ,,innowacja” pochodzi od tacinskiego slowa ,innovatis”, czyli odnowienie,
tworzenie czego§ nowego i zawsze oznacza pewng zmiang. Jednak nie kazda zmiana
zastuguje na miano innowacji [Tokarski: Stownik wyrazéw obcych, PWN, Warszawa 1980,
s. 307].

W stowniku wyrazéow obcych pod redakcja naukowa W. Kopalinskiego mozna
zdefiniowaé¢ innowacj¢ jako wprowadzenie czego$§ nowego, rzecz nowo wprowadzona,
nowos¢, reform [Kopalinski: Podreczny stownik jezykow obcych. Oficyna Wydawnicza Rytm,
Warszawa 2006, s. 547.].

Nalezy zauwazy¢, ze w klasycznym ujeCiu innowacja oznacza podejmowanie nowej
dziatalnosci gospodarczej lub swiadczenie nowych ustug przez nowe kombinacje czynnikéw
produkcji, nowe wyroby, sposoby oraz wdrazania przez przedsi¢biorstwa nowych technologii
produkcji, metod zarzadzania, nowoczesnych produktow i1 ustug jako jednego z gtownych
czynnikow decydujacych o przewadze konkurencyjnej przedsigbiorstwa i gospodarki. Coraz
czes$ciej podkresla si¢ rowniez, iz innowacyjnoscig jest dokonywanie znaczaCych zmian
w celu ulepszania produktow, ustug, programow, proceséw, operacji i modelu biznesowego
organizacji, a takze tworzenia nowej wartosci dla interesariuszy. Obiekt innowacji powinien
by¢ lepszy, tanszy, uzyteczniejszy i bardziej wartosciowe [Nuszkiewicz, Roman, Innowacje
w rozwoju turystyki, Wyd. Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi
Dziubinskiej w Goladkowie, Goladkowo 2013, s. 20].

Wzrost konkurencyjnos$ci rynku ushug hotelarskich, ciagla rywalizacja o klienta zmusza
przedsiebiorcow do statej poprawy swiadczonych ustug, poprzez wdrazanie innowacji, w celu
umacniania swojej przewagi na rynku. Generalnie nowoczesne rozwigzania w ushugach

turystycznych dziataja stymulujagco na poziom aktywnosci turystycznej, ktore utatwiajg
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konsumentom dostgp do informacji ,,zmniejszajac” dystans, jaki musza oni pokonac,
podrozujac, a organizatorom zapewniajac tatwiejszy kontakt z potencjalnym konsumentem.

Wspolczesnie najwazniejszym kanalem dystrybucji ustug hotelarskich staty sie¢
internetowe systemy rezerwacji. Rowniez najbardziej konkurencyjne ceny uslug mozna
wlasnie znalez¢ korzystajac z internetowych systeméw rezerwacji, wynika to z faktu liczby
obiektéw, ktére oferuja swoje ustugi poprzez wykorzystanie niniejszych portali, a wiec
wystepuje duza konkurencja. Obiekty te sg zmuszone do obnizania cen $wiadczonych ushug
badz tworzenia ofert promocyjnych, aby zaspokoi¢ potrzeby klientow.

Ponizej zaprezentowano przykltady nowoczesnych rozwigzan wykorzystywanych na
rynku turystycznym, skupiajac si¢ gtdéwnie na innowacjach wykorzystywanych w poprawie
funkcjonowania obiektach hotelarskich i zaspokojenia potrzeb klientow, a ktére moga
uniemozliwi¢ prowadzenie negocjacji pomiedzy klientem i obiektem.

Przyktadem nowoczesnych obiektow noclegowych jest Hotel Blow Up Hall w Starym
Browarze, ktory nie posiada recepcji, a pokoje nie majg numerdéw. Zamiast klucza goscie
otrzymujg iPhone'a, ktéry umozliwia odnalezienie pokoju i jego otwarcie.

Hotel Alto w Zorach dysponuje 54 pokojami, ktore zaprojektowane zostaty wedtug
najnowszych trendéw. Dominuje w nich oryginalna kolorystyka i klimatyczne o$wietlenie.
Maja specjalnie wyciszone $ciany, ktore gwarantuja gosciom spokdj. Alto takze nie posiada
recepcji ani kluczy do pokojow. Klient otrzymuje esemesem kod do pokoju po tym, jak na
parterze przy specjalnym stanowisku z dotykowym ekranem i systemem meldowania
zarezerwuje i oplaci pobyt.

Oczywiscie nie ma watpliwosci, 1z sa to hotele nowoczesne, charakteryzujace si¢
wysokim standardem, wygoda 1 komfortem z designerskim wyposazeniem 1 licznymi
innowacyjnymi rozwigzaniami. Jednak rozwigzania te uniemozliwiaja klientom prowadzenie
negocjacji w zwigzku z zainteresowaniem zakupu dang ustuga. Ponadto w sytuacji zaniechan
wynikajacych ze strony hotelu, gdzie oraz z kim mozna rozpocza¢ rozmowy dotyczace
zados$c¢uczynienia, jesli personel recepcji zostaje zastgpowany komputerem.

Réwniez wzrost znaczenia rezerwacji online powoduje trudnosci dla klientow
w prowadzeniu negocjacji z przedsiebiorstwami turystycznymi poprzez brak bezposredniego
kontaktu. Ponizej przedstawiono sytuacje negocjacyjne zachodzace pomiedzy klientem,

a pracownikiem recepcji w sytuacji tradycyjnej metody rezerwacji.
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Rys. 2. Obszary negocjacyjne podczas rezerwacji pobytu pomig¢dzy klientem a pracownikiem

recepcji

KLIENT - negocjacje dotyczace kosztu pobytu w obiekcie RECEPCJA
- negocjacje dotyczace standardu pokoju
‘ - wyzywienia (BB, HB) _
- mozliwo$¢ wynegocjowania dodatkowych ustug
$wiadczonych przez obiekt wliczonych do ceny

noclegu (parking w cenie noclegu, ustugi

spa&welness)

Zrédlo: opracowanie wlasne

Najczesciej wystepujaca sytuacja negocjacyjna pomiedzy klientem a pracownikiem
recepcji podczas rezerwacji noclegu to negocjacje cenowe. Nalezy pamigtac, iz cena jest
jednak jednym z najbardziej wrazliwych elementoéw, ktore mozemy negocjowac. Gdy klient
negocjuje cen¢ z pracownikiem obiektu noclegowego zazwyczaj nie jest w stanie nic
zaoferowa¢ w zamian, wigc druga strona nie otrzymuje motywacji do zawarcia porozumienia.
Prowadzenie negocjacji o pienigdze stanowi dla wigkszosci ludzi drazliwa sytuacje. Podczas
rezerwacji noclegu prowadzenie negocjacji nie musi odnosi¢ si¢ jedynie do negocjacji
cenowych, klient moze zawalczy¢ o co$, co da mu wigkszg warto$¢ $§wiadczonych ustug
anizeli kilkadziesigt zlotych otrzymanej znizki, a dla ustugodawcy nie bedzie oznaczato
bezposredniej straty ekonomicznej. Przyktadowo rezerwujac pokdj typu studio, mozesz
wynegocjowac, W tej samej cenie apartament (jesli w danym terminie pokoj ten bedzie wolny,
prawdopodobnie hotelarz bedzie chciat skusié¢ i pozyska¢ klienta, podwyzszajac mu standard
pokoju bez zwigkszania ceny). Rezerwujac pokoj dwuosobowy o zwyklym standardzie
mozemy podjaé probe wynegocjowania pokoju o podwyzszonym standardzie typu delux
w cenie poprzedniego pokoju. Kolejnym przykladem w sytuacji, gdy decydujac si¢ na pobyt
w okreslonym miejscu na 5 noclegow, klient moze podjaé probe rezerwacji 4 noclegow, a na
ostatni nocleg upominie¢ si¢ o bonus. Rowniez klient moze negocjowa¢ dodatkowe ustugi do
podstawowego pakietu (np. ustugi w spa& wellness).

W przypadku rezerwacji dokonywanych za pomocg internetowych platform rezerwacji

klienci tracg mozliwos¢ prowadzenia negocjacji w powyzszych obszarach. Rezerwacje online
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pozwalaja klientowi na dokonanie wszystkich plandw podrozy za posrednictwem Internetu,
co oznacza, ze moga dokona¢ zakupu o kazdej porze dnia i nocy w domu lub podczas
przerwy w biurze. Faktem jest, iz rezerwacj¢ online mozemy dokona¢ w kazdym miejscu
i o kazdej porze, jednak nie moze negocjowaé ceny oraz w innych obszarach produktu
turystycznego. Wolnos¢ klienta jest ograniczona w przypadku dokonywania rezerwacji przez
Internet. Klient nie moze potwierdzi¢ swojego szczegdlnego wymogu podczas dokonywania
rezerwacji online za posrednictwem systemu rezerwacji hoteli (Vyas, 2010 [w:]
https://www.ukessays.com/essays/tourism/the-history-of-the-negotiation-power-tourism-
essay.php). Na przyktad, kiedy dokonuja rezerwacji noclegu za posrednictwem internetowego
systemu rezerwacji, jesli w umowie znajduje si¢ informacja, ktora jest niezrozumiata dla
klienta, nic ma miejsca na pytania. Wedlug Lloyda, rezerwacja on-line nie ma
indywidualnego wptywu na proces rezerwacji, to klientowi przystuguje przeczytanie
1 zrozumienie skomplikowanych warunkéw. Jedng z zalet rezerwacji bezposrednio z hotelem,
telefonicznie lub e-mailem jest to, ze klient moze zazada¢ okreslonego pokoju w hotelu, co
jest uniemozliwione w trybie on-line.

[Trend, 2010 [w:] https://www.ukessays.com/essays/tourism/the-history-of-the-negotiation-
power-tourism-essay.php]

Takze w przypadku negocjacji prowadzonych z biurem podrézy, mamy szans¢ na
uzyskanie nizszej ceny na zakup ustugi turystycznej. Przyktadowo podr6z do Tunezji kosztuje
okoto 2500 zt za tydzien, klienci moga negocjowa¢ cen¢ 1 uzyskal znizke, placac za
wycieczke 2300 zt. Wraz z negocjacjami obydwie strony otrzymajg whasne korzysci, co
prowadzi do zaspokojenia ich potrzeb. Jednak w systemie online klient nie poprowadzi
negocjacji z agentem, poniewaz cena jest z gory ustalona.

Wedlug Tewart [2012], wiele ludzi wciaz lubi negocjowaé, przyktadowo podczas
robienia zakupoéw. Stowo negocjacje nie oznacza tylko negocjacji cenowych, jest znaczniej
zroznicowanym 1 szerszym pojeciem [https://www.ukessays.com/essays/tourism/the-history-
of-the-negotiation-power-tourism-essay.php]. Klient moze takze prowadzi¢ negocjacje w celu
zbudowania wlasnej podrozy z pomocg kierownika ds. obstugi klienta. Ponadto w przypadku
niewywigzania si¢ przedsigbiorstwa turystycznego z umowy zawartej z klientem, ma on
prawo zazada¢ zado$Cuczynienia w pewnych okolicznosciach powszechnie nazywanych

prawem do naprawy, wymiany lub zwrotu kosztow.
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5. Podsumowanie

Wraz z powstawaniem nowych podmiotow $wiadczacych ustugi turystyczne, czyli stale
rosngcg konkurencje, przedsigbiorstwa turystyczne zostaja zmuszone do podejmowania
dziatan, ktore nie tylko prowadza do zdobyciem lojalno$ci klientow, ale pozwalaja takze na
pozyskanie nowych. Jednocze$nie zachodzacy w $wiecie proces globalizacji przektada si¢ na
koniecznos$¢ utrzymywania standardow europejskich i swiatowych. Wobec powyzszego wiele
podmiotéw stara si¢ stworzy¢ innowacyjne, oryginalne i przede wszystkim korzystne cenowo
oferty, ktore spotkaja si¢ z zainteresowaniem ze strony nabywcow.

Negocjacje to proces komunikowanie si¢ w celu osiggnigcia porozumienia w sytuacji,
gdy obie strony zwigzane sa pewnymi interesami, z ktorych jedne sa wspdlne, a inne
przeciwne. Polegajg na prezentowaniu przez zainteresowane strony wzajemnych propozycji,
a problem zostaje rozwigzany wowczas, gdy strony osiggng porozumienie. Kazdego dnia
mamy do czynienia z negocjacjami, maja one miejsce zarOwno w biznesie jak 1 w pracy.
Napotka¢ mozemy negocjacje z podwladnymi, przelozonymi, klientami, partnerami czy
kontrahentami.

Negocjujemy, aby osiggna¢ wspdlprace w przypadku sytuacji, ktorej nie jestesmy
w stanie osiagna¢ w pojedynke. Rowniez negocjujemy, aby rozwigza¢ problem badZz spor
mi¢dzy danymi stronami.

Dotychczas klienci podczas dokonywania zakupu ustugi turystycznej w przedsigbiorstwie
turystycznym posiadali mozliwo$¢ negocjacji ceny badz obszarow interesujacej ustugi.
Jednak powszechno$¢ nowoczesnych rozwigzan w branzy turystycznej uniemozliwia
klientom prowadzenie negocjacji. Podczas zakupu noclegu w obiekcie hotelarskim
wykorzystujac Internetowe systemy rezerwacji klient nie jest w stanie negocjowac ceny,
poniewaz jest ona z gory ustalona. Podczas zakupu ustugi noclegowej negocjacji w tym
obszarze nie musza odnosi¢ si¢ jedynie do ceny noclegu, ale takze standardu pokoju czy
dodatkowych ustug. W przypadku zaniechan wynikajacych z winy przedsiebiorstwa
turystyczne mozemy prowadzi¢ negocjacje w celu uzyskania zado§¢uczynienia, jednak gdy
personelu recepcji zostaje zastgpiony komputerem w jaki sposob prowadzi¢ negocjacje.

Zmiany wynikajace z popularnosci nowoczesnych rozwigzan wykorzystywanych wsrdd
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przedsigbiorcow branzy turystycznej blokujg prowadzenie negocjacji potencjalnym klientom

ustug turystycznych.
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1. Wprowadzenie

Problem przestgpczosci wsrdd nieletnich pozostaje aktualny w czasach wspolczesnych.
W przestrzeni medialnej zagadnienie to zostaje czesto poruszane, jednakze doniesienia
prasowe nie zawsze znajduja potwierdzenie w zestawieniu z rzeczywistoscig.

Celem opracowania jest scharakteryzowanie zjawiska przestgpczosci nieletnich ze
szczegblnym uwzglednianiem rodzaju srodkéw stosowanych w postepowaniu w sprawach
nieletnich. W tym miejscu warto zaznaczy¢, ze przywolywany wyzej termin przestepczosé
nieletnich nie posiada swojego zrodta w przepisach prawa. Zgodnie z ustawa o postepowaniu
w sprawach nieletnich, osoby nieletnie popelniaja czyny karalne, przez ktdre rozumie si¢ czyn
zabroniony przez ustawe jako przestepstwo lub przestgpstwo skarbowe oraz wykroczenie
wyszczegolnione literalnie w kodeksie wykroczen (okreslone w art. 50a, art. 51, art. 69, art.
74, art. 76, art. 85, art. 87, art. 119, art. 122, art. 124, art. 133 lub art. 143), [Art. 1 §1-2
ustawy z dnia 26 pazdziernika 1982 r. o postgpowaniu w sprawach nieletnich, Dz.U. z 2016
r., poz. 1654 z p6zn. zm., dalej: u.p.n.]. To wlasnie wspomniana ustawa zawiera katalog
srodkow stosowanych w postgpowaniach dotyczacych spraw nieletnich 1 na jej tresci opiera
si¢ zasadnicza czg$¢ rozwazan. Temat przestepczo$ci nieletnich to jednak obszerna i trudna
do opisu dziedzina, z tego wzgledu niektore kwestie zostaly pominigte (jak chocby
szczegdtowa procedura postepowania sgdowego).

W pierwsze] cze$ci opracowania zostata zarysowana historia przepisow dotyczacych
mtodych ludzi oraz ich ksztaltowanie si¢ na przestrzeni dziejow. Nastepnie omdéwione zostaly
podstawowe terminy prawne, przede wszystkim roznice migdzy okresleniami nieletniego,
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matoletniego i mtodocianego, ich rola w systemie prawnym, a takze definicja demoralizacji,
ktora $cisle taczy si¢ z rozwazang problematyka. Zwrdcono roOwniez uwage na granice
wiekowe odpowiedzialno$ci nieletnich. W ostatniej cze$ci opracowania omdéwione zostaty
srodki poprawcze, lecznicze oraz wychowawcze wraz z danymi statystycznymi ich
stosowania. Dane zawarte w raportach Gtownego Urzedu Statystycznego oraz sprawozdania
policyjne stanowig niezastgpione zrddlo wiedzy w badaniach nad zjawiskiem przestgpczosci

wsrod mtodziezy.

2. Zagadnienia historyczne i terminologiczne

Przechodzac do zasadniczych rozwazan warto zauwazy¢, ze zagadnienie przestepczosci
nieletnich nie jest zjawiskiem, ktore uksztaltowato si¢ w XXI wieku, jednakze obecnie mozna
zauwazy¢, ze w tej dziedzinie nastgpil wzrost przestepczosci podejmowanej przez nieletnich.
Istnienia problemu przestepczosci wsrod nieletnich mozna doszukiwaé si¢ w zrdédlach
historycznych poczawszy od czaséw starozytnosci. Poglady Arystotelesa, Homera czy
Platona opieraty si¢ na pojmowaniu zbrodni jako choroby duszy, ktorg powinno si¢ leczyé
przemyslanym systemem kar [Ziomka, 2008, s. 7]. Jednakze to czasy rewolucji przemystowej
sa okresem, w ktorym podjeto rozpatrywanie tego zagadnienia, jako problemu spolecznego.
To wlasnie w XIX wieku nastapil nagly wzrost przestgpstw dokonywanych przez nieletnich
sprawcow. W 1815 roku w Anglii Peter Bedford zatozyl towarzystwo, ktore na celu miato
zapobieganie przestepczo$ci wsrdd nieletnich oraz wykrywanie zrédel prowadzacych do
wchodzenia w konflikt z prawem. To wydarzenie bylo jednym z kulminacyjnych
1 przywolywanie jest jako data poczatku pojawienia si¢ zwrotu ,,przestgpczos$¢ nieletnich”.
P6zniej podobne towarzystwa pojawity si¢ w Stanach Zjednoczonych [Korcyl-Wolska, 2015,
s. 19-20].

W doktrynie zaznacza si¢, ze pojecie przestepczosci nieletniego nie jest jednoznacznie
traktowane 1 istniejg rdzne interpretacje tego pojecia [Korcyl-Wolska, 2015, s. 19-20]. Jesli
chodzi o polskie prawo, to dawniej opierato si¢ na tradycji, prawie zwyczajowym, dlatego nie
sposob ustali¢ dokladnie jak postepowano w wypadku przestepczosci nieletnich. Warto
przytoczy¢ praktyke stosowana w Poznaniu, ktéra mowila o zaniechaniu kary $mierci dla
dzieci ponizej 14. lub 15. roku Zycia w miejsce, ktorej stosowano karg chtosty czy wygnania
z miasta. W dawniejszych czasach stosowano surowe metody wychowawcze np. zakazanie
spozywania obiadu, kleczenie czy bicie. Do konca XV w. chtopcy do 15 lat, a dziewczeta do
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ukonczenia 12 lat nie ponosili odpowiedzialnosci wedle obowigzujacego wtedy prawa
ziemskiego. Postugujac si¢ tymi granicami wieku zawieszano postgpowania dotyczace
proceséw nieletnich. W 1532 roku Korektura Praw powielita t¢ zasade, istnieja jednak
przestanki, ze dotyczyto to wylacznie drobniejszych przewinien, natomiast w przypadku
ciezkich przestepstw istniata odpowiedzialno$¢ nieletnich w tagodniejszym, co prawda,
wymiarze niz dla oséb dorostych. Z gota inna sytuacja miata miejsce w przypadku prawa
miejskiego, byto ono o wiele surowsze w skutkach, a dzieci ublizajace rodzicom i dziatajace
$wiadomie czeka¢ mogla nawet kara $mierci [Wilkowska-Ptociennik, 2011, s. 2-16]. Granice
wiekowe jak 1 rozwigzania prawne w zakresie odpowiedzialno$ci nieletnich zmienialy si¢
wraz z uplywem czasu i rozwojem panstwa czy sytuacjg geopolityczng Polski. Podczas kiedy
panstwo polskie znajdowato si¢ pod zaborami na terenie zaboru rosyjskiego, pruskiego
1 austriackiego obowigzywaty odrebne zasady. Na przykiad, w zaborze rosyjskim nieletnich
do 10. roku zycia zwalniano z odpowiedzialnosci, a migdzy 10. a 17. zalezalo to od sytuacji,
w zaborze austriackim z kolei wyrdzniono jeszcze grupe wiekowa miedzy 10 a 20 rokiem
zycia, ktora podlegata pelnej odpowiedzialno$ci prawnej, jednakze z mozliwoscig ztagodzenia
[Gorecki, 1998, s. 19]. W rok po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci, czyli 1919 roku
zostata utworzona Komisja Kodyfikacyjna Rzeczypospolitej Polskiej, ktora dwa lata pdzniej
przedstawila projekt ustawy o sadach dla nieletnich. Gléwnym celem ustawy bylo
wymierzenie nieletnim nie tylko kary czy represji, ale stosowanie opieki i wychowywania
wzgledem sprawcy. Zaznaczano tez, ze trzeba odrdzni¢ popelnienie czynu zabronionego
przez dorostego od popetienia przez osobg nieletnig. Projekt ten nie wszedt w Zycie ze
wzgledow finansowych, jednak niektore zawarte w nim ustalenia weszty do porzadku
prawnego. W 1978 r. na terenie catego kraju zaczelo funkcjonowaé szeroko rozumiane
sagdownictwo rodzinne, wydarzenie to pokazalo, Ze zaczg¢to inaczej postrzega¢ sprawy
dotyczace nieletnich, zainteresowano si¢ rowniez przyczynami przestgpczos$ci oraz
resocjalizacjg.

Projekt obecnie obowigzujgcej ustawy o postepowaniu w sprawach nieletnich zostato
uchwalony przez Sejm w dniu 26 pazdziernika 1982 r. [Wilkowska-Ptociennik, 2011,
S. 2-16]. Najwazniejsze cele ustawy zostaty okre§lone w jej preambule, przede wszystkim jest
to ,,przeciwdziatanie demoralizacji i przestgpczo$ci nieletnich, stwarzanie warunkdw powrotu
do normalnego zycia, ktoérzy popadli w konflikt z prawem badz z zasadami wspotzycia
spotecznego, oraz w dazenie do umacniania funkcji opiekunczo-wychowawczej i poczucia
odpowiedzialnosci rodzin za wychowanie nieletnich na $wiadomych swych obowigzkéw
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cztonkow spoteczenstwa”. Nadrzgdna dyrektywa ustawy zawarta jest w art. 3 §1 ustawy,
ktory stanowi, ze powinno si¢ ,.kierowa¢ przede wszystkim dobrem nieletniego”. Z kolei art.
3 §2 podaje, ze ,,w postepowaniu z nieletnim bierze si¢ pod uwage osobowos¢ nieletniego”.
Cele, jakie przyswiecaly ustawie oraz glowne dyrektywy, ktore stanowig jej podstawe
pokazuja, ze kierunkiem dziatan ustawodawcy jest przede wszystkim wychowywanie, pomoc,
edukacja dla nieletnich i1 przeciwdzialanie ponownego wchodzenia w konflikty z prawem,
a nie wylacznie karanie za czyny, ktorych dopuscit si¢ nieletni [Konarska-Wrzosek, 2013,
s.71].

W literaturze kryminologicznej przewaza, iz przestgpczo$¢ nieletnich stanowi jedynie
niski odsetek w stosunku ogolnej liczby przestepstw [Korcyl-Wolska, 2015, s. 19-20].
Przyktadowo, opierajac si¢ na statystykach prowadzonych przez Policje, w 2015 na terenie
catego kraju stwierdzono, ze udzial nieletnich w ogolnej liczbie stwierdzonych przestgpstw
wynidst jedynie 3,5% (wykres 1), [Komenda Glowna Policji, Informacja dotyczqca stanu
zagrozenia przestgpczosci nieletnich w Polsce w 2015 roku, s. 4., [http://lwww.policja.pl,
dostep: 18.04.2017 r.]. Jednakze nie powinno to powodowa¢ marginalizacji tego zjawiska
pomimo, ze nieletni stanowig niewielki utamek calosci przestepstw. Co wiecej, obecnie to
jeden z czesciej podejmowanych tematow poruszanych przez przedstawicieli prawa,
psychologow i pedagogdw [Przestepczosé nieletnich, jako problem spoleczny — cz. Il, [http:
[lwww.profnet.org.pl/przestepczosc-nieletnich-jako-problem-spoleczny-cz-ii/, dostep:
18.04.2017 r.].

Wykres 1. Odsetek czynoéw nieletnich

Udziat czyndéw nieletnich w ogdlnej liczbie stwierdzonych
rzestepstw w 2015
59 p ep

), (o]

W osoby "doroste"

H nieletni

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie danych Biura Prewencji i Ruchu Drogowego KGP Komendy

Glownej Policji, Informacja dotyczgca stanu zagrozenia przestgpczosci nieletnich w Polsce w 2015 roku, s. 4.
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Pojecie przestepczosci nieletnich uyjmowane jest w kazdym panstwie w odrgbny sposéb,
w zalezno$ci od ustalonych prawnie granic odpowiedzialnosci. Na samym poczatku nalezy
jednak wyjasni¢, kim jest osoba nieletnia. Art. 10 §1 k.k. okresla nieletniego, jako osobe,
ktora w chwili popehlnienia czynu zabronionego nie ukonczyta 17 lat [Ustawa z dnia
6 czerwca 1997 r. — Kodeks karny, Dz.U. 2016, poz. 1137 z pdzn. zm., dalej: k.k.].
Rozszerzajac t¢ definicjg, art. 1 §1 u.p.n. wskazuje, ze nieletnim jest osoba, ktoéra nie
ukonczyta 18 lat, a w stosunku do ktorej stosuje si¢ Srodki wychowawcze w zwigzku
z wystepujacg demoralizacjg. To rownocze$nie osoba miedzy 13. a 17. rokiem zycia, wobec
ktorej toczy si¢ postepowanie w sprawach o czyny karalne. Ponadto nieletni to osoby do 21.
roku zycia, wobec ktorych stosuje si¢ orzeczone $rodki wychowawcze lub poprawcze
[Wilkowska-Ptociennik, 2011, s. 19-20]. Uzupehiajaco nalezy doda¢, ze czynem karalnym
jest zabronione zachowanie czlowieka, tj. popelnienie przestepstwa albo przestepstwa
skarbowego. Do czyndow karalnych zalicza si¢ takze wykroczenia, ktorych katalog opisany
jest w art. 1 §2 pkt. 2 b) u.p.n.. Sg to przede wszystkim wykroczenia spowodowane
zaklocaniem porzadku publicznego, kierowanie pojazdem w stanie nietrzezwo$ci oraz
kradziez.

W doktrynie polskiego prawa rozrozniono takze pojecia mtodocianego i matoletniego.
Art. 115 § 10 k.k. objasnia, ze mtodocianym jest sprawca czynu zabronionego, ktéry w czasie
jego popetienia nie skonczyt 21 lat oraz w momencie orzekania w I instancji nie ukonczyt 24
lat. Natomiast art. 10 k.c. wyjasnia, Ze matoletnim jest ten, kto nie ukonczyt 18 lat i nie zawart
zwigzku malzenskiego. Pelnoletnio$¢ uzyskuje si¢ po ukonczeniu 18 lat lub w szczegdlnych
przypadkach po 16 roku zycia, jezeli wstapitlo si¢ w zwigzek matzenski.W przypadku
uniewaznienia malzenstwa nie traci si¢ uzyskanej juz pelnoletniosci [Ustawa z dnia 23
kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny, Dz.U. z 2017 r., poz. 459, dalej: k.c.; Sokotowski T.,
Kodeks cywilny. Komentarz Lex, Warszawa 2012, s. 76-79.]. W zwiazku z tym nalezy
rozrdzni¢ pojecie ,nieletniego” od ,,matoletniego”, ,,petnoletniego” oraz ,,mtodocianego”.
Pojecie matoletniego i pelnoletniego wywodzi si¢ z zakresu prawa cywilnego, z kolei
mtodociany jest pojeciem wywodzacym si¢ z prawa karnego [Wilkowska-Ptociennik, 2011,
s. 22].

Znajdujac si¢ w tematyce prawa karnego nie sposob nie wspomnie¢ o zasadniczym
czynie karalnym, czyli przestepstwie. Czyn ten musi bowiem spelnia¢ wszystkie przestanki
okreslone przez ustawe. Zatem przestepstwem jest czyn bezprawny, zabroniony przez ustawe
obowigzujaca w czasie jego popeltnienia, czyn pod grozba kary, jako zbrodnia lub wystepek,
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ktorego spoteczna szkodliwos¢ przekracza stopien znikomy. Charakter czynu musi by¢
zawiniony, co oznacza, ze sprawca dzialal z zamiarem bezposrednim lub ewentualnym albo
dopuscit si¢ przestepstwa w sposob nieumyslny, czyli naruszyt pewne zasady ostroznosci [Co
to jest przestepstwo?; https://www.rpo.gov.pl/pl/content/co-jest-przest%C4%99pstwo, dostep:
18.04.2017 r.]. Powotujac si¢ na art. 7 k.k. kazda zbrodnia, jak i wystepek kwalifikowane sa
do kategorii przestgpstwa. Za popetnienia zbrodni grozi sprawcy pozbawienie wolnosci od
3 lat do dozywocia. Skutkiem popelnienia wystgpku jest kara przekraczajaca 1 miesiac
pozbawienia lub ograniczenia wolnosci badz grzywna powyzej 30 stawek dziennych [Art.
7 k.k.]. Reasumujgc, podmiotem przestepstwa nic moze by¢ osoba nieletnia a czyndw,
ktérych dopuscity sie osoby do 17 roku zycia nie nazywa si¢ przestepstwami. Osoby te nie
podlegaja odpowiedzialno$ci karne;j.

Od tej reguty istniejg pewne wyjatki zawarte w art. 10 §2 k.k. W pierwszej kolejnosci sad
bierze pod uwage wlasciwosci sprawcy, okolicznosci przestgpstwa oraz ustala, czy uprzednio
zastosowane $rodki wychowawcze nie przyniosty przewidywanego efektu poprawy. Jezeli
Sprawca byt nieletni w chwili popelniania przestepstwa, a w momencie orzekania nie
ukonczyt 18 lat, nie mozna skaza¢ go na dozywotni wymiar kary. Katalog przestepstw
obejmujacych osoby po 15. roku zycia to zwlaszcza zamach na zycie prezydenta, gwalt,
zabojstwo, czynna napa$¢ na funkcjonariusza publicznego i1 spowodowanie ci¢zkiego
uszczerbku na zdrowiu. Kara za dokonane czyny zabronione nie moze przekroczy¢ 2/3
granicy ustanowionej przez ustawe. Sad ma prawo do nadzwyczajnego ztagodzenia kary. Gdy
zachodzi okolicznos¢, w ktorej osoba po ukonczeniu 17 lat a przed rozpoczgciem 18. roku
zycia dopuszcza si¢ wystepku, sad moze natozy¢ zamiast kary odpowiednie $rodki
wychowawcze, poprawcze lub lecznicze zgodnie z przemawiajagcymi za tym warunkami
sprawcy [Art. 10 §2 k.k.].

Demoralizacja jest procesem postgpujacym w grupie nieletnich osob, polegajacym na
nieprzestrzeganiu prawnie przyjetych norm oraz wartosci spotecznych, odrzucaniu ich albo
uchylaniu si¢ od obowigzkéw. Dawniej z tym zjawiskiem utozsamiano jedynie chtopcow.
Tendencja wchodzenia na droge przestgpstwa zmienita si¢ i obecnie mozemy moéwic
o znacznie wigkszym udziale dziewczat. Ich rola w grupach przestepczych zwigkszyla si¢ do
tego stopnia, ze zajmuja nawet pozycje liderek. Cechuje je lojalnos¢ wobec pozostatych
cztonkow. Sa gotowe do wszelkich poswiecen i1 agresywnych czyndéw. Swoim ubiorem
1 sposobem wystawiania si¢ chcg stworzy¢ wzorzec silnej, zbuntowanej kobiety. Czasami ma
to na celu odstraszenie i budowanie pewnej bariery z niezdemoralizowanymi dziewczynami.
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Odpowiedzialno$¢ za wychowanie dziecka spoczywa na rodzicach, ktorzy powinni
ksztattowa¢ w nim nalezyte wzorce zachowania. Szczegélnie mate dzieci nasladuja
pozostalych domownikéw i1 powielaja ich sposob bycia. W duzej mierze to od rodzicéw
zalezy, jak bedzie wygladal rozw6j potomka. Niestabilnos$¢ relacji w strukturze wewngtrznej
rodziny powoduje coraz wigksze ostabienie wig¢zi migdzy jej cztonkami. Wplyw na
nieletniego zaczynaja mie¢ rowiesnicy i to ich opinia jest najwazniejsza. Nieletni przestepcy
zazwyczaj pochodza z patologicznych rodzin, gdzie najcze$ciej rodzice mieli problem
z alkoholem oraz brakiem pieniedzy na zapewnienie dzieciom podstawowych potrzeb
zyciowych, jak jedzenie czy ubranie. Jezeli w procesie wychowawczym stosowano kary
cielesne, a takze agresj¢ w formie krzyku to mozna domniemywaé, ze w przysztosci tak
wychowane dziecko bedzie w ten sam sposob postgpowal, tworzac kolejng zachwiang
w warto$ciach komorke rodzinng [Dymanus; Przestepczos¢ matoletnich jako problem
spoteczny;,  http://www.psychologia-spoleczna.pl/artykuly/1599-przestepczosc-maloletnich-

jako-problem-spoleczny.html, dostep: 18.04.2017 r.].

3. Charakterystyka Srodkéw stosowanych przez sad

3.1. Srodki wychowawcze

W  przepisach u.p.n. okreslono zbiér $rodkow  stosowanych wobec 0sOb
zdemoralizowanych oraz popetniajacych czyny karalne. Srodki te moga byé¢ adresowane
bezposrednio do nieletniego, obarczajac wylacznie jego rodzica lub opiekuna, a takze
orzeczone wobec nieletniego poprzez zobowigzanie do ich wykonania rodzica lub opiekuna
prawnego. Zasadniczo do orzekania w sprawach nieletnich wlasciwe sg sady. Oprocz drogi
sagdowe] przewiduje si¢ mozliwo$¢ przydzielenia sprawy szkole lub organizacji spotecznej,
z ktorg nieletni jest zwiazany [Konarska-Wrzosek, 2013, s. 76]. Srodki wychowawcze
przewidziane s3 dla zdemoralizowanych nieletnich oraz dopuszczajacych si¢ czynu
karalnego. Na kazde postanowienie sadu o przyznaniu srodka wychowawczego przystuguje
apelacja, ktorg moga wnies¢ strony (prokurator, rodzic lub opiekun prawny oraz sam nieletni).
Katalog $rodkow, ktore moze orzec sad rodzinny, znajduje si¢ w art. 6 u.p.n. Sg to srodki
takie, jak udzielenie upomnienia, zobowigzanie nieletniego do okreslonego postgpowania,
ustanowienie nadzoru odpowiedzialnych rodzicow lub opiekuna, ustanowienie nadzoru
organizacji mtodziezowej, nadzor kuratora, skierowanie do instytucji zajmujgcej si¢ praca
z nieletnimi o charakterze wychowawczym, zakaz prowadzenia pojazdu, orzeczenie
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przepadku rzeczy uzyskanych wskutek dopuszczenia si¢ czynu karalnego, umieszczenie
w osrodku wychowawczym, skierowanie do o$rodka poprawczego, a takze zastosowanie
innych $rodkéw przewidzianych w kodeksie rodzinnym i opiekunczym z uwzglednieniem
pewnych wyjatkow, jak niemozno$¢ skierowania nieletniego do rodzinnego domu dziecka lub
spokrewnionej z nim rodziny zastepczej [Art. 6 u.p.n.].

Upomnienie jest najtagodniejszg forma reakcji. Samo stawienie si¢ na rozprawie ma by¢
dla nieletniego pewng przestrogg na przysztos¢. Roéwnoczesnie z upomnieniem mozna
zobowigza¢ nieletniego do okreslonego postepowania stosujgc w tym przypadku dwa srodki
rownolegle. Zobowigzanie do przeproszenia pokrzywdzonego moze rozmaicie wptynaé na
nieletniego sprawce, ze wzgledu na jego wrazliwos¢ 1 podej$cie do samej sprawy. Kolejnym
srodkiem jest ustanowienie nadzoru przez rodzicow lub opiekuna, jednak tylko w przypadku
spetnienia okreslonych warunkow. Przede wszystkim sad musi by¢ pewien, ze $srodowisko
rodzinne bedzie w stanie wspdtpracowaé¢ z nim i1 dlatego przeprowadza si¢ jego oceng.
Ponadto, tylko poprawne relacje nieletniego z rodzing moga wskazywaé na dopuszczenie
zastosowania nadzoru rodzicielskiego. Nalezy rowniez wykluczy¢ kuratora i stwierdzi¢ o jego
niepotrzebnym udziale. O ustanowienie nadzoru jednego rodzica mozna ubiegaé si¢
w przypadku, gdy m.in. nastgpila $mier¢ drugiego z rodzicéw lub pozbawiono go wiadzy
rodzicielskiej. Nastepnym $rodkiem jest nadzor kuratora, ktorg to forme sady stosuja
najczesciej. Kurator petlni funkcje nadzoru oraz kontaktuje si¢ z rodzing i pedagogiem
szkolnym. Zapoznaje si¢ ze Srodowiskiem nieletniego 1 przeprowadza wywiady we

wszystkich stadiach postgpowania [Wilkowska-Ptociennik, 2011, s. 45-54].

Wykres 2. Ilos¢ nieletnich, wobec ktorych orzeczono prawomocnie orzeczono S$rodki

wychowawcze z zwiazku z demoralizacja.

Srodki wychowawcze
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10000
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Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS (Rocznik Statystyczny 2016).
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3.2. Srodki leczniczo—wychowawcze

Nieletni, u ktorego stwierdzono chorobg psychiczng, niedorozw6j umystowy albo inne
zaburzenia czynnosci psychicznych lub tez spozywanie nalogowe alkoholu, zazywanie
narkotykow badz innych s$rodkow skutkujacych odurzeniem, moze zosta¢ umieszczony
w zaktadzie leczniczym lub szpitalu psychiatrycznym na podstawie orzeczenia sadu
rodzinnego. Chorobg psychiczng charakteryzuja zaburzone zmiany funkcji psychicznych. To
takich chorob zaliczamy m.in. depresj¢ 1 schizofreni¢. Niedorozwdj umystowy to
ograniczenie sprawno$ci umystowej, ktére moglo powsta¢ podczas cigzy bez winy matki
1 zaburzy¢ rozwoj dziecka. Uposledzenie moze takze nastagpi¢ w pozniejszym okresie zycia
w wyniku urazéw i wypadkow losowych. Wszelkie inne zaktocenia czynnosci psychicznych
to analogicznie pozostale nieprawidlowe stany cztowieka, ktore przybieraja postacie
patologiczne, chorobowe lub fizjologiczne, np. zapalenie opon moézgowych, odurzenie
alkoholowe itp.

Jezeli uposledzenie nieletniego jest glgbokie, umieszcza si¢ go w domu pomocy
spotecznej [Wilkowska-Ptociennik, 2011, s. 45-54]. W przypadku, gdy nieletni wymaga tylko
pomocy wychowawczej, sad moze skierowa¢ go do mlodziezowego osrodka
wychowawczego lub do rodziny zastepczej zawodowej, ktorej funkcje dawniej pehnity
mtodziezowe o$rodki socjoterapii. Mtlodziezowe osrodki wychowawcze to jednostki
dziatajace przez caty rok, petnigce funkcje wychowawcze, resocjalizacyjne 1 rewalidacyjne.
Przyjmuja mlodziez 1 dzieci w celu poprawy ich aktualnej postawy Zyciowej. Staraja si¢
pomdce im zrozumied, jak wazne jest przestrzeganie regul spotecznie przyjetych za wiasciwe.
Zanim nieletni zostanie skierowany do osrodka, musi przejs¢ szereg badan osobowosciowych,
aby lepiej go pozna¢ i wiedzie¢, jak mu pomdc. Generalnie, 18 lat to gorna granica wiekowa
cztonkéw przebywajacych w osrodku. Z kolei rodziny zastgpcze zawodowe moga
przyjmowac nieletnich pod warunkiem ukoficzenia obowigzkowych kursow doszkalajacych
[Gorecki, Konarska-Wrzosek, 2015, s. 87]. Konieczne jest podpisanie umowy ze starosta, aby
otrzymac¢ pelnoprawne zezwolenie na wykonywanie takiej dziatalnosci, ktorej okres trwania
wynosi minimum 4 lata. Jezeli opiekunami dziecka jest malzenstwo, co miesigc jeden
z malzonkoéw otrzymuje wynagrodzenie [Ministerstwo Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej,
Wspieranie rodziny i piecza zastegpcza, https://empatia.mpips.gov.pl/dla-
swiadczeniobiorcow/rodzina/wsparcie, dostep: 18.04.2017 r.]. Istnieja jednak pewne
nieprawidlowosci w odniesieniu do sposobu traktowania dziecka, wyklucza si¢ bowiem
jakakolwiek jego opini¢ w zwigzku z przeniesieniem go do innej placowki. Wynika to z faktu,

42



ze zmiana placoOwki moze spowodowac zmniejszenie kosztow pobytu, ktore ponosi starostwo
powiatowe. Dodatkowym problemem jest brak $rodkéw zaskarzenia, z ktéorych mogtaby

skorzysta¢ rodzina nieletniego [Zamelski, 2014, s. 333].

3.3. Srodki poprawcze

Jedynym $rodkiem poprawczym stosowanym przez prawo polskie jest umieszczenie
nieletniego w zakladzie poprawczym. Przeznaczony jest dla wyjatkowo zdemoralizowanych
nieletnich, ktérych surowa dyscyplina ma nauczy¢ odpowiedniego postepowania. Sagd moze
orzec o umieszczeniu nieletniego w zakladzie jedynie w przypadku, gdy zastosowane
wezesniej srodki wychowawcze nie przyniosty pozadanego efektu. Sprawca czynu karalnego
musi by¢ nieletni, ktory charakteryzuje si¢ wysokim stopniem demoralizacji a okolicznosci
wyrzadzonego przestepstwa przemawiaja jednoznacznie za siggnigciem po NajSUrOwszy
srodek. Odrebng mozliwos$cig przystugujaca sadowi jest umieszczenie nieletniego w zakladzie
poprawczym z warunkowym zawieszeniem. Rozwigzanie takie jest stosowane tylko wtedy,
gdy zachodzi pewnos¢, ze nastapi poprawa nieletniego. W tym przypadku sad obligatoryjnie

naktada na nieletniego inne $rodki wychowawcze [Konarska-Wrzosek, 2013, s. 104-107].

Wykres 3. Rodzaj orzeczonego srodka w sprawach nieletnich w 2015 roku.

Rodzaje orzeczonych srodkow 2015 r.

® orzeczono Srodki
wychowawcze

B orzeczono Srodki
poprawcze

orzeczono srodki
lecznicze

B zatatwiono w inny
0,56% sposob

0,39%

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS (Rocznik Statystyczny 2016).

Prezentowany wykres pokazuje, Ze najwigcej spraw zatatwianych jest w inny sposob, niz
przez orzeczenie $rodkOw, oznacza to, ze sprawy dotyczace nieletnich sa umorzone,
przekazane m.in. szkolom, organizacjom spotecznym, prokuraturom i innym sgdom. Srodki

wychowawcze s3 druga najczesciej stosowang metoda w zakonczonym postgpowaniu
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w sprawach nieletnich w zwigzku z demoralizacjg 1 czynami karalnymi, nieznaczny odsetek

postepowan stanowig $rodki lecznicze oraz poprawcze [Dane na podstawie GUS |.

4. Podsumowanie

Popetianie czyndéw zabronionych przez nieletnich stanowi powazny problem spoteczny,
ktorego rozwigzanie jest waznym zadaniem m.in. wymiaru sprawiedliwosci.
W obowigzujagcym prawie, w szczegdlnosci w przepisach u.p.n., okreslono sposob realizacji
dziatan na rzecz resocjalizacji oraz dokonano klasyfikacji czyndéw, $rodkéw i procedur.
Jednakze jak powszechnie wiadomo, najskuteczniejsza metoda jest profilaktyka. Nalezy
stara¢ si¢ dba¢ o dobro nieletniego, do ktérych naleza nie tylko sposoby reagowania na
przestgpczos¢ nieletnich, ale takze dziatania majace na celu eliminacje przestgpczych
zachowan przed ich popetnieniem. Priorytetem powinna by¢ kwestia niesienia pomocy
dzieciom i ich rodzinom, dzialania wychowawcze, praca z mlodzieza, lepsze przygotowanie
pedagogéw, ktérzy powinni stanowi¢ dobrze przygotowang kadrg nauczycieli i pomagaé
swoim podopiecznym w rozwigzywaniu problemoéw, nie wytacza¢ organizacji wolnego czasu.
Niebagatelna role odgrywa réwniez panstwo, ktore powinno zapewnia¢ w swoim budzecie
srodki na umozliwiajace stworzenie odpowiednich warunkéw dla edukacji miodych ludzi.
Jednakze to nie na szkole powinien spoczywac gléwny cigzar wychowywania mtodego
pokolenia, jest to naturalne i pierwszorzedne zadanie rodzicoéw. To oni powinni troszczy¢ si¢
o dobro swoich dzieci, poswigca¢ im czas 1 swoja uwage, a swoim postgpowaniem dawac
przyktad. Niestety obecnie obserwujemy tendencj¢ wzrostowg, jesli chodzi o czyny
zabronione popelniane przez nieletnich, co wigcej sg one tez coraz bardziej drastyczne

a zachowan tych dopuszczaja si¢ osoby coraz mtodsze.
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1. Wprowadzenie

Od wielu lat bardzo duza popularnoscia w Europie i Stanach Zjednoczonych zaczgty
cieszy¢ si¢ rozne techniki pracy z umystem, w tym przede wszystkim medytacja, ktora
przyjeta w kulturze zachodniej w ostatnim czasie forme praktyk uwaznosci zwanych
mindfulness — form odartych z elementow rytualnych, religijnych, pozastawiajacych jedynie
esencje tego, co oferowaty techniki pochodzace ze wschodu, a wigc do§wiadczenie spokoju
umystu, wieksza samoswiadomos$¢ 1 odpornos¢ psychiczna, czestsze do§wiadczanie szczescia.

Sytuacja ta zaowocowala pojawieniem si¢ ogromnej ilosci badan nad mindfulness,
miedzy innymi ze wzgledu na utatwienie zwigzane z metodologia - osoby uczace si¢ praktyk
uwaznos$ci zazwyczaj stosujg podobny zestaw technik, korzystajac z gotowych i popularnych
treningdw uwaznosci. Dzieki temu udalo si¢ uzyska¢ niezwykle szeroki obraz zmian réznych
aspektow psychicznych i fizjologicznych, w tym neurofizjologicznych u oséb medytujacych,
spowodowanych u nich dtugg praktyka.

W niniejszym artykule na poczatku umieszczam narzedzie jakim jest medytacja
w kontekScie polepszania kondycji psychofizycznej, czynigc to przy pomocy teorii
neurobiologii interpersonalnej opracowanej przez neuropsychiatr¢ Daniela J. Siegela, ktory
uwaza, ze medytacja jest droga do osiggnigcia integracji psychofizycznej. Nastepnie dokonuje
przegladu wybranych badan zwigzanych z takimi efektami stosowania medytacji, praktyk
uwaznosci, jak polepszenie zdrowia (na przyktad polepszenie funkcjonowania uktadu
immunologicznego, redukcja odczuwania bolu i stanow zapalnych, redukcja stresu),
zwigkszenie poczucia szczg$cia, zmiany w zdolnosci do samoregulacji i samokontroli, czy
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rozne zmiany neurofizjologiczne na poziomie komoérkowym, ktore jednoczesnie sa
Swiadectwami na rzecz tego, ze medytacja prowadzi do integracji psychofizycznej,
a przynajmniej ulatwia osiggniecie tego celu. Szczegdlng uwage poswigcam integracji
w mozgu w sieci aktywnosci wzbudzen podstawowych, w ktorej zmiany zwigzane
z integracjg mozna wigza¢ z problemami pojawiajgcymi si¢ w bardzo wielu chorobach

psychicznych [Broyd, Demanuele i in., 2009].

2. Medytacja jako droga do integracji

Bardzo interesujacg propozycj¢ rozwazan nad umystowa kondycja cztowieka mozna
znalez¢ w Teorii Neurobiologii Interpresonalnej (TNI) [IPNB — Interpersonal Neurobiology;
Siegel, 2015, s. ix], zaporoponowanej przez neuropsychiatr¢ Daniela J. Siegela, profesora
Uniwersytetu Kalifornijskiego w Los Angeles. Kluczowe dla tej teorii jest specyficznie
rozumienie tego, czym jest umyst oraz pojecie integracji, stuzace za okreslenie takiego stanu
(migdzy innymi umystu), ktéry cechuje si¢ harmonijnym, zdrowym funkcjonowaniem. W tej
teorii odnajdziemy bardzo wiele odniesien do osiggnie¢ wspotczesnej nauki, neurobiologii,
kognitywistyki, a przede wszystkim do tego jak funkcjonujg systemy ztozone.

Pojecie integracji odnosi si¢ bezposrednio do teorii systeméw ztozonych 1 jest
»fundamentalnym mechanizmem osiggania zdrowia 1 dobrostanu. Integracja oznacza taczenie
zréznicowanych czesci” [Siegel, 2012, s. 109] ,,w funkcjonalng cato$¢” [Siegel, 2015, s. 9].
Wiasciwie nalezatoby powiedzie¢, ze integracja jest uzyskaniem balansu pomig¢dzy taczeniem
roznych czesci a ich specjalizacjg. Na przyktad odnoszac si¢ do tego jak funkcjonuje moézg,
jego bardziej ptynne, zoptymalizowane dziatanie bedzie polegato na tym, ze poszczegodlne
jego czesci beda odrdznione od catosci mozgu, odrebne, wyspecjalizowane do spelniania
swoich zadan, a jednocze$nie beda potaczone, beda w stanie sprawnie komunikowaé sig¢
z pozostalymi czesciami médzgu. Przeciwnymi do integracji beda zaistniate w systemie stany
chaosu 1/lub sztywnosci, ktore beda wynikaly z nadmiernej tgczliwosci pomiedzy réoznymi
cze$ciami systemu, badz z nadmiernej odrgbnosci, braku komunikacji 1 koordynacji pomiedzy
jego czgsciami [Siegel, 2016, s. 77].

Z kolei w TNI przyjmuje si¢, ze umyslem (a przynajmniej jednym z jego gltdéwnych
aspektow) jest ,,ucielesniony 1 relacyjny proces, ktory reguluje przeptyw energii 1 informacji”
[Siegel, 2015, s. 3]. Jest to proces z tego wzgledu, ze wszystkie dziatania umystu wigzg si¢
z bezustanng zmiang jego stanéw. Nastepnie ten proces jest ucielesniony, poniewaz angazuje
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nie tylko mozg, ale takze wszystkie nerwy obwodowe, cate ciatlo. Proces ten jest takze
relacyjny, poniewaz bezustannie znajduje si¢ w relacji do czego$ — wlasnych stanow, innych
0sob, oraz do srodowiska. Wreszcie ten uciele$niony i relacyjny proces zajmuje si¢ pewna
czynnoscig, a mianowicie regulacjg przeplywu energii (majgc na mysli wszelkie procesy
fizyczne, chemiczne i biologiczne) oraz informacji.

Spajajac pojecie integracji z tak zdefiniowanym pojeciem umyshu nalezatoby stwierdzic,
Ze majac na uwadze optymalne funkcjonowanie, zintegrowany umyst bedzie takim, w ktorym
regulacja w procesie dziatania umystu bedzie si¢ odbywata bez wigkszych przeszkod,
efektywnie, ptynnie, bez popadania w sztywno$¢, ktéra moze zatrzymywac przepltyw
informacji i energii, i/lub w chaos, gdzie energia i informacja moglaby przeplywac w sposob
beztadny badz rozproszony. Dzieki osiggnigciu integracji w systemie, regulacja moze
odbywac¢ si¢ efektywnie 1 w przypadku umystu bedzie prowadzi¢ do osiggania zdrowia
1 dobrostanu. Wedlug Siegela wszelkie choroby psychiczne mozna przettumaczy¢ na
obecnos$¢ w umysle chaosu i/lub sztywnosci [Siegel, 2015, s. 14], wobec czego znalezienie
drogi ku integracji stanowi wyzwanie dla celu jakim jest osiaganie lepszej kondycji
psychicznej.

Jedng z glownych propozycji Siegela na polepszanie stanu psychofizycznego jest
stosowanie réznych interwencji typu mindfulness — uwaznej obecnosci, ktore w istocie sg
droga do osiagniecia integracji. Podczas medytacji osoba skupia swoja uwage w specyficzny
sposob, na przyktad kierujac jg ku jednemu punktowi lub odwrotnie - ,,skanujac” rdzne czesci
swojego ciala i r6zne wrazenia sensoryczne, badZ czynno$ci umystowe (wyobrazenia, emocje,
mysli) 1 zmyst relacji z innymi, tak jak to ma miejsce w przypadku proponowanej przez
Siegela praktyce ,,Wheel of Awareness” [Siegel, 2016, s. 59], a takze moze trenowac
wewngtrzne poczucie wspotczucia i empatii do innych os6b. Wedtug Siegela rozne sposoby
kierowania naszej uwagi na rozne elementy zwigzane z umystem, stanowig wyzwanie dla
procesu przeplywu informacji 1 energii, a przez co narzedzie zmiany sposobu regulacji owego
przeplywu tak, aby osiaggna¢ integracje, ktora czyni Ow przeplyw ,elastycznym,
adaptacyjnym, koherentnym, Zywym 1 stabilnym” [Siegel, 2016, s. 81, 88], a ktory
wewnetrznie jest przezywany jako poczucie ,polaczenia, otwarcia, harmonijnosci,
emergencji, bycia receptywnym, zaangazowanym, noetycznym (wrazenie $wiadomego

rozumienia), wspotczujgcym i empatycznym” [Siegel, 2016, s. 80-81].
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3. Zmiany psychofizjologiczne u oséb medytujacych

W niniejszym podrozdziale przedstawiam przeglad badan wskazujacych na to, ze
medytacja prowadzi do integracji rozumianej w termianch opisanych przez Siegela lub
minimalnie, ze utatwia ona osiaggnigcie takiej integracji - z jednej strony czynigc osobe
praktykujaca uwazno$¢ zdrowsza na poziomie fizycznym, z drugiej natomiast usuwajgc
przeszkody stojace na drodze do integracji.

Pierwsze badania na ktore chcialbym zwréci¢ uwage, dotyczg zmian w funkcjonowaniu
uktadu immunologicznego. Badanie przeprowadzone przez Davidsona i wspdtpracownikow
(Davidson, Kabat-Zinn i in., 2003) wykazalo, ze w wyniku zastosowania o$miotygodniowego
programu medytacyjnego, doszto do wigkszej proliferacji przeciwciat w pordwnaniu z grupa
kontrolng po podaniu szczepionki przeciwko grypie. Ponadto poziom wzrostu proliferacji
u medytujacych korelowat pozytywnie z wielkoscig aktywacji elektrycznej w przedniej lewe;j
czesci mozgu, wyzszej niz u osoéb niemedytujacych, a wiazacej si¢ z pozytywnym afektem.
Inne badania z kolei wskazuja na zwigzek medytacji z takimi pozytywnymi zmianami
immunologicznymi jak obnizZenie poziomu stanu zapalnego, zwigkszenie aktywnosci i liczby
komorek odpornosciowych, a takze opdznienie biologicznego starzenia si¢ komorek poprzez
zwigkszenie aktywnosci telomerazy (Black, Slavich, 2016).

Jednym z bardzo czesto badanych efektow medytacji jest jej wplyw na redukcje
odczuwanego bolu. Sukcesy z tym zwigzane odnosza si¢ zardwno do chronicznego,
niespecyficznego bolu [la Cour, Petersen, 2015], czy tez bardziej konkretnego, jak bole
migrenowe [Tonelli, Wachholtz, 2014]. Okazuje si¢, ze medytacja redukuje bol
w specyficzny dla siebie sposob, obnizajac aktywno$¢ neuronalng w przedniej czesci kory
obreczy, korze wyspy, w drugorzedowej korze somatosensorycznej oraz we wzgorzu [Nakata,
Sakamoto i in., 2014], czynigc to odmiennie niz ma to miejsce w przypadku placebo badz
poprzez podanie znieczulenia [Zeidan, Emerson i in., 2015].

Kolejnym bardzo czgsto badanym efektem medytacji jest redukcja poziomu stresu. Jest to
prawdopodobnie jeden z najlepiej kojarzonych z medytacja pozytywny efekt
i prawdopodobnie jedna z najczestszych przyczyn rozpoczgcia stosowania praktyk
medytacyjnych. Przeprowadzona przez Khourego i wspotpracownikéw [Khoury, Sharma
i in.,, 2015] metaanaliza zwigzana ze stosowaniem programu redukcji stresu poprzez
uwaznos¢ (29 badan, 2668 uczestnikow) wykazata, ze ,,praktyka uwaznosci w potaczeniu ze
wspotczuciem silnie korelowata z efektami klinicznymi”. Okazuje sig¢, Ze taka interwencja jest
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umiarkowanie efektywna przy redukcji stresu, depres;ji oraz Igku, a otrzymane dane majg silne
podstawy empiryczne. Jezeli z kolei wzig¢ pod uwage dituzsze, tradycyjne odosobnienia
medytacyjne [Khoury, Knduper i in., 2016] (metaanaliza 21 badan, 2912 uczestnikéw), to
mozna bedzie zauwazy¢, ze ,,wyniki sugeruja duze efekty zwigzane z miarami lgku, depres;ji
oraz stresu oraz umiarkowane efekty na regulacje emocjonalng i jako$¢ zycia”.

Medytacja realnie wplywa na zmiany fizjologiczne, migdzy innymi w mozgu,
przektadajace si¢ na wspomniane zmiany zwigzane z integracja w regulacji przeptywu
energii, pomagajace w osiggni¢ciu dobrostanu psychofizycznego. Do zmian strukturalnych
mozna zaliczy¢ bardzo liczne efekty w postaci [Tang, Holzel i in., 2015, s. 216]: zwigekszenia
grubosci kory (migdzy innymi w prawej przedniej czeSci kory wyspy oraz w prawej
srodkowej 1 gornej przedniej bruzdzie oraz w prawej grzbietowej czesci przedniego zakretu
obreczy 1 w drugorzgdowej korze somatosensorycznej - bilateralnie), zwigkszenie gestosci
istoty szarej (miedzy innymi w prawej przedniej cze¢sci kory wyspy, w lewym dolnym
zakrecie skroniowym, w prawym i lewym hipokampie (trend w stron¢ mniejszej atrofii
w przypadku pacjentow z tagodnym uposledzeniem poznawczym), w rdzeniu przedhuzonym,
w lewym gérnym i dolnym zakrgcie czotowym, w przednim placie mézdzku — bilateralnie,
w lewym zakrecie wrzecionowatym, w jadrze ogoniastym).

Istniejg bardzo liczne §wiadectwa na rzecz zmian aktywnosci w kluczowych regionach
moézgu dzieki medytacji [Tang, Holzel 1 in., 2015, s. 221]: zmiany w aktywnosci w przedniej
czes$ci kory zakretu obreczy, odpowiedzialnej miedzy innymi za samoregulacj¢ uwagowa
1 emocjonalng (ulepszona aktywacja podczas medytacji oddechu, a takze wtedy, gdy mozg
znajdowatl si¢ w stanie aktywno$ci spoczynkowej), zmiany w korze przedczotowej,
odpowiedzialnej za kontrole uwagowa 1 emocjonalng (ztagodzenie Igku zwigzane z aktywacja
czg$ci brzusznoprzysrodkowej kory przedczotowej oraz z aktywacja przedniej czesci kory
zakretu obregczy; polepszenie tgcznosci pomiedzy rdznymi obszarami kory przedczotowej
1 cialem migdalowatym, odpowiedzialnym za reakcje emocjonalne), zmiany w tylnej czesci
kory zakrgtu obreczy, odpowiedzialnej za samoswiadomos¢ (w trakcie medytacji dochodzi do
deaktywacji tej czeSci oraz jej zwickszone] laczliwosci z przednig czescig kory zakretu
obreczy oraz z grzbietowo-boczng czescig kory przedczotowej; u osob zaawansowanych
w medytacji stwierdzono zmniejszong laczliwos¢ pomigdzy lewa tylna czesécia kory zakretu
obreczy, a przysrodkowym obszarem kory przedczotowej 1 z przednig czeScig kory zakretu
obreczy w stanie spoczynkowym mozgu), a takze ulepszona aktywnos¢ takich obszarow jak:
kora wyspy, odpowiedzialna za $§wiadomo$¢ i przetwarzanie emocjonalne; prazkowie,
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odpowiedzialne za regulacje¢ uwagi 1 emocji; cialo migdalowate, odpowiedzialne za
przetwarzanie informacji 0 znaczeniu emocjonalnym.

Jak zwraca na to uwage Siegel, medytacja, dzigki swoim integracyjnym wlasciowsciom
zwigzanym z optymalizacjg funkcjonowania mozgu, ktore mozna bylo zauwazy¢ w wyzej
wymienionych zmianach neuronalnych, pozwala lepiej opanowa¢ 9 funkcji zwigzanych
z dzialaniem kory przedczotowej [Siegel, 2016, s. 204]. Naleza do nich:

1. Regulacja ciata (utrzymanie balansu pomig¢dzy hamowaniem a aktywnos$cia ciala);

2. Dostrojona komunikacja pomi¢dzy sobg a innymi (zdolnos$¢ do kierowania uwagi na zyciu
wewnetrznym);

Balans emocjonalny (posiadanie bogatego zycia emocjonalnego);

Elastyczne dzialania (zdolno$¢ do powstrzymania si¢ od automatycznego dzialania),

Kojenie poczucia strachu (wyciszanie reakcji strachu);

o g k~ w

Zdolno$¢ do dokonywania wgladu (umiejetno$¢ taczenia przesztosci, terazniejszos$ci
1 przysztosci ze zdolnoscig do rozumienia samego siebie);

7. Empatia (zdolno$¢ do odzwierciedlania zycia wewnetrznego innych osob);

8. Moralno$¢ (myslenie 1 zachowywanie si¢ z uwzglednieniem bycia cze$cig wigkszej
catosci, szerszej niz osobiste, ucielesnione ,,ja”);

9. Intuicja ($wiadomo$¢ madrosci ptynacej z wrazen pochodzacych z ciata).

o~

. Integracja w sieci aktywnosci wzbudzen podstawowych

Szczegdlnym przypadkiem pozytywnego wptywu medytacji, prowadzacym do integracji
na poziomie fizycznym jako zbalansowanego I3czenia roéznych czesci, jest przyktad
optymalizacji funkcjonowania w charakterystycznej sieci potaczen w mozgu zwanej siecia
aktywno$ci bazowej (Default Mode Network). Sie¢ ta jest opisywana przez Siegela
akronimem OATS - Others And The Self circuitry system — czyli system sieci odnoszenia si¢
do siebie i innych [Siegel, 2016, s. 138]. Siegel nazywa jag w ten sposob, poniewaz jej
aktywacja jest $ciSle zwigzana z mysleniem o samym sobie oraz o innych, z aktualizacja
danych zwigzanych z nasza przesztoscia, nasza tozsamo$cig. DMN aktywuje si¢ za kazdym
razem, gdy nasza uwaga odejdzie od wykonywanego zadania (niezwigzanego z mysleniem
o sobie badz o innych), prowadzac do bladzenia myslami, do swoistej wedrowki umystu

[Raichle, 2015, s. 433-435].
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Aktywno$¢ tej sieci niektorzy 1acza z pojawianiem si¢ nadmiernego mys$lenia, mogacego
prowadzi¢ ku stanom depresyjnym i utrudniajagcego bezposredni kontakt zmystowy
z rzeczywistos$cia (jest ona wtedy przestonigta przez nasze wlasne mysli na jej temat) [Block,
Ho i in. , 2007, 2009]. Okazuje si¢, ze osoby doswiadczone w medytacji (ponad 1000 godzin
treningu) majg obnizong aktywnos$¢ w kluczowej czesci tej sieci, jaka jest przysrodkowa kora
przedczolowa, ale co najwazniejsze, majg one zmniejszong funkcjonalng taczliwo$¢ pomiedzy
obszarami DMN, a zwigzanymi z oceng emocjonalng (co promuje emocjonalng stabilnos¢)
oraz majg zwigszong taczliwos¢ w samej sieci DMN, co ,,prawdopodobnie odzwierciedla
wzmocniong zdolno$¢ do bycia swiadomym chwili obecnej” [Taylor, Daneault i in. 2013].
Ponadto osoby doswiadczone w medytacji wykazuja wigkszg deaktywacje DMN w trakcie
medytacji, niz osoby niemedytujace, w trakcie wykonywania zadania niecodnoszacego si¢ do
»ja’ (czyli wtedy, gdy naturalnie dochodzi do deaktywacji DMN) [Fingelkurts, Kallio-
Tamminen, 2016].

5. Podsumowanie

W wyniku medytacji dochodzi do bardzo wielu zmian o podtozu fizjologicznym, w tym
neurofizjologicznym, przekladajacych sie na jakos$¢ zycia jednostki, jej dobrostan psychiczny,
czy wlasciwie psychofizyczny. Mozna wyr6ézni¢ wiele domen takich zmian, od wptywu
medytacji na odowiedZz immunologiczng organizmu, poprzez redukcje odczuwanego bolu
oraz redukcj¢ stresu, depresji, stanow lekowych, az po bardzo liczne zmiany w strukturze
1 sposobach aktywacji mozgu. Wszytskie te zmiany przekladaja si¢ na ulatwienie osiggnigcia
integracji, badZ na integracje samg w sobie (jak ma to miejsce w przypadku zmian aktywnosci
DMN), w rozumieniu Daniela J. Siegela. Przedstawiony przeglad literatury pokazuje, ze
medytacja stanowi metod¢ o udowodnionym dziataniu, sprzyjajacym osigganiu lepszej
kondycji psychofizycznej oraz optymalizacji jednego z aspektow dziatania umystu, jakim jest

proces regulacji przeptywu informacji 1 energii w ucielesnionym 1 relacyjnym systemie.
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Streszczenie

Wspolczesnie wiele uwagi zwraca si¢ na samozwancza organizacj¢ terrorystyczng
widniejaca jako Panstwo Islamskie. Od potowy 2014 roku, podmiot ten oficjalnie postuguje
si¢ t3 nazwa. Glownym zadaniem cztonkéw zbrodniczego ugrupowania stato si¢ utworzenie
Swiatowego kalifatu. Obecnie swym zasiggiem kontrolujg ziemie Iraku i Syrii. Niewatpliwie
stanowig zagrozenie nie tylko dla regionu Afryki Potnocnej i Bliskiego Wschodu, lecz
réwniez sg niebezpieczenstwem dla Europy ze wzgledu na dokonywane ataki terrorystyczne.
Mimo brutalnos$ci i bezwzglednosci w dazeniu do celu, wielu mtodych Europejczykow
zdecydowato si¢ wstapi¢ w szeregi Daesh. Celem artykul bedzie proba znalezienia przyczyn

zwigkszonej aktywnos$ci mtodych ludzi ze $wiata zachodniego w strukturach Daesh.

Stowa kluczowe: Afryka Potnocna i Bliski Wschod, Daesh, Europa, terroryzm

1. Wprowadzenie

Jednym z gltownych zagrozen dotykajacych Europe jest terroryzm mig¢dzynarodowy.
Zdaniem amerykanskich badaczy L. Weinberga, A. Pedahzura oraz S. Hirsch-Hoeflera
,» 1erroryzm jest wzbudzajaca niepokoj metoda powtarzajacych si¢ atakow przemocy, przyjeta
przez dziatajace najczesciej W sposob tajny jednostki, grupy albo podmioty panstwowe,
wybierang z powodow kryminalnych lub politycznych, przy czym — w odr6znieniu od
zamachow na zycie — bezposrednie cele przemocy nie sg gtownymi celami. Bezposrednie
ofiary ludzkiej przemocy sa z reguly wybierane przypadkowo, na $lepo (cele wynikaja

z okolicznosci), albo selektywnie (cele reprezentatywne lub symboliczne) z docelowej
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populacji i stuza one jako no$niki przestania. Zagrozenie i bazujgcy na przemocy proces
komunikacyjny pomigdzy terrorysta (organizacja), (zagrozonymi) ofiarami i glownymi celami
wykorzystywane sa do manipulacji glownym celem (spotecznoscig badz spolecznosciami),
zmieniajgc go w cel terroru, cel zadan lub tez cel skupienia uwagi, zaleznie od tego, czy
sprawcy w danej sytuacji poszukujg glownie zastraszenia, zniewolenia czy propagandy”
[Wojciechowski, 2009, s. 59]. Zatem owo niepozadane zjawisko posiada podtoze polityczne,
wigze si¢ ze stosowaniem przemocy oraz ma na celu wywotanie strachu, czgsto
wzmacnianego przez relacje mediow.

Na przestrzeni ostatnich latach do$¢ dobrze mozna zaobserwowac nasilajace si¢ ataki
dokonywane w szczegoOlno$ci przez tak zwane Panstwo Islamskie. Ta samozwancza
organizacja powotujac si¢ na dzihad prébuje utworzy¢ kalifat na wzér dawnego kalifatu
ummajadzkiego, obejmujacego swym zasiggiem w wigkszosci region Afryki Pdinocnej
i Bliskiego Wschodu (Middle East and North Africa, MENA). Mimo ze twor ten nie uzyskat
atrybutow panstwowos$ci, swym zasiegiem kontroluje ziemie Iraku i Syrii. Obecnie budzi
duze zainteresowanie ludno$ci europejskiej, pragnacej wlaczy¢ si¢ w szeregi tej zbrodniczej

organizacji 1 walczy¢ w Swietej wojnie.

2. Panstwo Islamskie i dzihad

Zach6d niewatpliwe pozostaje w konflikcie z dzihadyzmem. Dzihadyzm walczy
Z nowoczesnoscia, niewiernymi i zepsuciem spoteczenstwa §wiata zachodniego. W swych
zatozeniach r6zni si¢ od pozostatych form islamizmu zasadniczymi elementami:

— spojrzeniem na reforme islamu;

— odmiennymi metodami dziatalno$ci polityczne;;

— celami mesjanistycznymi obejmujacymi ogdlnoswiatowe panstwo islamskie;

— koncepcja wroga;

— oraz sposobami legitymizacji walki z wrogiem [Weigel, 2009].

Wedhlug Richarda Johna Neuhausa dzihadyzm zdefiniowany zostal jako ,,inspirowang
religijnie ideologi¢ gloszaca, ze uzycie wszelkich dostepnych $rodkéw w celu opanowania
calego $§wiata przez islam jest obowigzkiem moralnym kazdego muzulmanina”. Wyznajacy
ten poglad pozostaja w ciagle] wojnie z reszta Swiata. Ponadto zauwazyt, iz w Koranie

,»dzihad” moze oznacza¢ walke duchowa [Weigel, 2009].
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Latwym do zauwazenia jest zagrozenie jakie niesie dla ludno$ci zachodniej terroryzm
zwigzany z globalnym dzihadem. Wplyw radykalnej ideologii na reszt¢ islamskiego
spoteczenstwa stwarza trudne do przewidzenia poczynania przysztych zamachowcow.
Co wigcej, btedne zachodnie poddanie si¢ i1 uleganie spotecznym, kulturowym i politycznym
naciskom ze strony islamistow (czesto utozsamiane z tolerancjg), begdzie prowadzi¢ do
uznania niemuzutmanow (we wlasnym kraju) za ludzi drugiej kategorii [Weigel, 2009].

Wydarzenia zapoczatkowane w 2011 roku, czyli antyrzadowe wystapienia i protesty
ludnosci zwane Arabskg Wiosng, w Syrii przeksztalcily sie¢ w wojng¢ domowa. Teren objety
konfliktem 1 chaosem stanowit doskonate miejsce do rozwoju potegi tak zwanego Panstwa
Islamskiego (Islamic State, IS), jednak korzenie powstania tej organizacji si¢gaja Iraku
[Todenhofwer, 2016]. Kraj ten znalazt si¢ na skraju przepasci i to wlasnie tam, w wigkszosci
funkcjonuje inne zbrodnicze ugrupowanie widniejace jako Al-Kaida. Z tych komorek
wyksztalcilo si¢ samozwancze Panstwo Islamskie oficjalnie widniejace pod ta nazwa od 2014
roku [Farwell, 2015]. Powszechnie uzywanym skrotem, a zarazem najbardziej znanym jest
ISIS (Islamic State in Iraq and al-Sham), czyli Panstwo Islamskie w Iraku i Syrii. Warto
zauwazy¢, 1z ,,al-Sham” nie odnosi si¢ tylko do Syrii, ale rowniez do czg¢$ci Turcji 1 Jordanii
oraz Libanu. Historycznie byta to prowincja powstata w VII wieku po podboju Syrii przez
Araboéw [Cockbum, 2015]. Swego czasu ISIS istnialo jako Panstwo Islamskie w Iraku
(Islamic State in Iraq, ISI), czym sygnalizowalo mniejszy zasigg ekspansji 1 panowania.
W amerykanskich czasopismach naukowych mozna roéwniez si¢ spotkac z ISIL (Islamic State
in Iraq and the Levant), Panstwo Islamskie w Iraku i Lewancie [Ford, 2016]. Natomiast
rzadko spotykanym okresleniem jest Daesh, akronim utworzony z pierwszych liter arabskiej
nazwy ugrupowania. Skrot ten w wiekszosci uzywany w regionie MENA oznacza tyle co
»zdeptani” lub ,yrozbici w pyl”. Ze zrozumiatych wzgledéw zostat znienawidzony przez
terrorystow [Ford, 2016].

Odnoszac si¢ do obszaru kontrolowanego przez ISIS, utworzony przez nich Kalifat
posiada przywodce Abu Bakra Al-Baghdadiego, stolice w Ar-Rakkce, prowadzi operacje
wojskowe, a tym samym powigksza terytorium. Wybija wtasne monety oraz drukuje wlasne
paszporty. Prowadzi polityke medialng tworzac propagandowa prase, filmy i szkol¢ dla
zachodnich bojownikéw [Cockbum, 2015, s. 34].
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Rys. 1. Mapa obszaru kontrolowanego przez Daesh
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Zrodlo:  Institute  for  the Study of War, ISIS Sanctuary Map: December 8, 2016,
http://www.understandingwar.org/sites/default/files/Sanctuary%20Map%208%20DEC_0.pdf (dostep:

02.03.2017).

Dodatkowo charakterystycznym elementem zwigzanym z owa organizacjg terrorystyczna
jest czarna flaga, ktéra zawiera muzulmanskie wyznanie wiary ,,Nie ma Boga procz Allaha,
a Mahomet jest jego Prorokiem” oraz ksztalt pieczeci Mahometa, ktora wykorzystywat do
sygnowania listow przez niego pisanych. Dzihadys$ci nie kryja, iz motywem przewodnim
takiego sztandaru ma by¢ zjednoczenie wszystkich muzulmanéw pod jedna flaga. Jak
zauwaza Artur Wejkszner symbolika ma znaczenie nie tylko teologiczne, lecz réwniez
podtoze psychologiczne, polityczne oraz socjologiczne. Odzwierciedla¢ si¢ powinna
W poczuciu przynaleznosci, wspdlnoty i jednosci, a przed wszystkim dowodzi¢ odbudowie

kalifatu oraz stanowi¢ dowod walki ze zlem, czyli przyj$cia czasow ostatecznych [Wejkszner,
2016].

58



Rys. 2. Flaga Daesh

wWidiaosl U

Zrédto: Islamic State, The Law of Allah or The Laws of Men, ,,Dabiq”, nr 10, Czerwiec-Lipiec 2015, s. 1,
https://azelin.files.wordpress.com/2015/07/the-islamic-state-e2809cdc481big-magazine-1022.pdf (dostep:
02.03.2017).

W tak zwanym Panstwie Islamskim, niemalze kazdego dnia dochodzi do publicznych
dekapitacji [Weiss, Hassan, 2015]. Ludnos¢ zamieszkujaca tereny utworzonego na terenie
Iraku 1 Syrii kalifatu za popetlnione przewinienia podlega karze chlosty, a w przypadku
cigzszych przestgpstw kamieniowaniu. Czgsto niepostuszni me¢zczyzni trafiaja do wigzien
skad rozlegaja si¢ odgtosy tortur. W ogniu walki ging nawet niemowlgta. Doskonale rozwija
si¢ handel kobietami i dzie¢mi [Khalaf, Hoffmann, 2016]. Dochodzi do kolejnych gwattow

1 zabdjstw.

3. Atrakcyjnos¢ dzihadu Daesh

Mimo czyhajacych zagrozen wiele dziewczat i mtodych kobiet [Erelle, 2014], jak tez
chtopcoéw 1 mezczyzn z regionu MENA oraz Europy, pragnie dolaczy¢ do Daesh. Sprzyjaja
ku temu procedury werbunkowe, do ktérych nalezg m.in.:

— portale internetowe zache¢cajace do udziatu w §wigtej wojnie;

— filmy propagandowe stworzone na potrzeby pozyskania nowych oséb walczacych;

— prasa, np. czasopismo ,,Dabiq”;

— konta na forach dyskusyjnych;

— krazacy w meczetach oraz centrach kultury muzulmanskiej rekruterzy [Laurent, 2015].

Co zatem sprawia, ze ta zbrodnicza organizacja pocigga za sobg tylu zwolennikéw?
Czemu miodzi Europejczycy porzucaja wzglednie bezpieczne miejsce 1 wiaczaja siec w walke
wspélnie z dzihadystami? Jakie argumenty moga wzmacnia¢ atrakcyjnos¢ Daesh?

Prawdopodobnie z jednej strony dla dziewczat i kobiet to szansa, a wrecz obietnica na bycie
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kim$§ waznym pod ochrong Koranu w rzekomo najlepszym miejscu na ziemi jakim jest
kalifat. Z drugiej strony dla chlopcéw i mezczyzn to szansa na meska przygode. Za bycie
wzorowym bojownikiem, w nagrod¢ dostaja za zon¢ pobozna muzulmanke oraz niewolnice,
ktorymi najczeSciej sg jazydki i chrzescijanki [Cockbum, 2015, s. 26-27]. Wspdlnym celem
zaroOwno zenskiej, jak 1 meskiej czesci jest udziat oraz walka w Swigtej wojnie.

Wedtug raportu Europolu (European Union Terrorism Situation and Trend Report 2016,
TE-SAT) glownym powodem, dla ktérego bojownicy z IS pozyskuja nowe osoby
w swoich strukturach sg korzysci stricte finansowe. Nastepnie zagranicznych bojownikoéw
kusi si¢ wizjg przezycia atrakcyjnej przygody, a ponadto dostarcza si¢ im propagandowych
tresci w mysl ktorych moga sta¢ si¢ bohaterami. Istotny wydaje si¢ fakt, iz radykalizacja nie
jest koniecznym warunkiem w procesie rekrutacyjnym. Czas oczekiwania na wstapienie do
organizacji nie trwa dlugo. Najbardziej podatni na propagandowe tresci sa nastolatkowie.
Brak gruntownej wiedzy religijnej stanowi dla cztonkow ISIS niejako atut, ze wzgledu na to,
ze rekrutowani sg bardziej podatni na interpretacje §wietej ksiegi islamu — Koranu. Tym
samym tatwiej mozna ich zwie$¢ i dostosowa¢ do panujacej w szeregach mentalnosci oraz
postrzegania rzeczywisto$ci w ugrupowaniu [ Europol, 2017].

Stosowany przez Daesh terror medialny [Hanne, Flichy de La Neuville, 2015] swym
zasiggiem obejmuje nie tylko ludno$¢ z Afryki Péinocnej 1 Bliskiego Wschodu, ale rowniez
propagandowe informacje docieraja do $wiata zachodniego. W ten sposob pozyskuja nowych
bojownikdéw czynnie uczestniczacych dzihadzie. Ich dzialanie ma stworzy¢ swego rodzaju
show, ktérego zadaniem jest zyskanie globalnego rozglosu, wywotanie poczucia strachu
1 zagrozenia oraz podwazenie bezpieczenstwa mi¢dzy innymi ludnosci z Europy. W duzej
mierze przystuguja si¢ temu osrodki produkujace 1 wydajace materiaty zachgcajace do
wstapienia w szeregi IS. Sg nimi:

— Instytut Al-Furgan tworzacy ptyty CD i DVD, plakaty i ulotki;

— Al-Hayat Media Centre, ktorego cel opiera si¢ na dotarciu do jak najszerszego grona

odbiorcéw ze §wiata zachodniego;

— profesjonalne czasopisma elektroniczne, np. ,,.Dabiq” [Cockbum, 2015, s. 28]
wydawane w jezyku angielskim, ,Dar Al-Islam” w jezyku francuskim,
,Konstantiniyye” w jezyku tureckim oraz po rosyjsku ,Istok” [Wejkszner, 2016,
s. 156, 158].

Egzemplifikacjg zamiarow Daesh jest czwarty numer magazynu ,,Dabiq”, na ktorego

oktadce pojawita si¢ flaga IS powiewajacg nad placem §w. Piotra w Watykanie (oczywiscie
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byl to fotomontaz). Gtownym zadaniem owego przestania miata by¢ zapowiedz ostatecznego
zwyciestwa tzw. Panstwa Islamskiego w walce z krzyzowcami. Pierwsze strony czasopisma
zawieraly fragmenty wystapienia oficjalnego rzecznika IS, Abu Muhammada al-Adnaniego.
Zagrozit on Stanom Zjednoczonym oraz ich sojusznikom w Europie totalng kleska. Ponadto
bojownicy zaakcentowali kolejne sukcesy wojskowe Kkalifatu. Przedstawili idealne zycie
codzienne muzulmandéw pod rzadami kalifa przejawiajace si¢ na przyklad w opiece
zdrowotnej czy tez dbaniu o porzadek publiczny [Wejkszner, 2016].

W Europie nie brakuje zwolennikoéw ideologi Daesh. W nawigzaniu do kobiet —
dzihadystek (zenskiego odpowiednika Daesh), we wrzesniu 2016 roku udaremniono atak
terrorystyczny, ktory miat zostaé¢ przeprowadzony na dworcu Gare du Lyon we Francji. Pod
wplywem utrzymywania kontaktow ze zradykalizowanymi osobami, zatrzymane przez
paryska policje kobiety (w wieku 19, 23 i 39 lat), chciaty zdetonowa¢ wypekiony butami
z gazem samochdd. Najmlodsza z nich zadeklarowata wierno$¢ tak zwanemu Panstwu
Islamskiemu [Collen, 2017].

Propaganda Daesh zachgca do przemocy. Stale podsycana nienawis¢ wobec
,hiewiernych” oraz pragnienie zaistnienia w szeregach ,,wybranych” zacheca do walki. Na
przyktad dwudziestoo$mioletni Niemiec Yamin A-Z., ktory wystepowal na nagraniu
zabojstwa zotnierzy syryjskich, glosit ,,Jezeli nie mozecie urzeczywistni¢ dzihadu, to zrébcie
go w Niemczech: atakujcie niewiernych w domach, zabijacie ich tam, gdzie ich znajdziecie”.
Umieszczony w sieci film potwierdza bezwzgledno$¢ wyjezdzajacych oraz specjalne
mobilizowanie do dzihadu mtodego pokolenia. M¢zczyzna zniknat z kraju na poczatku 2015
roku. Srodowisko, w ktorym przebywat miato o nim dobre zdanie. Znajomi oceniali go jako
bardzo otwartg osobe, spokojna, tolerancyjna, w zaden sposob gwaltowna [Vallender, Zum
Urlaub in den Krieg, 2017].

Innym przykladem wyladowania gromadzonej zlo$ci w dobre imi¢ upragnionego kalifatu
jest trzydziestopigcioletni Yassin Salih, ktory dokonat dekapitacji swojego szefa Matthiego
Bournette 1 podjal probe podpalenia firmy. Policji thumaczyt si¢ problemami rodzinnymi oraz
obawa utraty pracy. Francuscy funkcjonariusze bezpieczenstwa zbagatelizowali
utrzymywanie kontaktow w poprzednich latach sprawcy ze $rodowiskiem radykalnych
islamistow. Stwierdzi, iz nie stwarza zagrozenia dla spoleczenstwa. W trakcie aresztowania

"’

wykrzykiwat ,,Allah jest wielki!”. Kilka dni pdzniej w Internecie pojawito si¢ jego ,,selfie”
z ofiarg, ktérym pochwalit si¢ swojemu przyjacielowi walczagcemu w Syrii po stronie Daesh
[Ramsauer, 2016].
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4. Podsumowanie

Rekapitulujac nalezy zauwazy¢, iz terroryzm mig¢dzynarodowy wzbudza zaniepokojenie
wspotczesnego §wiata. To niepozadane zjawisko ma na celu wywotanie strachu oraz uzycie
przemocy. Ponadto posiada podioze polityczne, a przy pomocy czynnika psychologicznego
probuje zastraszy¢ spoteczenstwo. W podobny sposéb dziata tzw. Panstwo Islamskie, czyli
Samozwancza organizacja terrorystyczna destabilizujaca tereny Iraku i Syrii. Pomimo
stosowania brutalnych i niemoralnych metod dazenia do realizacji obranego celu, wcigz
powigksza swoje zasoby ludzkie. Czesto sg nimi mtodzi Europejczycy, podatni na propagande
Daesh.

Czynnik finansowy odgrywa znaczaca rol¢ w pozyskiwaniu nowych bojownikoéw
z Zachodu. Dodatkowo atrakcyjno$¢ zwigksza che¢ bycia kim§ waznym w strukturach
kalifau. Szansa na przezycie prawdziwej przygody z dzihadystami biorac udzial w Swigtej
wojnie, roOwniez wzbudza zainteresowanie mlodego pokolenia. Dzigki propagandzie do
struktur ISIS dotaczaja ludzie z calego $wiata zacheceni walka, wedlug nich toczong
w stusznej sprawie. Brak perfekcyjnej znajomosci Koranu pomaga rekruterom
w pozyskiwaniu nowych cztonkow, a w nastepstwie przekazywania wiasnej interpretacji
religii. Najbardziej podatnymi na manipulacje ze strony werbownikow sg nastolatkowie.

Dzigki sprawnej dziatalnosci medialnej oraz polityce wewnetrznej 1 zewngtrznej zwabiajg
bojownikow. Nieodlagcznym elementem charakteryzujacym IS stala si¢ przemoc oraz rozglos
towarzyszacy kolejnym atakom terrorystycznym, w szczego6lnosci na kontynencie

europejskim.

Abstract

Contemporarily, much attention is paid to the self-proclaimed terrorist organisation,
called the Islamic State. This group officialy using this term since the second half of 2014.
The main purpose of the members of the terrorist organisation is create a global caliphate.
Currently, they are controling part of the Iraq and Syria teritories. Indisputable, they are
a threat not only to North Africa nad Middle East but also to Europe. The main reasons are the
terrorist attacks. Despite the brutality and ruthlessness in pursuit of the goal, many young
Europeans have decided to join the Daesh. The article will attempt to find the causes of
increased activity of young people from the Western world in the Daesh structures.
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6. ANOREKSJA — ZAGROZENIE DLA ZDROWIA I ZYCIA

Katarzyna Tuszynska

Uniwersytet Marii Curie — Sktodowskiej w Lublinie
Wydziat Pedagogiki i Psychologii

Ul. Narutowicza 12, 20-004 Lublin

E-mail: kasia_444@op.pl

Odzywianie jest jedng z najbardziej podstawowych potrzeb fizjologicznych kazdego
cztowieka. Dla wiekszos$ci ludzi jest to czynno$¢ niezaprzeczalna i automatyczna. Istniejg
jednak osoby, ktére maja trudnosci z odczuwaniem i zaspokajaniem potrzeb pokarmowych.
Problem ten nie dotyczy jedynie ukladu pokarmowego, ale przede wszystkim sfery
emocjonalnej cztowieka. Anoreksja nie jest zaburzeniem, ktore istnieje od niedawna.

Termin anorexia pochodzi z jezyka greckiego (gr. an + orexis) oznacza brak apetytu
,»1 jest ogblnym okresleniem na brak taknienia lub awersj¢ do pokarmu” [za: Pilecki, 1999,
s.17].

Zdaniem Szewczuka ,,anorexia jest to nerwicowy brak faknienia, zwigzany ze znacznym
zwolnieniem czynnosci fizjologicznych organizmu, przy jednoczesnej dobrej sprawnosci
psychicznej” [za: Zidtkowska, 2005, s.19].

Z kolei Jakubik twierdzi, ze jadtowstret psychiczny to ,, celowe dazenie do utraty wagi
ciala, wywotane i/lub podtrzymywane przez pacjenta, zazwyczaj wiaze si¢ z lgkiem przed
utratg zgrabnej sylwetki, a dazenie do szczuplo$ci przybiera czesto posta¢ idei
nadwartos$ciowej” [Jakubik, 1997, s.103].

Arthur H. Crips uwaza, ze ,, jednym z najdotkliwszych cierpien osoby z anoreksjg jest
rozdarcie migdzy pragnieniem jedzenia a lekiem przed konsekwencjami spozycia pokarmu”
(za: Starzomska, 2006, s.13).

Podsumowaniem wyzej przytoczonych definicji jest termin wspodtczesnego
miedzynarodowego systemu klasyfikacji ICD-10, wedtug ktoérego ,,jadlowstret psychiczny
(anorexia nervosa) jest zaburzeniem charakteryzujacym si¢ celowg utrata wagi wywotang
i/albo podtrzymywang przez pacjenta. (...) Jadtowstret psychiczny stanowi niezalezny zespot
W nastepujacym znaczeniu:

e Kliniczne objawy zespotu sg tatwo rozpoznawalne, a samo rozpoznanie jest rzetelne;

65



Badania katamnestyczne wykazuja, ze spos$rdd pacjentow, ktorzy nie powrocili do
zdrowia, ujawnia nadal te same objawy jadlowstretu psychicznego w postaci przewlekiej”
[Puzynski, Wciorka, 2000, s. 151 — 152].

W DSM-IV-TR wzi¢to pod uwage cztery istotne kryteria anoreks;ji:

,odmowa utrzymywania wagi ciata ponad minimum normalnej wagi dla danego wieku
I wzrostu;

silny Iek przed przytyciem, nawet przy niedowadze;

zaburzenie doswiadczania wagi, rozmiaru lub ksztattu ciata, na przyktad jednostka moze
twierdzié, ze czuje si¢ gruba, nawet jesli jest wychudzona;

zanik cyklow menstruacyjnych znany pod nazwg amenorrhea, a u mezczyzn — utrata
libido” [Starzomska, 2006, s.18].

Wiele badan skupia si¢ na problemie czynnikow ryzyka, ktére zwigkszaja

prawdopodobienstwo zachorowania na anoreksje. Bierze si¢ pod uwage cechy osobowosci,

Sytuacj¢ rodzinng, wydarzenia zyciowe, powodzenia w szkole czy pracy czy tez rodzaj

spotecznych oczekiwan. W literaturze przedmiotu mozna spotkac si¢ z podziatem czynnikéw

ryzykana:

czynniki kulturowe, do ktorych zaliczymy:

— 1ideal szczuptej sylwetki;

— kulturowa i spoleczna presja wywierana na kobiety dotyczaca stosowania diet
1 oczekiwania atrakcyjnosci;

czynniki indywidualne:

— zaburzony obraz wlasnego ciata;

— trudnosci w samodzielnym funkcjonowaniu jednostki;

— silna potrzeba osiggni¢¢, wysokie ambicje;

— niska samoocena;

— nadmierna otytos¢;

— chroniczna choroba somatyczna;

czynniki rodzinne:

— predyspozycje genetyczne;

— wystepowanie anoreksji w rodzinie;

— relacje rodzinne utrudniajgce osiggniecie autonomii w okresie dojrzewania;

— specyficzny model rodziny [Jozefik, 1999, s. 28,29].
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Do czynnikéw wywolujacych anoreksj¢ zaliczy¢ mozna:
e okres dojrzewania;
e negatywne uwagi dotyczace wygladu 1 masy ciata;
e przejScie w kolejny etap zycia;
e stosowanie diet redukujacych mase ciata;
e roznego rodzaju sytuacje kryzysowe, traumatyczne wywotujace stres i1 Igk [Bator,

Bronkowska, Slepecki, Biernat, 2011, s. 185].

Poczatek jadtowstretu psychicznego jest zazwyczaj skryty i trudny do zdiagnozowania.
Pierwsze objawy sa niezauwazalne przez otoczenie i nie budzg niepokoju. Jednostka nie
postrzega siebie jako chorej. Z czasem pojawiajg si¢ wyrzuty sumienia w wyniku zjedzenia
obfitego positku i zaczynajg uwidaczniaé si¢ coraz bardziej drastyczne ograniczenia zarOwno
w warto$ci energetycznej, jak 1 rezygnacji z trudno strawnych potraw. Towarzysza temu
intensywne ¢wiczenia fizyczne. Osoby chore nieustannie sa niezadowolone ze swojej
sylwetki, a swoje wychudzone ciato ukrywaja pod luznym ubraniem. Maja one tendencj¢ do
spozywania positkow w samotnosci. Lekcewaza negatywne sygnaty $wiadczace 0 rozwoju
choroby. Nastepuje narastajace osamotnienie i pogorszenie relacji migdzyludzkich. Anoreksja
moze przebiegaé epizodycznie — jednorazowo lub przewlekle — czyli na nawrotach choroby
[Jozefik, Pilecki, 1999, s. 30-31].

Jak w najblizszym otoczeniu rozpozna¢ osobg¢ chora na anoreksje?

Osoba taka:

e nagle zaczyna si¢ intensywnie odchudzac;

e stosuje drastyczne diety;

e je malo, niechetnie 1 bez apetytu;

e doskonale wie, ile kalorii maja poszczegdlne produkty;

e sama przygotowuje wyszukane potrawy, ale ich nie je;

e zsatysfakcja mowi o jedzeniu i gotowaniu;

e naklada luzne ubrania, ktore zakrywaja jej wychudzone ciato;

e uprawia intensywne ¢wiczenia fizyczne;

e nie dostrzega, ze jest bardzo wychudzona [Starzomska, 2006, s. 15].

Znienawidzone przez anorektyczki cialo staje si¢ przedmiotem wielu zmartwien.

Czynniki wywotujace objawy choroby dzieli si¢ na :
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e somatyczne, do ktorych zaliczamy:

— waga ciala ponizej minimalnej normy dla danej grupy wiekowej;

— brak menstruacji;

— zanik smaku spozywanych pokarmow;

— obnizona temperatura ciata ( hipotermia)

— zaburzenia snu;

— obnizenie poziomu cukru we krwi,

— wypadanie wlosow;

— odlezyny;

— niskie oraz nieregularne ci$nienie krwi;

— BMI ponizej normy;

— niska wydolnos¢ serca (Ziotkowska, 2005, s. 20- 22);

— zasinienie stop i obrzeki;

— zawroty glowy, omdlenia;

— zaburzenia motoryki matej i duzej;

— zanik mig$nia sercowego;

— tuszczenie, suchos¢ skory;

— kruchos¢, tamliwo$¢ paznokcei [Jozefik, Pilecki, 1999, s. 32-33].
e Psychologiczne:

— lek przed przytyciem,;

— perfekcjonizm;

— zaburzony obraz wiasnego ciata, zla ocena jego wagi i wymiardéw;

— problemy z koncentracjg uwagi,

— zaburzona identyfikacja z wtasng plcia;

— objawy depresji : mysli samobdjcze;

—  bezsennos¢;

— silne skoncentrowanie si¢ na kontrolowaniu wagi;

— unikanie kontaktow interpersonalnych;

— ciagle rozdraznienie [Jozefik, Pilecki, 1999, s. 32-33]

Anoreksja obfituje w zagadki 1 sprzecznos$ci. Jedng z nich jest sposob zdiagnozowania

anoreksji u pacjenta. Lekarz, ktory bada cztowieka pod katem jadtowstretu psychicznego,
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powinien opiera¢ si¢ na czterech kryteriach diagnostycznych anorexia nervosa wedhug
Amerykanskiego Towarzystwa Psychiatrycznego, DSM III-R ( 1987) :
1. ,, Odmowa utrzymania ci¢zaru ciata na lub powyzej granicy wagi minimalnej dla wieku i

Wzrostu.

2. Intensywny lek przed przybraniem na wadze lub otyloScig mimo utrzymujacej si¢
rzeczywistej niedowagi.

3. Zaburzenia sposobu do§wiadczania wlasnej wagi, rozmiaru i ksztattu ciala.

4. U kobiet w okresie po menarche amenorrhoea, nieobecno$¢ co najmniej trzech kolejnych

cykli menstruacyjnych” [Pilecki, 1999, s.41].

O cigzkosci przebiegu anoreksji decyduje wiele réznych czynnikow. Elementami
korzystnymi w skuteczno$ci leczenia moga by¢: brak konfliktéw miedzy poszczegdlnymi
cztonkami rodziny, krotki czas choroby 1 jej szybkie zdiagnozowanie, wysoki status
spoteczny. Za$ do czynnikow utrudniajacych leczenie zalicza si¢: przewlekty czas trwania
choroby, prowokowane wymioty, gtodowki oraz napady objadania si¢ [Bator, Bronkowska,
Slepecki, Biernat, 2011, s. 186].

Leczenie anoreksji powinno by¢ postgpowaniem dlugoterminowym obejmujgcym
wszystkie aspekty zwigzane z tym zaburzeniem. W literaturze przedmiotu mozna znalez¢é
duza réznorodnos$¢ metod leczenia jadlowstretu psychicznego.

Jedng z nich jest biologiczna metoda leczenia anorexia nervosa, ktéra ma charakter
oddziatywania objawowego i sktada si¢ z nastepujacych elementdéw:

e terapii ratujgcej zycie przeciwdzialajacej odwodnieniu, zaburzeniom elektrolitowym 1
wyniszczeniu,

e restytucji wagi,

e farmakoterapii wspomagajace;,

e leczeniu 1 przeciwdzialaniu pdznym powiktaniom anorexia nervosa” [Pilecki, 1999,

s.123].

Pierwszy etap stanowi element leczenie dietetycznego i ma na celu poprawe
zagrazajagcemu zyciu stanu chorej osoby. Podejmowany jest zazwyczaj wbrew woli pacjenta.
Restytucja wagi jest prowadzona przy wspotdziataniu pacjenta z osobg prowadzacy tuz po
ukonczeniu etapu pierwszego. W poczatkowym okresie leczenia dieta osoby chorej na
anoreksj¢ powinna ubogo tluszczowa i ubogo laktozowa, zawiera¢ okoto 1200 do 1500
kalorii dziennie i powinna by¢ stopniowo zwigkszana o 500 kalorii az do wartosci 3500

kalorii dziennie. Farmakoterapia nie daje wyraznych, pozytywnych efektow. Istotne jest, iz
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zmieniony wyniszczeniami metabolizm czlowieka zmienia parametry dziatania lekow,

dlatego decyzje dotyczace stosowania, taczenia S$rodkow farmakologicznych wymagaja

ogromnego do$wiadczenia i wspotpracy wielu specjalistow [Pilecki, 1999, s. 122-125]
Kolejng metoda leczenia anoreksji jest psychodynamiczna terapia zaburzen odzywiania

sie, w ktorej sktad wchodza takie metody terapeutyczne jak:

e Psychoterapia wglagdowa, ktéra polega na rozwigzaniu lub usunigciu zaburzenia poprzez
wglad emocjonalny i poznawczy przez pacjenta. Wazne jest tu interpretowanie przez
terapeute postaw pacjenta wobec jego zyciowych wydarzen.

e Psychoterapia oparta na zwigzku psychoterapeutycznym jest metodg, w ktorej terapeuta
skupia si¢ na aktualnych problemach pacjenta i zmierza do osiggniecia przez niego
dojrzatosci 1 wyréwnaniu zaburzen.

e Psychoterapia wspierajaca — najwazniejsze w tej metodzie jest odzyskanie rownowagi
psychicznej pacjenta, zmniejszenie jego lgku i stresu oraz wsparcie w przystosowaniu do
nowej sytuacji [Nogas, 1999, s.128-129].

Terapia poznawczo — behawioralna wymaga wspOlpracy chorego. Zostaje on
odizolowany od rodziny. Istotnym elementem tej terapii jest nauczenie osoby chorej jak
radzi¢ sobie z trudnymi sytuacjami. Celem technik poznawczych jest korekta sposobu
myslenia chorego o swoim wygladzie, przysztym Zyciu. Wazna rol¢ w terapii poznawczo-
behawioralnej odgrywa psychoedukacja. W jej ramach pacjent otrzymuje wszystkie
informacje na temat przebiegu anoreksji. Celem jest przekonanie chorej osoby, ze
prezentowane przez niego poglady sa efektem choroby. W tej terapii pacjent i terapeuta
poszukujg alternatywnych sposoboéw rozwigzan problemoéw [Pilecki, 1999, s. 132-135].

Terapia rodzinna jest jedng z podstawowych metod leczenia jadlowstrgtu psychicznego.
Jest prowadzona zarowno w trybie ambulatoryjnym, jak i stacjonarnym. Proces terapii
przebiega w kilku etapach. Pierwsza faza obejmuje poswigcenie uwagi objawom pacjenta
1 sposobom jakimi rodzina radzi sobie z trudng sytuacja. W tym etapie wazne jest
zmniejszenie poczucia winy rodzicOw oraz zwrdcenie uwagi na uczucia, jakich rodzina
doswiadcza podczas przebiegu i leczenia choroby. W nastepnym okresie zwraca si¢ uwage na
struktur¢ rodziny oraz wzory relacji migdzy jej cztonkami. Ostatnia faza to indywidualne
spotkania z pacjentem majace na celu uzyskanie przez niego poprawy obrazu wlasnego ciata
[Jozefik, Ulasinska, 1999, s.138-144].

Glownymi celami leczenia anoreksji wszystkimi wymienionymi metodami jest:

e Przywrocenie prawidtowe] masy ciala;
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e Leczenie wszelkich nastgpstw dlugotrwatego niedozywienia;

e Leczenie problemow psychicznych zwigzanych z anoreksja;

¢ Wyeliminowanie dysfunkcyjnego myslenia;

e Poprawa zaburzonych kontaktéw interpersonalnych [Bator, Bronkowska, Slepecki,

Biernat, 2011, s. 186-187].

Odczuwanie 1 zaspokajanie glodu to jedna z najbardziej podstawowych potrzeb
cztowieka. Zdrowym osobom cigzko jest zrozumie¢ anoreksje, wyobrazi¢ sobie jak kto§ moze
dobrowolnie si¢ glodzi¢. Jednak czynnos¢ jedzenia jak sam pokarm wzbudza, u niektorych
wstret 1 odraze. Jadlowstret psychiczny jest jednym z najpowazniejszych schorzen
psychicznych, ktéory moze doprowadzi¢ nawet do S$mierci. Jej leczenie jest trudne,
dlugotrwate i wymaga ogromnej pracy oraz zaangazowania wielu oséb. Dlatego warto
zwraca¢ uwage na niepokojace oznaki w odzywianiu i zachowaniu osob z najblizszego

otoczenia. Dlatego warto wiedzie¢ wigcej.

Literatura

1. Bator M., Bronkowska M., Slepecki D., Biernat J. (2011). Anoreksja — przyczyny,
przebieg, leczenie, [W:] Nowiny Lekarskie, 80, 3.

2. Jakubik A. (1997).Zaburzenia nerwicowe, zaburzenia osobowosci i zachowania
dorostych, Krakow.

3. Jozefik B. (1999). Epidemiologia zaburzen odzywiania sie, [W:] Anoreksja i bulimia
psychiczna. Rozumienia i leczenie zaburzen odzywiania sig, B. Jozefik, (red.), Krakow.

4. Jozefik B., Pilecki M. (1999). Obraz kliniczny zaburzen odzywiania sig, [W:] Anoreksja
i bulimia psychiczna. Rozumienia i leczenie zaburzen odzywiania sie, B. Jozefik, (red.),
Krakow.

5. Jozefik B., Ulasinska R. (1999). Terapia rodzinna zaburzen odzywiania, [W:] Anoreksja
i bulimia psychiczna. Rozumienia i leczenie zaburzen odzywiania sig. B. Jozefik, (red.),
Krakow.

6. Nogas G. (1999). Psychodynamiczna terapia zaburzen odzywiania sie, [W:] Anoreksja
i bulimia psychiczna. Rozumienia i leczenie zaburzen odzywiania sig, B. Jozefik, (red.),

Krakow.

71



7. Pilecki M. (1999) Biologiczne metody leczenia zaburzen odzywiania sie, [W:] Anoreksja
I bulimia psychiczna. Rozumienia i leczenie zaburzen odzywiania sie, B. Jozefik, (red.),
Krakow.

8. Pilecki M. (1999). Diagnostyka zaburzen odzywiania sie, [W:] Anoreksja i bulimia
psychiczna. Rozumienia i leczenie zaburzen odzywiania sie, B. Jozefik, (red.), Krakow.

9. Pilecki M. (1999). Historia zaburzen odzywiania sie, [W:] Anoreksja i1 bulimia
psychiczna. Rozumienia i leczenie zaburzen odzywiania sie, B. Jozefik, (red.), Krakow.

10. Pilecki M. (1999). Podstawy terapii poznawczo-behawioralnej zaburzen odzywiania sie,
[W:] Anoreksja i bulimia psychiczna. Rozumienia i leczenie zaburzen odzywiania sie, B.
Jozefik, (red.), Krakow.

11. Puzynski S., Wciorka J. (2000). Klasyfikacja zaburzen psychicznych i zaburzen
zachowania wg ICD-10. Opisy kliniczne i wskazowki diagnostyczne, Krakow, 2000.

12. Starzomska M., Anoreksja trudne pytania, Krakow.

13. Zidtkowska B. (2005). Anoreksja od A do Z, Warszawa.

72



7. ZAGROZENIA DLA NARODU I RODZINY MALYCH PANSTW
WYSPIARSKICH

Anna Reterska-Trzaskowska

Uniwersytet £odzki

Katedra Prawa MIe¢dzynarodowego i Stosunkéw Miedzynarodowych
Adwokat przy Izbie Adwokaciej w Lodzi

Abstrakt

Artykul poswiecony jest zagadnieniom narodu i1 rodziny w matych panstwach
wyspiarskich. W artykule omoéwiona zostata specyficzna sytuacja geopolityczna matych
panstw wyspiarskich. Odnosi si¢ on rowniez do dziatalnosci gospodarczej w tych panstwach,
zdominowanej przez sektor publiczny. Wskazuje si¢ w artykule, ze gospodarka tych panstw
wyspiarskich opiera si¢ na tradycyjnej wymianie towaré6w i ushug przy wykorzystaniu
zasobOw morza, raf i atoli. Artykul porusza réwniez problematyke rodzin, ktore czesto
utrzymujg si¢ tylko z jednego wynagrodzenia. Poza miejscami pracy w stuzbie publicznej
istnieje niewiele mozliwosci, a mimo wysitkow rzadu stopa bezrobocia pozostaje wysoka.
Glownymi wyzwaniami dla wielu rodzin jest ponadto staba stuzba zdrowia, niska edukacja,
brak bezpiecznej wody pitnej, brak dostepu do gruntéw rolnych, a takze rosngca monetarnos¢
gospodarki i migracja. Glownym Zrodtem zagrozen w funkcjonowaniu panstw wyspiarskich
w regionie Pacyfiku, w tym Tuvalu, s3 zmiany klimatyczne, w szczegdlnosci kraje te sa
najbardziej podatne na globalne ocieplenie i jego skutki, takie jak wzrost poziomu morza.
Powyzsze rodzi perspektywe koniecznosci opuszczenia swojego panstwa przez caty nardd na

state ze wzgledu na zagrazajace Zyciu zatapianie wysp.

Stowa kluczowe: migracja, Tuvalu, zmiany klimatu, gospodarka

Abstract

This article is devoted to the issues of the nation and the family in small island states.
This article discusses the specific geopolitical situation of small island states. It also refers to
the economic activity in these island states, dominated by the public sector. It is pointed out in

the article that the economies of these island states are based on the traditional exchange of
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goods and services using marine resources, reefs and atolls. The article also touches on the
issues of families, which often persist with only one salary. Outside the public service, there
are only few opportunities, and despite the efforts of the government, the unemployment rate
remains high. The main challenges for many families are poor health services, low education,
lack of safe drinking water, lack of access to farmland for livelihoods, and the growing
monetary economy, migration. The main source of threats to the island states in the Pacific
region, including Tuvalu, is climate change, in particular those countries are most vulnerable
to global warming and its effects, that is mainly sea level rise. The above makes the risk of
necessity of leaving the island state permanently by the whole nation due to the life-

threatening island inundation.
Key words: migration, Tuvalu, climate change, economy
1. Specyfika panstw wyspiarskich

Mate panstwa wyspiarskie znajduja si¢ w bardzo specyficznej sytuacji geopolityczne;.
Z jednej strony ich potozenie skazuje ich mieszkanhcow na pewnego rodzaju izolacje
spoteczng i zycie na peryferiach cywilizacji, z drugiej za$ stabo rozwinigta gospodarka
spowodowana ograniczonymi zasobami sprawia, ze panstwa te w duzej mierze uzaleznione sg
od pomocy z zewnatrz oraz od ciggtej migracji.

Jednym z matych atolowych panstw pacyficznych jest Tuvalu. Tuvalu to jedno
z najmniejszych panstw na §wiecie — jego ludnos¢ szacuje si¢ na ok. 11 tysigcy mieszkancow.
Znajduje si¢ w polowie drogi miedzy Hawajami a Australig. Sktada si¢ z gesto zaludnionej,
rozproszonej grupy dziewieciu koralowych atoli z uboga ziemia, ktore w sumie zajmuja
powierzchni¢ 26 km? ladu!, a z ktérych Zzadnen nie sigga wigcej niz kilka metréw nad
poziomem morza (ok. 5 m w najwyzszym punkciez). Sposrdd nich na o$miu wyspach nie ma
samochoddéw oraz dostepu do internetu. Tuvalu, z powodu wzglednie niskiego przychodu
narodowego, stabych zasobow ludzkich, wyjatkowej podatnosci ekonomicznej na zewnetrzne

zagrozenia, nalezy do krajow stabo rozwinigtych — Least Developed Country (LDC)®. Kraj

1 Tuvalu, New Zealand Ministry of Foreign Affairs & Trade Aid Programme, [w:] http://www.aid.govt.nz/
programmes/c-tuvalu.html, dostgp: sierpien 2011.
2 Tuvalu, CIA - The World Factbook, [w:] https://www.cia.gov/library/publications/the-world-
factbook/geos/tv.
html, dostep: wrzesien 2011.
3 Ministry of Natural Resources, Environment, Agriculture and Lands, Tuvalu's National Adaptation
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jest odizolowany, prawie w cato$ci uzalezniony od importu, w szczegdlnosci zywnosci
I paliw, i jest narazony na zmiany klimatyczne, co stanowi powazne wyzwanie dla rozwoju.

Gléwnym zagrozeniem dla tego panstwa jest wzrost poziomu morza, ktére pochtania
kolejne czesci wybrzeza oraz niesie ze sobg liczne ekonomiczne konsekwencje. W zasadzie
nie ma sfery zycia, na ktorg zmiany klimatu by nie wptywaty. W regionie tym niemalze cate
zycie toczy si¢ w obrebie wybrzeza. W zwigzku z tym jakiekolwiek zmiany na tym obszarze
majg bezposrednie przelozenie na standard zycia, bezpieczenstwo ludnosci oraz mozliwosci
zarobkowe. Obecne warunki pogodowe zagrazaja mozliwosci zycia na tych wyspach.
Obywatele Tuvalu sg zalezni od rolnictwa 1 rybotéwstwa. Jednakze gleba na Tuvalu stala si¢
staba, powodujgc, ze uprawa roli jest trudna. Powodzie, tak samo jak wzrost zasolenia gleby,
powoduja, ze uprawy, od ktorych ludnos¢ zalezy, usychaja. Sztormy na Tuvalu sg bardziej
gwaltowne — z powodziami i silnymi pradami®. W 1997 roku jedna z niezamieszkatych wysp
Tuvalu zostata ostatecznie pochtoni¢ta przez morze.

Dziatalno$¢ gospodarcza zdominowana jest przez sektor publiczny. Tuvalu ma niewiele
zasobow naturalnych poza towiskami. Zarobki z tytulu wywozu ryb i licencji polowowych na
wodach terytorialnych Tuvalu s3 znaczacym zrodtem dochodéw rzadowych. W 2013 r.
dochody z licencji potowowych wzrosty dwukrotnie i wyniosty ponad 45% PKB®. Cata
ekonomia opiera si¢ na eksplorowaniu zasobéw naturalnych oraz eksportu pracy®.

Wazng rolg¢ w codziennym zyciu oraz aspiracjach Tuvalu pelnig tradycje kulturowe.
Narod Tuvalu cechuje silne poczucie przynaleznosci oraz $wiadomos$¢ kulturowa. Tuvalu
sktada si¢ z wysp Funafuti (ze stolica), Nanumea, Nanumaga, Niutao, Nui, Nukufetau,
Nukulaelae 1 Vaitupu. Pomijajagc Niulakita na potudniu, ktéra tradycyjnie byla
niezamieszkana, nawet nazwa kraju obejmuje jego wszystkie wyspy: Tuvalu oznacza "osiem
stojacych razem": sktada si¢ ze stow tu "sta¢" i valu, co oznacza "osiem". Ten termin
odwoluje si¢ do jednolitej suwerennosci, ustabilizowanej federacji i miejsca. Odnosi si¢
rowniez do ludzi. Mieszkancy Tuvalu posiadajg zbiorowe poczucie tozsamosci

1 przynaleznosci do suwerennej grupy oraz do miejsca ich Zycia7. Chociaz kazda z wysp ma

Programme of Action. Under the Auspices of the Umoted Nations Framework Convention on Climate
Change, 2007 s. 13.

4 K. K. Moberg, Extending Refugee Definitions to Cover Environmentally Displaced Persons Displaces
Necessary Protection, 94 lowa Law Review 1107 2008-2009, s. 1.

5 The World Factbook, op. cit.

6 S. Boland, B. Dollery, The Economic Significance of Migration and Remittances in Tuvalu, Working Paper
Series in Economics, New England 2005, s. 3

7 E. Stratford, C. Farbotko, H. Lazrus, Tuvalu, Sovereignty and Climate Change: Considering Fenua, the
Archipelago and Emigration, Island Studies Journal, Vol. 8, No. 1, 2013, s. 67- 68
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odmienng tozsamos¢, dialekt 1, w jednym przypadku, jezyk, panstwo to postrzegane jest jako
jednorodny kraj, za$ dziewigcédziesigt osiem procent ludnosci okresla si¢ jako Tuvaluanie
I jest kulturowo podobnych8. Narod Tuvalu zawiera silne elementy kultury polinezyjskiej,
ktére pozostaja widoczne do dzis®. Nacjonalizm w regionie Pacyfiku polega na zbiorowym
wyobrazeniu, ktore wyraza si¢ w przywigzaniu do wartosci. E. Stratford okresla to poczucie
tozsamos$ci 1 przynalezno$ci jako ,,emocjonalne geografie narodowosci”. W ten sposob
mozliwe jest rozumienie suwerenno$ci Tuvalu jako ,,geografii emocjonalnej” dokonanej
poprzez interakcje miedzy ludZzmi 1 miejscem za posrednictwem narodowosci 1 panstwa

narodowego™®.
2. Zmiany klimatu

Glownym zrodlem zagrozen w funkcjonowaniu panstw wyspiarskich w regionie
Pacyfiku, w tym Tuvalu, sg zmiany klimatyczne, w szczego6lnosci kraje te sg najbardziej
podatne na globalne ocieplenie i jego skutki - wzrost poziomu morza. Zmiany klimatyczne to
nie tylko prognozy, ale rzeczywiste scenariusze’*. W czwartym sprawozdaniu
Migdzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change -
IPCC) wskazal, ze $rednia temperatura powietrza wzroénie o 1,2 do 1,4°C*2. W XX wieku
$redni poziom morza wzrastalt w tempie od 1,3 do 1,7 mm rocznie i od 1993 r. - w przedziale
od 2,8 do 3,6 mm na rok™. Wedtug przewidwan poziom morza prawdopodobnie wzrosnie od
0,4 do 1,0 m w ciggu XXI wieku, co oznacza, ze powodzie (dzi$ bardzo rzadkie) moga mie¢
miejsce co kilka miesiccy™.

W niedalekiej przysztosci zmiany te spowoduja zatopienie lub recesje wielu obszarow
przybrzeznych, ale dla matych panstw wyspiarskich, takich jak Tuvalu czy Kiribati, oznacza
to zalanie calej istniejacej nad poziomem morza ziemi. Jednak nie tylko utrata ziemi jest

obecnie problemem mieszkancow tych wysp. IPCC wyrazit bardzo duze przekonanie, ze

8 Ibidem,s. 71

9 Tuvalu — History and Culture, http://www.iexplore.com/articles/travel-guides/australia-and-south-
pacific/tuvalu/history-and-culture

10 E. Stratford, C. Farbotko, H. Lazrus, op. cit., s. 67- 68.

11 N. Mann, Racism, the environment, and persecution : environmental refugees in Tuvalu, Theses and
dissertations. Paper 534, Toronto, Ontario 2009 15.

12 S. Solomon, D. Qin, M. Manning, Z. Chen, M. Marquis, K.B. Averyt, M. Tignor, H.L. Miller, Contribution
of Working Group | to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change,
Climate Change 2007, s. 14.

13 Ibidem, s. 5.

14 W. Steffen, J. Hunter, L. Hughes, Counting the costs: climate change and coastal flooding, Climate Council
of Australia 2014, iv.
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wzrost poziomu morza spowoduje zaostrzenie powodzi, sztormu, erozji i innych zjawisk,
zagrazajac w ten sposob infrastrukturze i osadom mieszkalnym. Jednoczesnie czynniki te, jak
réwniez wnikanie wody do zbiornikéw stodkowodnych, zasolenie gleby i spadek zaopatrzenia
w wode moga mie¢ negatywny wptyw na rolnictwo przybrzeZnels. Zanim nastgpi ostateczne
zalanie, wszystkie te zjawiska, spowodowane wzrostem poziomu morza, beda zagrazac
spoteczno$ciom wyspiarskim, zwiekszajac tym samym prawdopodobienstwo migracji lub
przesiedlenia. Steffen stwierdza, ze wzrost poziomu morza na od 0,5 do 2 m moze
spowodowa¢ wysiedlenie od 1,2 do 2,2 mln 0s6b z regionu Karaibow, Oeanu Indyjskiego
1 Oceanu Spojonego, przy zatozeniu, ze nie bedg podejmowane zadne dziatania adaptacyjnele.
Co wigcej, populacje krajow rozwijajacych sie, do ktorych naleza m.in. atolowe panstwa
wyspiarskie, czg$ciej zamieszkujg tereny podatne na katastrofy i niebezpieczne lokalizacje,
takie jak linie brzegowe, rowniny zalewowe, strome zbocza i osiedla slumsow’’, co czyni je
bardziej wrazliwymi na te zjawiska. S. Martin stwierdza, Zze uwigzione populacje sa
zagrozone tak samo jak te, ktore si¢ przemieszczaja'®. Istnieja silne dowody na to, ze gtéwna
przyczyna wzrostu poziomu morza obserwowanego w ciggu ostatnich dekad bylo ocieplenie
atmosfery 1 oceanow spowodowane wzrostem koncentracji gazdéw cieplarnianych
w atmosferze. Dlatego tez nalezy podja¢ dziatania majace na celu redukcje tych emisjilg.
IPCC sugeruje, ze ogdlna wrazliwo$¢ matych panstw wyspiarskich wynika z czterech
powigzanych ze sobg czynnikoéw: a) stopnia narazenia na zmiany klimatyczne; b)
ograniczonej zdolnosci adaptacji do przewidywanych skutkow; ¢) faktu, ze adaptacja nie jest
priorytetem w $wietle innych trudnych probleméw; oraz d) niepewnosci dotyczacej

globalnych prognoz zmian klimatu 1 ich lokalne;j waznosci®’.

3. Gospodarka

Na Tuvalu istnieje powszechne przekonanie, ze ubostwo tam nie istnieje, gdyz opiera si¢

na tradycyjnej wymianie towarow 1 ustug. W pewnym stopniu pokrywa si¢ to

15 N. Maclellan, The future is here: climate change in the Pacific, Oxfam briefing paper, Carlton, Newton
2009, s. 14

16 W. Steffen, J. Hunter, L. Hughes, op. cit. s.v

17 Perez, Climate Refugees. The Human Toll of  Global Warming, 07.12.2006,
https://www.americanprogress.org/issues/green/news/2006/12/07/2428/climate-refugees/.

18 S. Martin, The state of the evidence [in:] Disasters and displacement in a changing climate, [May 2015] issue
49 Forced Migration Review, s. 12.

19 W. Steffen, J. Hunter, L. Hughes, op. cit., s. 7.

20 J. McAdam, Environmental migration governance, [w:] A. Betts [red.], Global Migration Governance,
Oxford 2010 7-8.
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z rzeczywistos$cia, gdyz ze wzgledu na wystepowanie tradycyjnych struktur opieki spoteczne;,
w waskim znaczeniu ubdstwo jest mate 1 wystepuje w kategoriach wzglednych. Jednakze
mieszkancy zewnetrznych wysp lub duzych rodzin (zarowno w Funafuti, jak i na wyspach
zewngtrznych), osoby niepetnosprawne, mniej wyksztatcone i bez dostepu do ziemi, sg czesto
w niekorzystnej sytuacji i dotyka ich tzw. "ubdstwo mozliwosci”?. Jest to zwiazane
z izolacja Tuvalu oraz oddaleniem zewngtrznych wysp od wyspy Funafuti, co ogranicza
rozwdj gospodarczy i potencjalnie nowe mozliwosci spoteczno-gospodarcze.

Z drugiej strony te wewnetrzne migracje z wysp zewnetrznych na gtéwny atol Funafuti -
stolice 1 jedyne centrum miejskie Tuvalu — prowadza do rosngcych 1 coraz bardziej
widocznych problemoéw urbanizacyjnych i demograficznych. Ze wzgledu na niedawny rozwoj
Tuvalu, na Funafuti powstato wiele nowych obiektéw infrastruktury, jak sklepy czy szpital,
ktére przyciggnely wielu migrantow. Laczna liczba ludno$ci Funafuti wynosita w 1973 r.
jedynie 871 osob, z gestoscig zaludnienia 313 mieszkancéw na km2. Dwadzie$cia pigc¢ lat
pozniej, populacja Funafuti wynosi okolo 4500 0sdb na km2% tj. okoto 42% ludnosci.
Funafuti ma najwigksza gestos¢ zaludnienia — 1610 os6b na km2 w pordwnaniu do gestosci
zaludnienia wysp zewnetrznych wynoszacej 222 osoby na km2. Migracja wewngetrzna jest
wysoka ze wzgledu na rosngce zmiany w stylu zycia i uzaleznienie od importowanej
zywnos$ci. Doprowadzito to do duzej gestosci zaludnienia na Funafuti®. Wyspa Funafuti
gwaltownie si¢ urbanizuje, co prowadzi do eskalacji probleméw. Domy, budynki
i infrastruktura zastepuja ogrody, rosliny bananowe, drzewa papai i inne tradycyjne uprawy.
Pozostate ro§liny narazone sa na wdzieranie si¢ wody morskiej, zasolenie gleb i wod
gruntowych, co sprawia, ze wigkszo$¢ upraw usycha24. W zwigzku z tym wiele 0sob
rezygnuje z produkcji przydomowej i staje si¢ zalezna od drogich, importowanych

produktow, takich jak ryz, maka, konserwyZS. Wyspiarze importujg obecnie 80% Zzywnosci,

21 Tuvalu Government, Te Kakeega Il. National Strategy for Sustainable Development 2005 — 2015, Fiji 2005,
S. 26

22 F. Gemenne, S. Shen, Tuvalu and New Zealand Case Study Report, EACH-FOR Environmental Change and
Forced Migration Scenarios, s. 6-7.

23 Ministry of Natural Resources, Environment, Agriculture and Lands, Tuvalu's National Adaptation
Programme of Action. Under the Auspices of the Umoted Nations Framework Convention on Climate
Change, 2007, s. 15

# K. K. Moberg, op. cit., s. 1.

25 Warming oceans and human waste hit Tuvalu's sustainable way of life, The Guardian,
https://www.theguardian.com/global-development/poverty-matters/2011/mar/04/tuvalu-sustainable-way-of-
life-disappears
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gléwnie z Fidzi, Nowej Zelandii lub Australii. Dostawy odbywaja si¢ raz w miesigcu, co
powoduje, ze wybor i jako$é sa ograniczone, a ceny wysokie?®,

Mieszkancy Tuvalu zarabiaja gloéwnie na wykorzystaniu zasobéw morza, raf i atoli®’.
Generalnie dla ludow Pacyfiku ocean, pomimo ze jednoczes$nie stanowi rosngce zagrozenie,
jest waznym markerem kulturowym oraz centralnym sktadnikiem materialnym zycia
codziennego. Ludzie spedzaja tam znaczng cze$¢ swojego czasu, m.in. jako rybacy
i marynarze komercyjni. Koncepcja morza wysp, polegajaca na przedstawianiu wspdlnot
wyspiarskich jako zaradnych i gteboko potaczonych ze sobg z powodu otaczajacej ich wody
ksztaltuje tozsamos$¢ narodowa w wigkszym kontekscie regionalnymzs.

Prawie wszystkie rodziny na Funafuti, utrzymujg si¢ z wydobywania ryb z laguny.
Poniewaz zmiany klimatyczne powoduja nagrzanie ptytkiej laguny, rafy koralowe - naturalne
srodowisko siedlisk ryb rafowych — umieraja, co powoduje ograniczenie zasobow morskich,
ktére stanowig gtdéwne zrodlo poZywieniazg. Ponadto scieki, ktore sg odprowadzane do morza,
powoduja coraz wicksze zakwity glonow w lagunie, zabijajac male ryby rafowe, a tym
samym zagrazajac zyciu wiekszych ryb, ktoére nimi si¢ zywig. Ryby to nie tylko podstawowy
produkt spozywczy. To takze jeden sposrdd niewielu tradycyjnych artykutow spozywczych,
w ktorych mieszkancy Tuvalu s3 nadal samowystarczalni. Jednakze ze wzgledu na zmiany
klimatu, tybakom trudniej jest uzyska¢ dochdd z codziennych potowdow dla swoich rodzin.
Wedlug wywiadow prowadzonych przez dzial rybotéwstwa, rybacy musza wyruszy¢ dalej na
lagung niz przedtem, musza towi¢ dtuzej, aby uzyskac taka sama ilos¢ ryb, a ryby, ktore tapia,

$3 mniejsza niz kiedyé30.

4. Wplyw przemian klimatycznych i gospodarczych na funkcjonowanie spolecznosci

Tuvalu

Wskazane powyzej czynniki maja kluczowe znaczenie dla rozwoju spoteczenstwa
Tuvalu, w tym dla modelu tradycyjnej rodziny oraz dotychczasowego sposobu zycia.
Tradycyjna struktura spoteczna staje si¢ zagrozona, jako ze czynniki zewnetrzne zmieniaja

postawe spoteczng.

26 Ibidem. Dobre wynagrodzenie wynosi okoto 300 funtow miesigcznie.
27 The World Factbook, op. cit.
8 E. Stratford, C. Farbotko, H. Lazrus, op. cit., s. 69.
2 . Steffen, J. Hunterr, L. Hughes, op. cit., s. 35
30 Warming oceans and human waste..., op. cit.
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Duze rodziny cze¢sto utrzymujg si¢ tylko z jednego wynagrodzenia. Poza miejscami pracy
w stuzbie publicznej istnieje niewiele mozliwosci, a mimo wysitkow rzadu stopa bezrobocia
pozostaje wysoka, szczegoélnie wsrod miodych. Spoteczenstwo Tuvalu zalezy w duzym
stopniu od relacji rodzinnych. Podczas gdy jeden z cztonkow rodziny pracuje, inni moga
towi¢ ryby, opiekowac si¢ dzie¢mi, gotowaé, produkowac rgkodzieta lub udziela¢ sig
wzgledem spotecznosci™.

Jak zostalo to juz wskazane, catkowita izolacja tego panstwa oraz duze oddalenie
zewnetrznych wysp od gléwnej wyspy — Funafuti powoduje liczne ograniczenia rozwojowe,
w szczegolnosci na wyspach zewnetrznych. Rozktad populacji na wyspach jest istotny
z perspektywy kwestii zwigzanych ze zmianami klimatycznymi. Wyspy Tuvalu sg male, za$
cata populacja zamieszkuje obszary przybrzezne, co stanowi dodatkowy negatywny wptyw na
te tereny32. Migracja z zewnetrznych wysp do Funafuti (i za granicg), spowodowana
perspektywa znalezienia pracy, jak 1 utratg swoich domostw w wyniku sztorméw, powodzi,
a takze wzrastajagcego poziomu morza, wyludnia zewngtrzne wyspy i zwieksza wspotczynniki
zalezno$ci miedzy pozostaltymi. Oznacza to, ze mniej jest osob w wieku produkcyjnym
w stosunku do os6b starszych i1 bardzo miodychgg. Zaburza to takze tradycyjny model rodziny.
Coraz cze$ciej zdarza si¢, ze na zewngtrznych wyspach pozostaja w wigkszo$ci osoby starsze,
porzucone przez krewnych migrujacych do osrodkow miejskich 1 za granicg.

Specyfika panstw atolowych sprawia, ze na zewngtrznych wyspach, gdzie mozliwosci
zatrudnienia i1 uzyskania dochodow gotowkowych sa nikle, ale takze na Funafuti, gdzie
zageszczenie ludnosci jest wysokie, pojawia si¢ coraz wigcej trudnosci oraz wspomniane juz
,ubdstwo mozliwosci™*. Niewielkie terytorium wyspy sprawia, ze zasoby mieszkaniowe
w stolicy roOwniez sg ograniczone. Ograniczone s3 tez mozliwosci zarobkowe. Wszystko to
prowadzi do rosnacego bezrobocia oraz coraz gorszych warunkOéw sanitarnych
i mieszkaniowych™®.

Glownymi wyzwaniami dla wielu rodzin jest ponadto staba stluzba zdrowia, niska
edukacja, brak bezpiecznej wody pitnej, brak dostepu do gruntdéw rolnych, a takze rosnaca

monetarnos¢ gospodarki, ktora wymaga dostepu do dochodow pienieznych. Osoby, ktére nie

31 H
Ibidem.
* Ministry of Natural Resources, Environment, Agriculture and Lands, op. cit., s. 16.
% Tuvalu Government, Te Kakeega II. ..., op. cit., s. 27.
34 Ibidem..

35 Understanding Human Rights and Climate Change. Submission of the Office of the High Commissioner for
Human Rights to the 21st Conference of the Parties to the United Nations Framework Convention on Climate
Change s. 19.
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majg dostepu do dochodow z wynagrodzenia lub zagranicznych przelewow, do$§wiadczaja
jeszcze wigkszych trudnosci’®. Ponadto coraz czeéciej pojawiaja sie nieprzewidziane cykle
opadow deszczu oraz sztormy i potezne fale, ktore niszczg nadbrzezng infrastrukture, w tym
sanitarng oraz komunikacyjng, ograniczajagc tym samym dostep do ustug medycznych.
Roéwniez wzrost srednich temperatur powietrza nie pozostaje bez wptywu na ludzkie zdrowie,
przyczyniajac sie do wzrostu chordb przenoszonych przez rézne insekty”.

W zwigzku z powyzszym wiele rodzin decyduje si¢ na emigracje, czgsto do sgsiednich
wiekszych krajow, takich Australia czy Nowa Zelandia®. Mozna zaobserwowaé tutaj pewne
wzorce migracyjne, wspolne dla wszystkich krajow Pacyfiku. Te wzorce mobilnosci
czlowieka zwigzane s3a nierozlacznie ze zmieniajacymi si¢ warunkami pogodowymi
i klimatycznymi i wynikajacymi z nich systemami produkcji zywnosci i dobrobytu®.
Obejmujg one migracje zar6wno transgraniczne i wewngetrzne, zawierajace zarOwno migracje
dobrowolng oraz przymusowg (zarowno krotkotrwala, jak 1 dlugotrwalg), jak i przesiedlenia
i planowang relokacje. Niektore opieraja si¢ na tradycyjnej migracji, jednakze wigkszo$¢
wystepuje w  sytuacjach ztozonych Kkryzysow humanitarnych, w  szczegolnosci
spowodowanych zmianami klimatu, ktére sa intensyfikowane przez zjawiska naturalne, jak
np. cyklony. Badania wskazuja rowniez na oddziatywania miedzy czynnikami
klimatycznymi, czynnikami $rodowiskowymi 1 kontekstami spolecznymi w celu
ksztaltowania procesu decyzyjnego w zakresie mobilnosci. Osoby najbardziej narazone na
stresory $Srodowiskowe - w szczeg6lnosci rolnicy, pasterze, rybacy i wszyscy ci, ktorzy swoje
utrzymanie opieraja na zasobach naturalnych i warunkach pogodowych - moga jednakze nie
by¢ w stanie przenies¢ sie w jakiekolwiek inne miejsce.

Obywatele matych panstw na Pacyfiku twierdza, ze czuja si¢ "uwigzieni" przez skutki
zmian klimatycznych, a wiele 0sob szuka rozwigzah w innych miejscach $wiata®'. Prawie
jedna czwarta oso6b w Kiribati migrowata juz ze wzgledu na zmiany klimatyczne, a kolejne 70

procent twierdzi, ze wyemigruje, jesli wptyw zmian klimatu na ich domy 1 kraj bedzie sig¢

% Tuvalu Government, Te Kakeega Il. ..., op. cit., s. 27

%73, Willcox, Climate Change Inundation and Atoll Island States: Implications for Human Rights, Self-
Determination and Statehood, s. 9.

38 Understanding Human Rights ..., op. cit, S. 19.

% K. Warner, T. Afifi, W. Kalin [i inn.], Changing climate, moving people: framing migration, displacement and
planned relocation, UNU-EHS Publication Series, Policy Brief No. 8, June 2013, s. 9

“® Ibidem, s. 11

*1 V. Craw, Population of Tuvalu, Kiribati and Nauru already migrating due to effects of climate change,
http://www.news.com.au/technology/environment/climate-change/population-of-tuvalu-kiribati-and-nauru-
already-migrating-due-to-effects-of-climate-change/news-story
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niebezpiecznie zwickszat. Osiem procent osob z Tuvalu juz si¢ przesiedlito, a 70 procent

twierdzi, ze rozwaza migracje, podobnie jak 35 procent 0s6b z Nauru®?.

5. Perpsektywy

W kontekscie matych atolowych panstw wyspiarskich, ze wzgledu na nieustanny wzrost
poziomu morza, pojawia si¢ perspektywa koniecznosci relokacji catych populacji tych
panstw. Jesli taka konieczno$¢ stanie si¢ juz nieodzowna, niezbedne bedzie wszechstronne
1 ostrozne planowanie dziatan przesiedlenczych, w taki sposob, aby beneficjenci tych
programoOw nie stali si¢ ofiarami tych inicjatyw. M. Cernea przytacza osiem powiazanych ze
sobg czynnikow ryzyka zwigzanych z przesiedleniem: bezrobocie, brak ziemi, bezdomnos$é,
marginalizacja, brak bezpieczenstwa zywnos$ci, zwigkszona zachorowalno$¢ i §miertelno$¢,
utrata dostgpu do wspolnej wlasnosci i rozpad spoteczny. W najgorszych scenariuszach, gdzie
nie uwzgledniono dlugoterminowych potrzeb przesiedlonych, wysiedleni moga stanowic
powazne zagrozenie, stajac si¢ biedniejsi niz przed przesiedleniem, bardziej podatni na
zagrozenia ekonomicznie i zdezintegrowani spotecznie43. Prezydent Kiribati Anote Tong
podkreslit znaczenie zagwarantowania wysiedlonym mieszkancom nisko potozonych
obszaréw ,migracji z godno$cig”. Migracja z godnosciag wigzataby si¢ z zapewnieniem
wszystkim realizacji ich praw czlowieka, w tym odpowiedniego standardu Zycia i prawa do
mieszkania™.

Powyzsza perspektywa koniecznosci opuszczenia swojego panstwa na stale ze wzgledu
na zagrazajace zyciu i zdrowiu zmiany klimatu stanowi dla ludno$ci Tuvalu podstawy
problem. Cz¢$¢ mieszkancow Tuvalu wyraza glebokie przywigzanie do swojego kraju i nie
chciatoby go opusci¢ nawet, jesli wyspa zostataby catkowicie zatopiona przez ocean®. Inni
wierzg w plany adaptacyjne, chocby przy wsparciu spoteczno$ci mie¢dzynarodowej, za$
migracj¢ uwazaja za ostatecznos¢ — gdyby wszystkie inne strategie nie powiodty si¢. Istnieje
tez duza ilo$¢ osob, ktore planuja emigracj¢ z obawy o zatopienie wysp, ze wzgledu na
bezrobocie lub jako inwestycje w rozwdj rodziny, w tym swoich dzieci. W wigkszosci

przypadkéw czynniki $Srodowiskowe mieszaja si¢ z czynnikami ekonomicznymi

“ Ibidem.
43 K. Warner, T. Afifi, W. Kalin [i inn.], op. cit., s. 33.
44 Understanding Human Rights ..., op. cit, S. 19.
** F. Gemenne, S. Shen, Tuvalu and New Zealand Case Study Report, EACH-FOR Environmental Change and
Forced Migration Scenarios, s. 13.
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1 spotecznymi. Wigkszo$¢ z potencjalnych migrantow ma juz rodzing w Nowej Zelandii, a te
wiezi rodzinne sa zazwyczaj silnym czynnikiem przyciagajacym®.

Jednakze narody Pacyfiku, w tym obywatele Tuvalu, maja bardzo silne poczucie
przynaleznosci do swojej ojczyzny. Nawet pomimo migracji utrzymujg silne relacje ze
swoimi wyspiarskimi spotecznosciami, gdziekolwiek by si¢ nie znajdowali, czy to jako
pracownicy statkéw handlowych, czy to mieszkajac w Nowej Zelandii, Australii, Fidzi czy
Ameryce Potnocnej*’,

Powyzsze fakty wskazuja, ze male panstwa wyspiarskie borykajg si¢ z licznymi
problemami spotecznymi i $rodowiskowymi. Tradycje kulturowe poddawane sg licznym
probom, a tradycyjne model rodziny i styl zycia Polinezyjczykow ulegaja licznym
przemianom, ktére w duzej mierze spowodowane sa konsekwencjami zmian klimatu.
Pomimo wystgpowania tak wielu problemow srodowiskowych i spotecznych, co do zasady
mieszkancy matych panstw wyspiarskich, ze wzglegdu na swoje poczucie tozsamosci
narodowej, nie chcg opuszcza¢ swoich krajow. Jednakze liczne zagrozenia Tuvalu, w tym
przede wszystkim wzrost poziomu morza, moga w efekcie doprowadzi¢ do rozpadu tego

narodu, a takze catego panstwa.
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Ludzkie zycie sklada si¢ z wielu faz, jedng z nich jest wlasnie staros¢. Jest ona
naturalnym, najbardziej zré6znicowanym, niepodlegajacym regutom i ostatnim etapem zycia
kazdego czlowieka, ktory poprzedzaja takie okresy jak: dziecinstwo, mtodos$¢ i dojrzatos¢.
., Jest ona czescig wigkszej calosci, jakq jest cykl Zycia czlowieka” [Kowgier, 2010, s.14].
Staro$¢ jest zjawiskiem uniwersalnym, utozsamianym ze spadkiem wydolnos$ci organizmu,
utratg mobilnosci oraz ostabieniem sit immunologicznych - jest to staro$¢ biologiczna
1 fizjologiczna. Natomiast ograniczenie zdolno$ci przystosowania si¢ do wszelkich zmian,
a w konteks$cie socjoekonomicznym — nierzadko tez z pauperyzacja czy samotnoscig - staros¢
psychiczna. Zatem staro$¢ ekonomiczna to konieczno$¢ korzystania z pomocy innych,
a funkcjonowanie na marginesie zycia spotecznego jest definiowane jako staro$¢ spoteczna

[Trafiatek, 2006].

., Staros¢ sama w sobie w sobie nie jest czyms nadzwyczajnym w zZyciu czlowieku. Jest ona
czescig dlugotrwatego procesu rozwojowego. W rozwazaniach na temat starosci powinno  sie
uwzgledni¢ dwie podstawowe kwestie: starzenie sie bedgce procesem przemian dokonujgcych
sig na poziomie biologicznym, psychicznym czy spolecznym oraz starosc jako okres w Zyciu
cztowieka majgcy okreslong charakterystyke psychologiczng, kulturowq i spoleczng. Starosé,
podobnie jak wczesniejsze okresy  Zycia, mlodos¢ czy dorostosé, nie przychodzi nagle, ale
jest rezultatem diugotrwategoi nieodwracalnego procesu fizjologicznego, zachodzgcego
u wszystkich organizmow zZywych. Wprawdzie trudno okreslic¢ jej poczqtek, ale w miare

uptywu lat objawy starzenia sq coraz bardziej widoczne” [Steuden, 2011, s. 19].

W literaturze przedmiotu mozna wyodrebni¢ dwie grupy osob starszych: mtodszych
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starszych (60-75 lat) i starych starszych (powyzej 75 lat). Mozna wyodrebnié cztery podgrupy
starosci:
1) ,,wiek poczatkowy staro$ci: 60 — 69 lat,
2) wiek przejsciowy miedzy poczatkowa staro$cig a wiekiem ograniczonej sprawnosSci
fizycznej i umystowej: 70 — 74 lata,

3) wiek zaawansowanej starosci: 75 — 84 lata,
4) niedotezna staro$¢: 85 lat i wiecej” (A. Kowgier, 2010, s. 30).

Natomiast WHO wyodrebnia trzy okresy: ,,wczesng staros¢ (60-74 lata), pozng staros¢
(75 do 89 lat) oraz dlugowiecznos¢ (powyzej 90 rz)” [Steuden, 2011, s. 21]. Zdaniem
Trafiatek [2006, s. 23, 29] staro$¢ ,,postrzegana jest potocznie jako spadek wydolnosci
organizmu, ostabienie sil immunologicznych, utrata zdolnosci elastycznego przystosowania

i3

sie do wszelkich zmian” oraz ,,jest pojeciem statycznym, w przeciwienstwie do samego
procesu starzenia, charakteryzujgcego si¢ zroznicowanq dynamikq”.

Zjawisko starzenie si¢ spoteczenstwa mozna zaobserwowaé w coraz wigkszym tempiei
wedtug prognoz demograficznych przez kolejnych kilkanascie lat bedzie wzrastato [Trafiatek,
2006]. Z punktu widzenia biologicznego starzenie si¢ jest to spadek zasobow energii.
Natomiast z perspektywy psychologicznej nastepuje poprawienie kondycji w wieku
aspektach. ,, Na przyktad osoba starsza jest bardziej bogata w doswiadczenia, ktore znajdujq
swoje odzwierciedlenie w tzw. maqdrosci zyciowej” [Hataj, 2008, s. 132]. Zatem wedlug
Stuart-Hamilton [2000, s.18] do cech starzenia si¢ mozna zaliczy¢: ,, Uniwersalne cechy
Starzenia si¢ to te, ktore w pewnym stopniu dotykajq wszystkich ludzi starszych (np.

zmarszcezki na skorze), natomiast prawdopodobne (mozliwe) cechy starzenia sig to te, ktore

mogq wystgpic, ale nie muszq (np. artretyzm)”.

W spoteczenstwach prehistorycznych starzy ludzie cieszyli sie szacunkiem i uznaniem oraz
posiadali wladze. Pelnili role nauczyciela i przekazywali mtodym normy spoleczne, zwyczaje
kulturowe, wartosci, tradycje oraz przekonania religijne. Kulture europejskq poczgwszy od
starozytnosci do czasow wspolczesnych charakteryzuje ciggla zmiennosé spolecznej
i politycznej roli starcow. Spoleczne role, mqgdros¢ i doswiadczenia poddawane byty
wielokrotnie w waqtpliwos¢. Do zepchnigcia ludzi starych na margines Zycia spolecznego
przyczynity sie przede wszystkim: zatrudnienie miodocianych oraz wzrost przyrostu
naturalnego [Kofodziej, 2006, s. 94].
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Aktualnie postawy dorostych i wspotczesnej mtodziezy wobec ludzi starych i starzenia sie
sq bardzo rozne. Staro$¢ w wymiarze spotecznym ulega przemianom, warto wiec poszerzac
swoja wiedz¢ na ten temat, ktory dotyczy kazdego z nas. Nadal jednak temu zjawisku
towarzysza stereotypy, wilasne przekonania, narzucone zdanie a nawet dyskryminacja.
Rowniez mozna si¢ spotkac ze Zle interpretowang i negatywng opinig na temat ludzi starych
1 starzenia sig.

Ageizm czyli forma myslenia stereotypowego, kategoryzuje osoby w podesztym wieku.

Wielu naukowcow twierdzi, ze im bardziej spoteczenstwo jest rozwinigte, tym wigksze jest
prawdopodobienstwo rozwoju ageizmu. Uprzedzenia ageistyczne sg pozbawione zlosliwosci,
ale jednak ukazujg negatywny obraz staro$ci. Jednym z glownych przyczyn ageizmu jest kult
mtodosci, uwazany za jeden z najbardziej pozadanych cech cztowieka. Kojarzacy sie ze
sprawno$cig fizyczng i1 umystowa, dobrym zdrowiem oraz duza aktywno$cig zyciowa
[Kotodziej, 2006].
Badania nad ageizmem wigzg si¢ z problematyka postaw wobec ludzi starych, ponadto
wezsze rozumienie ageizmu moze by¢ traktowane jako synonim postaw wobec 0s6b
starszych. ,, Pierwsze, wezsze ujecie, wywodzqce si¢ od R. Butlera, jest prostsze i oznacza
dyskryminacje analogiczng do dyskryminacji seksistowskiej i rasistowskiej. Ageizm oznacza
tu kategoryzowanie ludzi w wieku podeszlym jako fizycznie i psychicznie uposledzonych.
Obejmuje takze przekonanie, Ze ludzie starzy pasoZytujqg na reszcie spoleczenstwa, oraz
nadmierne podkreslanie fizycznych oznak starzenia sie i starosci. (...) Drugie podejscie
uznaje istnienie ageizmu w odniesieniu do 0sob stygmatyzowanych z powodu wieku — do ludzi
starych, dzieci i miodziezy” [Nawrocka, 2013]. Mianem ageizmu okresla si¢ rowniez
przedstawianie ludzi starszych jako ,,stabych, wycofanych, zaleznych, stanowigcych
obcigzenie lub wymagajqcych opieki zdrowotnej i spotecznej bez wskazania ich pozytywnej
roli w spoteczenstwie” [Steuden, 2011, s. 135].

Zjawisko starzenia si¢ ludnosci, prowadzi do ksztaltowania si¢ spoteczenstwa, w ktorym
bedzie coraz wigcej ludzi w wieku przedemerytalnym i starszych. Dlatego tez bardzo wazng
role odgrywaé beda relacje 1 wspotpraca wewnatrzpokoleniowa (obejmujaca osoby starsze)
1 migedzypokoleniowa (w rodzinie). Seniorzy potrzebuja wsparcia i zainteresowania od osob
mlodszych, ale rowniez mtodsze pokolenia potrzebuja dos§wiadczenia i umiejetnosci od osob
starszych [Steuden, 2011]. Seniorom przypisuje si¢ autorytet moralny. Uwazajac, ze posiadaja
wigksza wiedze 1 sg zywym wzorcem warto$ci moralnych 1 duchowych. Niezaleznie od wieku
ludzie oczekuja od seniorow recept na szczescie 1 sukces [Nawrocka, 2013].
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 Swiaty mlodych i starych ludzi zdajg sie siebie nawzajem potrzebowaé, majgc sobie
wiele do powiedzenia. (...). Dialog doswiadczenia mgdrosci z energiq i z wolg  aktywnosci —
to zawsze ciekawe spotkanie. Trzeba wiec odbudowac te mosty pomiedzy tymi Swiatami.
Nikomu nie wolno odrywac si¢ od tego ,, drugiego brzegu”, jakim wydaje si¢ by¢é odlegta
staros¢, jak i odlegta mtodosé, nie wolno zasklepiac sig w sobie, trzeba siebie widzie¢ szerzej
w kontekscie nie tylko przesziosci, lecz takze przysztosci — i to wyznacza droge i ku zZyciu i ku
rozwojowi wewnetrznemu, na koniec dla swego wlasnego dobra” [Steuden, 2011, s. 130, za:

Homplewicz, 2003, s. 34 - 35].

Potwierdzeniem powyzszych stow sa rezultaty przeprowadzonych badan Wiechetka
i innych [2006] wsrod mtodziezy gimnazjalnej na temat osob starszych w wychowaniu
mtodego pokolenia. ,,Znaczna cze$¢ mlodziezy uznala, ze osoby starsze ucza prawdy i dobra
(58%), przekazujg wzorce, normy i wartosci (55%), umieja obdarza¢ mitoscig (53%), ucza
radzenia sobie w zyciu (50%) oraz cierpliwosci 1 wytrwatosci (ponad 30%). Odno$nie do
rodzaju wartos$ci przekazywanych przez osoby starsze najczesciej wymieniano wartosci
religijne (55%), etyczno — moralne (47%), spoteczne, kulturowe i narodowe (po 33%). Na
pytanie, czego osoby starsze powinny uczy¢ mlode pokolenie, badani odpowiedzieli:
umiejetnosci wspotpracy (50%) 1 wspotzycia z innymi ludzmi (40%), umiejetnosci walki
0 swoje dobro (35%) 1 przejmowania si¢ sprawami innych ludzi (37%). Za sposoby
skutecznego przekazywania systemu warto$ci przez osoby starsze miodziez uznata wdrazanie
do pracy nad sobag (55%); mniej os6b wskazato na wychowanie bezstresowe (32%),
rezygnacj¢ z wymagan na rzecz chwilowego komfortu psychicznego (15%). W ocenie
badanej mtodziezy rola starszego pokolenia zwigzana jest przede wszystkim z uczeniem
mlodych wartoséci, prawdy i1 dobra, przekazywaniem wzorcow zachowan, norm wartosci
religijnych oraz etyczno — moralnych, a takze uczenie umiej¢tnosci wspotpracy z innymi
ludzmi”.

Starzy ludzie coraz czgdciej uznawani sg za autorytet. Uwaza, si¢ iz posiadaja ogromnag
wiedze, madro$¢ zyciowa oraz doswiadczenie. Otacza si¢ ich szacunkiem, uznaniem i opieka
[Steuden, 2011].

Postawy ludzi wobec o0séb starych i starzenia si¢ mogg by¢ podzielone na dwie kategorie:
pozytywne 1 negatywne. Mtodzi ludzie czesto ulegaja stereotypowosci, maja juz wykreowane
poglady bez zastanowienia si¢ nad ich rzeczywisto$cig 1 zaangazowania w glgbsze poznanie.
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Mozna wyrdzni¢ trzy gltowne typy nastawien do ludzi starych: ,, Polscy badacze
wyrozniajq trzy glowne typy nastawien do ludzi starych [Wisniewska-Roszkowska, 1996;
Stras-Romanowska, 2000; Okia, 2000]. Pierwsze nastawienie jest postawg wspéiczucia.
Wspotczuje sie ludziom starym, poniewaz bywajq bezradni, samotni, chorzy, zagubieni
i fizycznie nieatrakcyjni. Wspolczucie ujawnia jednak ukryte zaloZenia — starosc jest losowgq
katastrofq (cierpieniem), nagle spadajgca na jednostke, ktora na nieszczescie starosci nie
zastuguje. Druga postawa jest optymistyczna, ale szczegolny to optymizm. Starzenie sig
zostaje zredukowane do jakiegos elementu fizjologicznego, a myslenie jednostki pomija
wzajemne wplywy procesow fizjologicznych i psychologicznych oraz ich interakcyjne
oddziatywanie na jednostke. Trzecia postawa , majgca ambiwalentny charakter, wydaje sie
najczestsza. Zawiera akceptacje starosci — przynajmniej na poziomie poznawczym i poziomie
werbalnym — i rownoczesnie przekonanie, zZe starzy ludzie duzo kosztujq miodych
i pracujgcych” [Nawrocka, 2013, s. 42].

Zdaniem Nawrockiej [2013] do ludzi starych mozna mie¢ zyczliwy stosunek. Pozytywne
postawy wobec nich sg zasilane przynajmniej trzema zroédtami: wlasng aktywnoscig ludzi
starych, normami spotecznymi okreslajagcymi to, co si¢ innym od nas nalezy i tradycyjnie
rozumiang rola osob starszych. Osoby w podeszlym wieku podejmuja bardzo duzo
aktywnos$ci na rzecz innych. Potwierdza si¢ to w sondazu przeprowadzonym przez CBOS
z czerwca 2012 roku. ,,Emeryci opiekujq si¢ dziecmi (44%), prowadzg dom (34%), zarabiajg
na potrzeby takze swoich dorostych dzieci (29%) i opickujq si¢ chorymi (22%). (CBOS,
2012). ,,Nic dziwnego, Ze przynajmniej niektorzy doceniajq ich wkiad w zycie rodziny
i spoteczenstwa”. O zobowigzaniach wobec tych, ktorzy kiedys zrobili dla nas cos dobrego,
dbali o nas i wychowywali przypomina norma wzajemnosci. Teraz my odwzajemniamy ich
dobroé, opiekujqgc sie nimi, oddajemy im Swiadczong nam pomoc. Seniorzy doswiadczajq
zyczliwosci i pomocy od innych, gdyz jednostki czujq sie do tego zobowigzane. Do poczucia
odpowiedzialnosci za ludzi, ktorzy sq od nas w jakis sposob zalezni odwoluje si¢ norma
spotecznej odpowiedzialnosci. Natomiast do Swiadczenia pomocy na rzecz osob starych
naktania zaleznos¢ tych ludzi od otoczenia.

Natomiast stereotypizacja jest czg¢sto spotykanym zjawiskiem wsrdd ludzi. Polaryzuje
réznice miedzy mtodszymi i starszymi osobami. Stereotypy czgsto tworza przekonania do
czegos$ co tak naprawde nie odpowiada rzeczywistosci a nawet tworza uprzedzenia. W ten
sposob postawy wobec starszych ludzi wyznaczane sg 1 umacnianie licznymi negatywnymi
i nielicznymi pozytywnym stereotypami, a nie krytycznym rozumieniem tylez powszechnych,
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co fatszywych przekonan [Nawrocka, 2013]. ,,Jak podkresla Weigl [2000], stereotypy sq
szczegolnymi schematami osob lub grup, ktore mozna opisywaé jako schematy kategorialne,
charakteryzujqgce  sie  nadmiernym  uproszczeniem,  nasyconym — wartosciowaniem,
nadogélnosciqg oraz niewielkq podatnoscig na zmiany” [Hataj, 2008, s. 131].

Zatem czynnikiem przyczyniajagcym si¢ do powstawania negatywnych stereotypow
dotyczacych ludzi starych jest zjawisko gerontofobii. Jest to irracjonalny strach przed starymi
ludZzmi, nienawi$ciag do nich i wrogoscig. A w rzeczywisto$ci jest spowodowana lekiem
mtodych ludzi przed wtasng staroscig oraz lekiem przed $miercig. Osoby starsze kojarza si¢
ze starzeniem oraz umieraniem, dlatego inni przenosza na nich wilasny strach przed $miercia.
Jest ona jednym z najwazniejszych powodoéw negatywnych postaw 1 dzialan
dyskryminacyjnych wobec ludzi starych [Kotodziej, 2006].

W literaturze przedmiotu ,,Seniorzy sq postrzegani jako osoby pozbawione energii,
depresyjne, wagtte [Bowling, 1999; Greene, Adelman, Charon, Hoffman, 1986]. Uznaje si¢ ich
za chorowitych, przesadnie religijnych, stetryczatych, ztosliwych. Wytvka sie im, Ze sq
odludkami, i unika si¢ ich, by nie zarazi¢ sie¢ zniecheceniem [Palmore, 1999; Schoenfield,
1982]. Bardzo rzadko sa wyrazane pozytywne opinie, a gdy juz takie si¢ pojawig, odnoszg si¢
tylko do ciata 1 r6l rodzinnych: ,,starsze osoby mogq by¢ doskonatymi dziadkami i skutecznie
dba¢ o kondycje psychofizyczng [stereotyp Johna Wayne'a)], a lata, ktorych dotozyli, badani
taskawie nazywajq ztotym wiekiem [Hummert, Strahm, Garstka, Shaner, 1995; za. Nawrocka,
2013]. Widzi si¢ w nich osoby zyczliwe i pelne ciepla, ale nie uwaza si¢ ich za osoby
kompetentne [Nawrocka, 2013, s. 19].

Na ksztattowanie spotecznych postaw wobec starosci i starzenia sie, niekorzystnie wplywa
Stereotyp  starosci zniedoleznialej i patologicznej, ktory nie ma uzasadnienia
w dotychczasowej wiedzy na temat procesu starzenia sig [ Trafiatek, 2006, s. 23].

Stereotyp infantylizacji czyli przekonanie, Zze osoby starsze upodabniajg si¢ do dzieci ze
wzgledu na obnizone zdolnosci umystowe 1 mata sprawnos¢ fizyczng oraz zniedoteznienie
jest jednym z najbardziej obcigzajacych stereotypow odnoszacych si¢ do ludzi starszych.
Przez taki obraz ludzi starszych wzrasta nadopiekunczo$¢ wobec nich, a seniorzy maja
poczucie bezradnosci, zranienia a takze obniza si¢ im odporno$¢ psychiczna. Czuja si¢
niekompetentni i ciagle zalezni od innych [Steuden, 2013]. ,Najczgstsze opinie na temat
stereotypow poznej dorostosci utozsamiajg staro$¢ z utratg wielu wartosciowych aspektow
zycia oraz z nieuniknionym zniedot¢znieniem czy demencja” [Hataj, 2008]. Stereotypowe
myslenie na temat czltowieka starego ukazuje, ze jest on niezdolny do samodzielnego
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1 niezaleznego zycia. Ciagle wymaga opieki, pomocy 1 pielggnacji. Swoim wygladem
wzbudza wérdd ludzi uczucie wstretu, odrazy, odrzucenia a nawet obrzydzenia.

W literaturze przedmiotu mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje uprzedzen wiekowych — tagodne
1 zlosliwe. Lagodne powstaja w wyniku naszych §wiadomych i nieswiadomych obaw przed
staroscig 1 starzeniem si¢. A zatem zlosliwe sg kreowane w wyniku procesu stereotypizacji,
prowadzacego do obrazu ludzi starych jako bezwarto$ciowych i nieatrakcyjnych spotecznie.
Ponadto na zwigkszenie dystansu, barier i przeszkdd pomiedzy pokoleniami duzy wptyw ma
aktualny styl zycia spotecznego oraz rozwoj technologii. Telewizja, radio oraz S$rodki
masowego przekazu sg rowniez gldownym zrodiem negatywnych stereotypow na temat ludzi
starych 1 staro$ci. Ukazuja stereotyp, zgodnie z ktérym seniorzy sa samotni, bierni,
aspoteczni, ktotliwi i ubodzy [Kotodziej, 2006].

Roznice miedzy mtodymi ludzmi a osobami starszymi sg polaryzowane przez obraz ludzi
starych ukazany w stereotypach. Stereotypizacja osob starszych i starosci przyczynia si¢ do
pogorszenia relacji mig¢dzypokoleniowych. Narzuca pewnego rodzaju opinie a nawet
prowadzi do dyskryminacji oséb w podesztym wieku.

Mimo, iz mozna zauwazyC przewyzszenie negatywnych opinii nad pozytywnymi na
temat staro$ci i starzenia si¢ to zdaniem Palmore'a pozytywne stereotypy sa wskaznikiem
»pozytywnych uprzedzen wiekowych”, czyli uprzedzen 1 dyskryminacji na korzys¢ ludzi
starych. Zatozenie, ze seniorzy wymagaja pomocy ekonomicznej, innego traktowania, opieki i
specjalnej troski wynika z pozytywnych uprzedzen wiekowych. Palmore wyrdznit osiem
pozytywnych stereotypow odnoszacych si¢ do ludzi w podesztym wieku: ,, pogodnosé,
uprzejmosc¢, magdrosS¢, zaufanie, wplywowosc, wladza polityczna, wigksza swoboda niz u ludzi
mitodych, starania o zachowanie mlodosci”. Uwaza, 1z , stosowane w dobrej wierze
Stereotypy, zwane przez niego pseudopozytywnymi postawami, mogq przyczyniaé sie do
protekcjonalnych zachowan” [Kotodziej, 2006, s. 98 - 99].

Artykut ten przedstawia stereotypy, uprzedzenia i postawy wobec seniorow, ktore czgsto
byly badane przez naukowcdéw na catym §wiecie. Podsumowujac, obraz ludzi starszych wsrod
mtodych 1 dorostych nie ma jednoznacznego charakteru. Czgsto jednak negatywne postawy
przewyzszaja nad pozytywnymi. Takie obraz wobec starosci i wobec wizerunku starzenia sie,
silnie jest oddzialywany na senioréw [Nawrocka, 2013]. Jednak, mimo czgstych ztych opinii
mozna, wnioskowa¢, iz miedzypokoleniowe relacje bardzo korzystnie wptywaja na obie
grupy. Starsi czuja, ze sg potrzebni, majg mozliwos¢ przekazania swych umiejetnosci, wiedzy,
doswiadczen, uniwersalnych warto$ci, czuja si¢ mniej wykluczani ze spoleczenstwa,
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zmniejszajg swoj dystans oraz nieufno$¢ wobec miodego pokolenia. Zatem gdy ludzie
dostrzegaja prawdziwy obraz staros$ci, maja wigkszy szacunek, wrazliwo$¢, doceniajg

starszych, jak 1 nawigzuja blizsze relacje, oraz rozwijaja i do§wiadczaja nowych wartosci.

., Wdziecznosé jest postawqg szlachetng i wielkoduszng. Wymaga pewnej pokory —uznania,
ze od wielu ludzi si¢ zalezy, ze przez wiele 0sob zostato si¢ obdarzonym, ze —po prostu — wielu
ludziom duzo sie zawdziecza. Wymaga przyznania, ze Zaden rewanz nie wyrowna rachunku,
i Ze z dlugiem wdziecznosci pozostanie sie na zawsze”.

., Cnoty zapomniane” [Steuden, 2011, s. 216, za: M. Braun — Gatkowska]
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Streszczenie

Mali i $redni przedsigbiorcy zostali zobowigzani od 1 stycznia 2017 roku do generowania
danych pochodzacych z wlasnych ksigg podatkowych w formie Jednolitego Pliku
Kontrolnego (JPK). Podmioty te poczawszy od rozliczenia za styczen 2017 roku zobowigzane
zostaty przesyla¢ Jednolity Plik Kontrolny dla ewidencji sprzedazy i zakupu podatku od
towarow 1 ushug (VAT). Od lipca 2016 roku obowiazki te realizuja juz co miesigc duzi
przedsiebiorcy. Mikroprzedsigbiorcy z obowigzku comiesi¢cznego raportowania ewidencji
VAT w JPK sg zwolnieni do konca 2017 roku. Celem nowych regulacji jest ulatwienie

i usprawnienie kontroli przedsigbiorstw oraz uszczelnienie systemu podatkowego.

Stowa Kkluczowe: kontrola, dane podatkowe, mate i $rednie przedsi¢biorstwa, jednolity

plik kontrolny, organy podatkowe.
1. Wstep

Nasilona walka z naduzyciami w zakresie podatkow, przede wszystkim w zakresie
podatku od towardéw 1 ustug od lipca 2016 roku jest wspierana przez $rodki stuzace do analizy
rozliczen podatnikow przy uzyciu technik elektronicznych. Skala naduzy¢ i ogromne straty,
jakie administracja podatkowa ponosi z tytutu nieszczelnego systemu podatkowego wymusito
podjecie zdecydowanych 1 kompleksowych dzialan. Mali i $redni przedsiebiorcy zostali
zobowigzani 0d 1 stycznia 2017 roku do generowania danych pochodzacych z wtasnych ksiag
podatkowych w formie Jednolitego Pliku Kontrolnego (JPK). Podmioty te poczawszy od
rozliczenia za styczefn 2017 roku zobowigzane zostaty przesyta¢ Jednolity Plik Kontrolny dla
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ewidencji sprzedazy i zakupu podatku od towaréw i ustug (VAT). Administracja skarbowa
zyskata tym samym narzedzie kontroli, a przedsigbiorcy dodatkowe obowigzki.
Mikroprzedsigbiorcy z obowigzku comiesigcznego raportowania ewidencji VAT w JPK sa
zwolnieni do konca 2017 roku.

Celem nowych regulacji jest utatwienie 1 usprawnienie kontroli przedsi¢biorstw oraz
uszczelnienie systemu podatkowego. W artykule przedstawiono podstawowe zatozenia
I wytyczne dla matych i Srednich przedsi¢biorcow w zakresie Jednolitego Pliku Kontrolnego.

Wskazano na luke podatkowa jako gldwna przyczyne zwigkszenia kontroli przedsiebiorcow.

2. Naduzycia mechanizméw podatkowych VAT

Przestepstwa polegajace na naduzyciu mechanizméw podatkowych powoduja naruszenie
konkurencji na rynku. Uczciwi przedsigbiorcy staja wobec dylematu, czy znikna¢ z rynku ze
wzgledu na niskg optacalno$¢ dziatalno$ci gospodarczej czy bra¢ udzial w przestepczej
machinie [Duzy, 2017]. Tym wigkszg determinacjg powinny wykazywac si¢ organy panstwa
w zwalczaniu zjawiska po to, by z jednej strony chroni¢ wpltywy z podatkow, a z drugiej
strony po to, aby chroni¢ uczciwych podatnikow.

Jednym z podstawowych obcigzen fiskalnych matych i $rednich przedsiebiorstw w Polsce
jest podatek od towarow i ustug, nazywany powszechnie podatkiem VAT (Value Added Tax,
czyli podatek od wartosci dodanej). Podatek ten cechuje si¢ neutralno$cia wobec procesow
gospodarczych. Neutralno$¢ nalezy rozumie¢ jako brak wpltywu podatku na decyzje
gospodarcze podejmowane przez przedsiebiorstwo, w szczegolnosci dotyczace wyboru formy
prawnej, miejsca prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, a takze sposobu jej finansowania
[ lwin-Garzynska, 2013]. Przedsi¢biorstwa jednak przy podejmowaniu swoich decyzji kieruja
si¢ wyborem wariantow zapewniajacych oszczednos¢ podatkowa [Opatak, 2011].

Zgodnie z najbardziej uniwersalng definicjg stosowang zardwno przez podmioty
dokonujgce pomiaru luki podatkowej, takie jak PricewaterhouseCoopers, czy przez Komisje
Europejska przez luke podatkowa nalezy rozumie¢ roznicg pomiedzy wpltywami z podatkow,
ktore zosta¢ powinny teoretycznie osiggnigte a kwota wpltywow faktycznie uzyskanych. Tak
ogblna definicja luki podatkowej ma te¢ zaletg, ze nie narzuca konkretnej metodyki jej
pomiaru oraz jednocze$nie pozostaje aktualna niezaleznie od rodzaju podatku, w jakim

wystepuje ta luka [Adamczyk, 2015].
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Podatek od towaréw i ustug bedac podatkiem powszechnym, ktory naliczany jest we
wszystkich stadiach obrotu gospodarczego, powoduje powstanie zobowigzania podatkowego
w przypadku dokonania kazdej czynnosci wymienionej w art. 5 ustawy z 11 marca 2004 roku
o podatku od towaroéw i ustug, dalej ustawy VAT [Dz. U. z 2016 r., poz. 710 ze zm]. Z uwagi
na powszechnos$¢ opodatkowania tym podatkiem jego konstrukcja oparta jest na zasadzie
czastkowej zaptaty tego podatku, powigzanej z wynikajacym z przepisow ustawy 0 VAT
prawem podatnika do uwzgledniania w procesie samoobliczania podatku wydatkow
poniesionych na jego uiszczenie przy nabyciu towardw i ustug niezbednych do wytworzenia
obrotu wynikajgcego ze sprzedazy. Zasade samoobliczenia (samoopodatkowania podatnika)
podatku VAT wyraza art. 103 ust. 1 ustawy o VAT, zgodnie z ktérym ,,podatnicy s3
obowigzani, bez wezwania naczelnika urzgdu skarbowego, do obliczania i wptacania podatku
za okresy miesi¢gczne w terminie do 25. dnia miesigca nast¢pujacego po miesigcu, w ktorym
powstal obowigzek podatkowy, na rachunek urzedu skarbowego, z zastrzezeniem ust. la-4
i art. 33 i 33b”. Regulacja zawarta w art. 103 ustawy koresponduje z trescig art. 99 tejze
ustawy, ktory naktada na podatnika obowiagzek sktadnia deklaracji VAT-7.

Konstrukcja podatku VAT zaklada obnizenie kwoty podatku naleznego (naliczonego od
warto$ci sprzedazy podatnika) o kwote podatku naliczonego przy nabyciu towardéw i ustug
(art. 86 ustawy VAT) dokonywanych przez podatnika. Regulacje okreslajace zasady
obnizenia kwoty podatku naleznego o kwote podatku naliczonego stanowig ustawowy wyraz
zasady neutralnosci podatku VAT dla podmiotéw bioracych udzial w obrocie gospodarczym.

Zachowania, ktére naruszaja okreSlone w ustawie o VAT zasady obliczania oraz
uiszczania podatku od towarow i ustug mozna podzieli¢ na dwie kategorie: pierwsza, ktora
okreslana jest jako wyludzenie zwrotu podatku VAT [Maruchin, 2005] i drugg okreslang jako
uchylenie si¢ od wykonania w catoéci albo w czgéci zobowigzania podatkowego za dany
okres rozliczeniowy. Wytudzenie zwrotu podatku VAT powiagzane jest ze specyficzng
konstrukcjg podatkowa, ktorej istota sprowadza si¢ do uzyskania przez podatnika
W okreslonych przypadkach zwrotu nadwyzki podatku naliczonego nad naleznym [Maruchin,
2005]. Natomiast uchylenie si¢ od wykonania zobowigzania podatkowego w podatku VAT to
zaniechanie rzetelnego zgloszenia przedmiotu opodatkowania, ktorego konsekwencja jest
uniknigcie w catosci albo w czgsci wydatku z majatku podatnika kosztem zmniejszenia
spodziewanego dochodu finansowego budzetu panstwa [Maruchin, 2005].

W  zakresie podatku od towarow 1 wustug przestepczos¢ podatkowa dotyczy
w szczego6lnosci [ Ministerstwo Spraw Wewngtrznych, 2015]:
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— obrotu wyrobami podlegajacymi opodatkowaniu podatkiem akcyzowym (towary
akcyzowe sa czesto jednoczes$nie przedmiotem przestepstw zwigzanych z nieuiszczaniem
akcyzy oraz wyludzen nienaleznego zwrotu podatku VAT),

— zanizania podatku VAT do wptaty w wyniku nieuzasadnionego zwigkszania podatku
naliczonego (np. fikcyjne faktury oraz zaliczanie do kosztow opodatkowanych wydatkow
niezwigzanych z prowadzonag dzialalno$cig) lub zanizania podatku naleznego (np.
ukrywanie faktycznych rozmiaréw dziatalnosci, nieuzasadnione stosowanie obnizonych
stawek podatku),

— unikania zaptaty naleznego podatku (np. karuzele podatkowe, znikajacy podatnik,
niezglaszanie do opodatkowania wewnatrzwspdlnotowych naby¢ towaréw, obchodzenie
cen antydumpingowych),

— wytudzania zwrotu podatku VAT w zwiazku z fikcyjnym dokonaniem czynnos$ci (np.

fikcyjne faktury) uprawniajacych do wystepowania o zwrot tego podatku.

3. Obowiazek przesylania Jednolitego Pliku Kontrolnego przez male i S$rednie

przedsi¢biorstwa

Jednolity Plik Kontrolny (ang. Standard Audit File-Tax — SAF-T) to zbiér danych,
tworzonych z systemow informatycznych okreslonego podmiotu gospodarczego poprzez
bezposredni eksport danych, zawierajacy informacje o operacjach gospodarczych za dany
okres 1 posiadajagcy ustandaryzowany uktad oraz format (schemat XML) umozliwiajacy jego
tatwe przetwarzanie [Ministerstwo Finansow].

Obowiazek przesytania informacji z ewidencji podatkowej organom podatkowym
w formie Jednolitego Pliku Kontrolnego zostat wprowadzony ustawg z dnia 10 wrze$nia 2015
roku o zmianie ustawy Ordynacja podatkowa [Dz. U. z 2015 r., poz. 1649]. Powyzsza ustawa
wprowadzita przepisy przewidujace srodki stuzace do analizy rozliczen podatnikdéw przy
uzyciu technik elektronicznych. Ustanowiono w zwiazku z tym ujednolicong postaé
elektronicznej struktury ksigg podatkowych i dowodéw ksiegowych, w ktorej to podatnicy
oraz kontrahenci podatnikéw obowigzani sg przekazywac¢ dane organowi podatkowemu
[Szymocha, 2016].

Zgodnie z dodanym art. 193a. § 1 Ordynacji podatkowej w przypadku prowadzenia
ksigg podatkowych przy uzyciu programow komputerowych, organ podatkowy zgdacé moze

przekazania catosci albo czesci tych ksigg oraz dowodow ksiegowych za pomocg srodkow
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komunikacji elektronicznej bgdz na informatycznych nosnikach danych, w postaci
elektronicznej odpowiadajqcej strukturze logicznej, o ktorejf mowa w § 2, wskazujgc przy tym
rodzaj ksigg podatkowych oraz okres, ktorego one dotyczq.

Z obecnego brzmienia przepisow Ordynacji podatkowej wynika, ze obowigzek
przygotowania ksigg oraz dowodow ksiggowych w postaci JPK dotyczy tych podmiotéw,
ktére prowadza ksiegi podatkowe przy uzyciu programu komputerowego. Jednak nalezy
pamigta, ze za program komputerowy uznawany jest zarowno MS Excel, jak i typowe
programy finansowo-ksi¢gowe. Art. 193a Ordynacji podatkowej naklada na Ministra
Finansow obowigzek okreslenia w drodze rozporzadzania:

— Wymagan technicznych albo informatycznych no$nikéw danych,

— Sposobu przesytania danych w formie elektroniczne;j,

— metod ochrony danych przed nieuprawnionym dostepem,

— Mmechanizméw zapewniania bezpieczenstwa i1 wiarygodnosci danych zawartych

w ksiegach.

Powyzsze kwestie zostaly uregulowane w rozporzadzeniu Ministra Finanséw z 24
czerwca 2016 roku w sprawie sposobu przesylania za pomocg S$rodkéw komunikacji
elektronicznej ksigg podatkowych oraz wymagan technicznych dla informatycznych
no$nikow danych, na ktorych ksiggi te moga by¢ zapisane 1 przetwarzane [Dz. U. z 2016 r.,
poz. 932]. Efektem kolejnej nowelizacji ustawy Ordynacja podatkowa oraz niektorych innych
ustaw z 13 maja 2016 roku [Dz. U. 2016r., poz. 846] jest wprowadzenie stalego przesylania
przez podatnikow VAT danych z ewidencji sprzedazy i zakupu VAT w postaci pliku
JPK VAT za okresy miesigczne, do 25. dnia kazdego kolejnego miesigca. Wyrdzniamy
zatem dwa rodzaje plikow kontrolnych JPK:

a) sporzadzane systematycznie, powtarzalne co miesiac;

b) sporzadzane na zgdanie organow podatkowych.

Pierwszy plik JPK_ VAT, ktory jest sporzadzany w kazdym miesigcu, obejmuje Swoim
zakresem dane z ewidencji VAT (pelna ewidencja zakupow i sprzedazy) oraz wymaga on
przesytania drogg internetowa do Ministerstwa Finansow. Przesytany jest miesigecznie, takze
w przypadku, gdy deklaracje VAT-7 sporzadza si¢ kwartalnie. Natomiast drugi typ plikow,
ktory obejmuje ksiggi rachunkowe Iub ich fragmenty (JPK KR), obroty magazynowe
(JPK_MAG), wyciagi bankowe (JPK WB), podatkowa ksigge przychodéw i rozchodow
(JPK_PKPiR), faktury sprzedazy (JPK FA), a takze ewidencj¢ przychodow (JPK EWP)

przedstawiany powinien by¢ na indywidulane zadanie organéw podatkowych.
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Nowe uprawnienia organow podatkowych do zgdania przekazania im danych w formacie
JPK beda mie¢ zastosowanie w ramach [Szymocha, 2016]:

— postgpowania podatkowego (art. 193a §1 Ordynacji podatkowej [ Dz. U. z 2015,
poz. 613 ze zm],
— kontroli podatkowej (art. 287 §1 pkt 3 Ordynacji podatkowej),

— kontroli kontrahentow podatnika w zwigzku z postgpowaniem podatkowym albo

kontrolg podatkowa (art. 274c §1 pkt 2 Ordynacji podatkowej),
— kontroli krzyzowej (art. 13b ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 28 wrze$nia 1991 r. o kontroli
skarbowej [Dz. U. z 2016 r. poz. 720],

— czynnosci sprawdzajacych (art. 280 w zwigzku z art. 193a Ordynacji podatkowe;j),

— postgpowania kontrolnego (art. 31 ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o kontroli
skarbowej [Dz. U. z 2016 r. poz. 720].

Podstawowe zadanie jakie ma realizowaé rejestr oparty na sprawozdaniu JPK VAT, to
analiza merytoryczna deklaracji VAT [Ole$niewicz, 2015]. Dane ze sprawozdania pozwalaja
ustali¢ gtowny tancuch transakcji przez kategoryzacje obrotdow wg kontrahentow
[Olesniewicz, 2015]. Na podatnikow i ich kontrahentow natozono zatem obowigzek
przekazywania danych w formacie JPK na zadanie organdéw podatkowych, w ramach

wszystkich procedur podatkowych [Szymocha, 2016].

4. Podmioty zobowiazane do wdrozenia i przesylania Jednolitego Pliku Kontrolnego

Obowigzek przekazania danych, docelowo begdzie cigzyl na kazdym przedsigbiorcy
i podatniku VAT [Dmowska, Huczko, Kowalski, Kuchta, 2016]. Kategorie podmiotow
zobligowanych do stosowania JPK oraz terminy wejscia w zycie tego obowigzku wobec
poszczegbdlnych przedsigbiorcow 1 podatnikow VAT zostaly wskazane w ustawie z 10
wrzesnia 2015 roku o zmianie ustawy — Ordynacja podatkowa. Tabela 1 przedstawia terminy

wdrozenia i1 przesylania JPK przez matych i $rednich przedsigbiorcow.

Tabela 1 Terminy wdrozZenia i przesytania JPK przez matych i $rednich przedsigbiorcow

Przedsi¢biorca | Od  kiedy wystapil obowiazek | Od kiedy podatnik ma obowiazek
przesylania JPK_VAT (co miesiac) przesylania JPK (na zadanie
organu)
Maly od 1 stycznia 2017 roku od 1 lipca 2018 roku
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Sredni od 1 stycznia 2017 roku od 1 lipca 2018 roku

Mikro od 1 stycznia 2018 roku od 1 lipca 2018 roku

Zrédlo: opracowanie na podstawie Dmowska i in, 2016.

Od stycznia 2017 roku obowigzek comiesiecznego przekazywania sprawozdania
spoczywa na wszystkich podmiotach, ktore nie majg statusu mikroprzedsiebiorcy
W rozumieniu ustawy z 2 lipca 2004 roku o swobodzie dziatalnosci gospodarczej [Dz. U.
z 2016 r. poz. 1829 ze zm]. Zgodnie z art. 106 ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej
kryteria $redniego przedsi¢biorcy speinia przedsigbiorca, ktory w co najmniej w jednym
z dwoch ostatnich lat, a zatem w 2016 roku lub 2015 roku:

— zatrudniat §redniorocznie mniej niz 250 pracownikoéw (w przeliczeniu na peltne etaty)

oraz

— osiagnal roczny obrét (przychdd) netto ze sprzedazy towardéw, wyrobdw 1 ustug oraz

operacji finansowych nie przekraczajacy rownowartosci w zt 50 mln euro albo suma
aktywow bilansu sporzadzanego na koniec jednego z tych lat nie przekroczyla
réwnowartosci w zt 43 mln euro.
Zgodnie z definicja art. 105 1 106 ustawy o swobodzie dzialalno$ci gospodarczej matym
przedsiebiorcg jest przedsigbiorca, ktory w co najmniej jednym z dwoéch ostatnich lat
obrotowych:

1) zatrudniat Sredniorocznie mniej niz 50 pracownikow oraz

2) osiagnat roczny obrot netto ze sprzedazy towardw, wyrobodw i uslug oraz operacji

finansowych nieprzekraczajacy rownowartosci w ztotych 10 milionéw euro, lub sumy

aktywow jego bilansu sporzadzonego na koniec jednego z tych lat nie przekroczyly
rownowartosci w ztotych 10 miliondéw euro.
Mikroprzedsigbiorca, zgodnie z art. 104 ustawy o swobodzie dziatalno$ci gospodarczej, jest
z kolei przedsigbiorca, ktory w co najmniej w jednym z dwoéch ostatnich lat obrotowych,
a zatem w 2016 roku lub w 2015 roku:
— zatrudniat §redniorocznie mniej niz 10 pracownikdéw (w przeliczeniu na pelne etaty) oraz
— osiggnat roczny obrét (przychod) netto ze sprzedazy towardw, wyrobow i ustug oraz

operacji finansowych nieprzekraczajagcy rownowartosci w zt 2 min euro lub suma
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aktywoéw bilansu sporzadzanego na koniec jednego z tych lat nie przekroczyla

réwnowartosci w zt 2 mln euro.

Wielkos$ci wyrazone w euro sg przeliczane na zlote wedtug $redniego kursu oglaszanego
przez NBP w ostatnim dniu roku obrotowego wybranego do okreslenia statusu
przedsigbiorcy. Nalezy takze zaznaczyé, ze zasady zaliczenia jednostek do matych
przewidziane w ustawie o rachunkowosci, ani tez uznawania za tzw. ,,malego podatnika”
w rozumieniu przepisow o VAT, PIT i CIT nie beda mie¢ zastosowania do kwalifikacji na
potrzeby JPK. Obowigzkiem JPK VAT mikroprzedsi¢biorcy zostang objeci od stycznia 2018
roku i wtym samym terminie zacznie takze obowigzywac przepis art. 109 ust. 8 ustawy
0 VAT, naktadajgcy na wszystkich podatnikow obowigzek prowadzenia ewidencji VAT przy
uzyciu programow komputerowych.

Rodzaj 1 wysoko$¢ sankcji, ktére moga zosta¢ natozone na podatnikéw za brak
przekazania wlasciwym organom podatkowym JPK uzalezniony jest od tego, czy obowiazek
ten wynika z zadania organow podatkowych np. w trakcie kontroli podatkowej na podstawie
art. 193a Ordynacji podatkowej, czy tez bezposrednio z przepiséw prawa, zgodnie z art. 82 §
1b Ordynacji podatkowej. W ramach ustawowej odpowiedzialno$ci porzadkowej, organ
przed, ktorym toczy si¢ postgpowanie moze natozy¢ na uczestnika ( w tym podatnika), kare
porzadkowa w kwocie do 2 800 zt [Dmowska, i in. 2016].

Moze to uczyni¢ m.in. wowczas, gdy podatnik bezzasadnie odmoéwil okazania lub nie
przedstawil w okre§lonym terminie dokumentow, ktorych to obowiazek posiadania wynika
Z przepisOw prawa, ksiag podatkowych czy dowodow ksiggowych, ktore sa podstawg zapisow
w tych ksiegach. Konsekwencja nie przekazania JPK jak 1 udost¢pniania danych
nieprawdziwych, niekompletnych czy tez bez zachowania struktury wymagane] przez
Ministra Finanséw moze by¢ takze sankcja w postaci grzywny w wysokosci nawet do 720
stawek dziennych.

Warunkiem koniecznym przypisania podatnikowi odpowiedzialno$ci na gruncie
karnoskarbowym jest wykazanie umys$lnosci dziatania podatnika. Jezeli przekazanie organom
podatkowym JPK na Zadanie albo przestanie JPK VAT jest niemozliwe z przyczyn od

podatnika niezaleznych to nie moze zosta¢ na niego natozona kara grzywny.
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5. Podsumowanie

Dzigki obowigzkowi statego raportowania danych z ewidencji VAT Ministerstwo
Finansow bedzie w stanie budowa¢ baze danych, ktoéra pozwala¢ bedzie na skuteczniejszg
walke z naduzyciami w podatku VAT, wyeliminowanie tzw. faktur fikcyjnych, a takze
transakcji z udziatlem firm ,,stupéw”. Aby jednak baza spetniata swoja funkcje, potrzebne jest
przygotowanie odpowiednich narzedzi analitycznych. Narz¢dzia takie umozliwia¢ beda
wytypowanie podmiotow podejrzanych o nieprawidlowosci w rozliczeniach VAT, np.
W wyniku ,,kontroli krzyzowych”, ktére pozwolg oceni¢, czy faktury na podstawie, ktorych
odliczono w catosci lub w czgsci podatek VAT, ujete zostaly po stronie podatku VAT
naleznego.  Administracja skarbowa zyskata narzedzie umozliwiajace  szybkie
przeprowadzenie czynno$ci sprawdzajacych oraz kontroli. Dostep do uporzadkowanych
danych pozwala na szybkie ustalanie nieprawidlowosci co przyspieszy potwierdzanie
prawidlowosci rozliczen, a co z kolei pozwoli na szybsze przeciwdziatanie takim zjawiskom
jak wyludzenia VAT czy unikanie opodatkowania. Korzyscia dodatkowa jest takze
mozliwo$¢ ujednolicenia procedur kontrolnych 1 sprawdzajacych, a takze obnizenie kosztow
zwigzanych ze stosowaniem dokumentacji w formie elektronicznej. Struktury JPK
zaimplementowane w programie finansowo-ksiggowym, magazynowym czy sprzedazowym
pozwolg, takze na szybkie wygenerowanie wszelkich danych finansowo-podatkowych na
potrzeby rachunkowo$ci zarzadczej, audytu wewnetrznego lub zewnetrznego samego

podatnika.
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The Obligation of Forwarding Detailed Tax Data by Small and Medium Businesses to
Tax Audit Authorities

Summary

As of January 1, 2017, small and medium businesses are required to generate data from
their financial records in accordance with the Standard Audit File — Tax (SAF-T). Starting
with January 2017, these entities are required to forward the SAF-T for the Value Added Tax
(VAT) based on records of sales and purchase. Large businesses have been complying with
this requirement monthly since July 2016. Micro-businesses are exempt from monthly
reporting SAF-T for VAT to the end of 2017. The objective of these new regulations is to
facilitate easier and more efficient auditing of businesses and removing loop-holes in the tax
system.

Key words: audit, tax data, small and medium businesses, standard audit file, tax

authority.
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1. Wstep

Wspolczesne przedsigbiorstwa daza do umacniania swojej konkurencyjnosci na rynku.
Staraja si¢ oferowaé wyroby i uslugi speilniajace wymogi rynku podazajac za postepem
technologicznym. Firma musi efektywnie wykorzystywac¢ posiadane zasoby, rozwijaé si¢
1 dostosowywac¢ do zmieniajacej si¢ gospodarki.

Celem artykutu jest przedstawienie w ujeciu teoretycznym dwoéch bardzo waznych
czynnikéw konkurencyjnosci: wiedzy 1 innowacji, niezbednych do efektywnego

funkcjonowania przedsigbiorstwa.

2. Pojecie konkurencyjnosci

W literaturze konkurencyjno$¢ rozumiana jest na wiele sposobow, nie ma jedynej
definicji konkurencyjnosci, ktora bylaby zaakceptowana przez ekonomistow. Termin ten ma
szerokie zastosowanie, co wynika z faktu, ze konkurencyjno$¢ stanowi zasadnicza ceche,
ktora rozwaza si¢ w odniesieniu do kazdego podmiotu i1 ukladu gospodarczego oraz
w odniesieniu do kazdego z wptywajacych na nie czynnikow [Biatosiewicz, 2009].

Czesto konkurencyjno$¢ okres$lana jest jako proces, zdolno$¢ do zréwnowazonego
rozwoju w dhugim okresie, dzigki niej podnosi si¢ efektywnos$¢ przedsigbiorstwa, jego
wewnetrzne funkcjonowanie a takze zdolnos$¢ osiggania sukcesu w rywalizacji gospodarcze;.
Konkurencyjno$¢ to takze umiejetnos¢ ciagglego zapewniania odpowiedniego zestawu
narzg¢dzi (instrumentdw, srodkow, metod) konkurowania, osiggania i utrzymywania przewagi

konkurencyjnej na rynku [Gorzen-Mitka, 2014].
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Konkurencyjno§¢ mozna rozwaza¢é w dwodch kategoriach: mikroekonomiczne;j
i makroekonomicznej. Moze by¢ postrzegana w relacji: podmiot gospodarczy, jego potencjal,
mozliwo$ci 1 umiejetnosci a struktura rynku i wystepujace na nim szanse strategiczne
[Skawinska, 2001]. O konkurencyjnos$ci mikroekonomicznej decyduje jakos$¢ posiadanych
przez przedsigbiorstwo zasobOow oraz umiejgtnosci zarzadzajacych, dotyczace wykorzystania
tych zasobow dla poprawy konkurencyjno$ci podmiotu. Dziatania te musza uwzgledniac
zmiany technologiczne i organizacyjne zachodzace na rynku oraz dziatania innowacyjne

podejmowane w przedsigbiorstwie.

3. Rodzaje konkurencyjnosci

Konkurencyjno$¢ mozna podzieli¢ migdzy innymi na [Gorynia, 2001]:

e konkurencyjno$¢ podstawowa — jest zwigzana z umiej¢tno$ciami zwigkszania przez
przedsiebiorstwo wartosci uzytkowej postrzeganej przez klienta, obejmuje ,,procesy
1 systemy, ktore daja firmie pozycje lidera w branzy”,

e konkurencyjno$¢ kluczowa — utozsamiana z ,umiej¢tnosciami wymaganymi
do zdobycia trwalej przewagi konkurencyjnej na danym rynku”

e konkurencyjnos$ci ex post — ktoéra wynika z obecnej pozycji konkurencyjnej firmy,
jest skutkiem zrealizowane;j strategii konkurencyjnej przedsiebiorstwa i strategii rywali,

e konkurencyjnos$ci ex ante — dotyczy przysztej pozycji konkurencyjnej, okreslonej poprzez
odniesienie do rywali, zdolnos¢ przedsigbiorstwa do konkurowania
w przysztosci.\

Konkurencyjno$¢ mozna takze rozpatrywac jako czteroelementowy system, w sktad ktorego

wchodza [Walczak, 2010]:

e potencjat konkurencyjno$ci rozumiany jako ogoét materialnych i niematerialnych zasobow
przedsiebiorstwa, kluczowych kompetencji i zdolnosci, umozliwiajacych zdobycie trwatej
oraz trudnej do podwazenia przewagi konkurencyjnej nad rywalami;

e przewaga konkurencyjna (ma zawsze charakter wzgledny) to efekt skutecznego
wykorzystywania konfiguracji sktadnikow potencjatu konkurencyjnosci umozliwiajacych
przedsigbiorstwu generowanie atrakcyjnej oferty rynkowej i skutecznych instrumentow
konkurowania;

e instrumenty konkurowania okresla si¢ jako $wiadomie i1 celowo wykorzystywane

narzg¢dzia i metody budowania kapitatu klientow oraz kreowania wartosci firmyj;
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e pozycja konkurencyjna rozumiana jako osiagnigty przez przedsigbiorstwo wynik
konkurowania w danym sektorze, rozpatrywany na tle wynikow osigganych przez
konkurentow, innymi slowy — miejsce na skali korzy$ci ekonomicznych
i pozackonomicznych, ktorych przedsigbiorstwo dostarcza wszystkim swoim
interesariuszom, w porownaniu z miejscami zajmowanymi przez konkurentow.
Rozwazajac konkurencyjno$¢ w odniesieniu do przedsiebiorstw bedacych podstawowymi

jednostkami gospodarczymi nalezy zwrdci¢ uwage na jej podstawowe czynniki, zrodia

1 sposoby wplywania na wyniki przedsigbiorstwa.

W literaturze wyréznia si¢ konkurencyjnos¢ operacyjng i systemowa, Konkurencyjnosé
operacyjna to konkretne, techniczne umiejetnosci, ktére sa istotne z punktu widzenia
funkcjonowania na okreslonym rynku. Moze to dotyczy¢ technologii, dystrybucji, logistyki,
kontroli itp. Natomiast konkurencyjnos¢ systemowa definiowana jest jako zespo6t dziatan
wykonywanych przez firm¢ w zakresie efektywnosci ogdlnej i kosztowej. Obejmuje ona:
zapewnienie warto$ci, podnoszenie wartosci oraz innowacyjno$¢ [Faulkner i Browman,
1996].

Na konkurencyjnos$¢ przedsigbiorstw, jak wspomniano wczes$niej wplywa wiele
czynnikow 1 uwarunkowan, zaréwno mikro-, jak i makroekonomicznych. Nalezg do nich
przede  wszystkim:  naukowo-techniczne,  organizacyjno-ekonomiczne,  socjalno-
psychologiczne, ekologiczne, polityczne) [Wojtowicz, 2014]:

e do naukowo-technicznych zalicza si¢ czynniki odzwierciedlajace stan oraz dynamike
rozwoju naukowo-technicznego, poziom techniki i technologii, produktywnosc¢
1 niezawodnos$¢ maszyn, elastyczno$¢ procesow wytworczych itp.;

e organizacyjno-ekonomiczne czynniki konkurencyjnosci odzwierciedlaja z jednej strony
pozycje ogdlnogospodarczg 1 pozycje branzy, metody oraz mechanizm regulowania
dziatalnos$ci gospodarczej na poziomie krajow, regiondw 1 galezi, czyli wystepuja jako
przejaw S$rodowiska zewnetrznego przedsiebiorstwa. Z drugiej strony charakteryzuja
stopien organizacji procesOw wytworczych, strukture oraz efektywno$¢ systemu
zarzadzania, organizacji pracy, stopien efektywnosci stosowanych systemoéw planowania
produkcji, organizacji dziatalno$ci marketingowej, prognozowania oraz regulowania
operatywnego itp., czyli odzwierciedlaja organizacj¢ S$rodowiska wewnetrznego
przedsigbiorstwa;

e czynniki socjalno-psychologiczne odzwierciedlaja stan oraz dynamike procesow

socjalnych, zarowno na poziomie makro-, jak 1 mikroekonomicznym. Wptyw czynnikow
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tego zespotu na konkurencyjno$¢ przedsigbiorstwa ma charakter dwustronny: z jednej
strony majg znaczny wptyw na poziom, dynamike¢ oraz ksztaltowanie popytu na kazdym
okreslonym rynku, z drugiej — w znacznym stopniu wptywaja na poziom efektywnosci
dziatalnosci gospodarczej przedsigbiorstwa;

e czynniki ekologiczne — charakteryzuja wzajemny zwigzek dziatalno$ci gospodarczej

e przedsigbiorstwa i stanu $Srodowiska naturalnego;

e czynniki polityczne — zadaniem panstwa i wtadzy powinno by¢ podejmowanie dziatan

e zapewniajacych swobod¢ prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej 1 stwarzajacych
przyjazne warunki rozwoju, gwarantujac jednocze$nie przejrzyste 1 uczciwe zasady
konkurencji wolnorynkowej. W tym procesie szczegdlne znaczenie majg odpowiednio
przygotowane akty prawne, niemniej jednak rdéwnie wazna rol¢ odgrywa postawa

1 rzeczywiste zachowania przedstawicieli wladz panstwowych.

N

. Zasoby wiedzy i innowacyjnos¢

Waznymi  skladnikami  potencjalu  konkurencyjnego sa  zasoby  wiedzy
i innowacyjnos$¢. Sukces przedsigbiorstw zalezy od umiejetnosci zarzadzania wiedzg oraz
efektywnego wykorzystania kapitatu intelektualnego.

Dawniej, gospodarka w glownej mierze opierata si¢ na kondensowaniu zasobow, czyli
zespalaniu duzej ilosci surowcow 1 materiatow za pomoca odrobiny wiedzy. Nowa opiera si¢
na kondensowaniu wiedzy, czyli umieszczaniu poteznego fadunku mysli w niepozornym
Opakowaniu [Skrzypek, 2009]. Waznymi filarami gospodarki opartej na wiedzy sa techniki
komunikacyjne i informacyjne, nowoczesne techniki zarzadzania oraz sposoby pozyskiwania
finansow dla przedsigbiorstw, lecz przede wszystkim wyroznia si¢ takie filary jak [Skrzypek,
2009]:

e infrastruktura ICT (Information and Communication Technology),
e kapitat ludzki,

e kapital spoleczny,

e zarzadzanie wiedzg na poziomie organizacji.

Istotag wspotczesnego zarzadzania organizacjg jest produktywne wykorzystywanie wiedzy
[Edersheim, 2009].To ona decyduje o sukcesie gospodarczym.

Wskazuje si¢ cztery charakterystyczne cechy odrozniajace wiedzg¢ od tradycyjnych

Zasobow [Tofftler, 2003]:
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e dominacja — wiedza zajmuje nadrzgdne miejsce w relacji do wszystkich zasobow
decydujacych o pozycji konkurencyjne;,

e niewyczerpalno$¢ — wykorzystanie wiedzy nie powoduje jej zmniejszenia, co wigcej, jej
uzycie przyczynia si¢ do dalszego rozwoju, zostaje wzbogacona o elementy wynikajace
z procesu aplikacji i doswiadczenia,

e symultaniczno$¢ — wiedza w tym samym czasie moze by¢ wykorzystywana przez wiele
0sOb w roznych miejscach jednoczesnie,

e nieliniowos¢ — brak wyraznego zwigzku miedzy zasobami wiedzy a osigganymi
korzy$ciami.

Kleer [2003] podkresla, ze dla stworzenia GOW w Polsce konieczne sg trzy elementy:
stopien innowacji, naklady na badania i rozw¢j (B+R) oraz stopien nowoczesnosci systemu
edukacyjnego.

Wymienia ponadto jedenascie cech GOW:

e wysoki udziat zatrudnionych z wyzszym wyksztatceniem,

e 7znaczaca rola gospodarki i techniki, a takze cywilizacji agrarnej, przemystowe;j
I postindustrialnej,

e poziom rozwoju mierzony wielko§cig PKB na mieszkanca,

e zmniejsza si¢ znaczenie pracy, kapitatu i ziemi, wiedza jest zasadniczym czynnikiem
decydujacym o rozwoju, rosng wydatki na B+R, ros$nie udzial ustug w tworzeniu produktu
krajowego brutto,

e wzrost udzialu ustug w tworzeniu PKB powoduje ograniczanie rozwoju transportu,

e zmienia si¢ lokalizacja osrodkoéw gospodarczych,

e skracaniu ulega cykl Zycia wyroboéw i1 powstaje konieczno$¢ ustawicznego uczenia si¢
1 zmiany zawodow,

e powstato kilkaset nowych zawodow zwigzanych z no$nikami wiedzy, popyt na nie bgdzie
rost, pojawia si¢ bezrobocie, poniewaz istniejg wygasajace zawody,

e w krajach najbardziej zamoznych begdzie dominowa¢ innowacyjnos¢, na ktorg nastawione
beda przedsiebiorstwa i uczelnie, proces ten bedzie mial miejsce w duzych, ale takze
I mniejszych krajach,

e proces globalizacji sprzyja upowszechnianiu wiedzy, dlatego GOW musi by¢ gospodarka

otwarta,
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e otwarte spoleczenstwa i otwarte organizacje przez Internet dokonujg rewolucji w podazy
informacji, co prowadzi do tego, ze informacja tanieje,
e wzmacnia si¢ rola kolektywizmu kosztem indywidualizmu, powigzania hierarchiczne

zastgpowane sg powigzaniami sptaszczonymi [Kleer, 2003].

Przez innowacyjno$¢ rozumie si¢ wdrozenie nowego, udoskonalonego produktu,
unowoczes$nionej metody marketingowej czy tez organizacyjnej w praktyce gospodarczej.
Innowacyjnoscig jest takze organizacja miejsca pracy oraz stosunki z otoczeniem [Oslo,
2008]. Istotg innowacji jest wdrazanie nowosciom na oferowaniu nowego produktu na rynku.

Mozna wyr6zni¢ nastepujace rodzaje innowacji [Oslo, 2008]:

e produktowe,

® Procesowe,

e marketingowe,
e Organizacyjne.

Innowacjg produktowg jest wprowadzenie zupelnie nowego udoskonalonego pod
wzgledem specyfikacji technicznych, materialdéw cech funkcjonalnych, wyrobu lub ustugi.
Dzigki innowacjom produktowym konsumenci maja dostarczane produkty i lepszym
dziataniu i mogg czerpa¢ z nich wigksze korzysci.

Innowacja procesowa to wdrozenie nowej lub znaczaco udoskonalonej metody produkc;ji
lub dostawy. Do tej kategorii zalicza si¢ znaczace zmiany w zakresie technologii, urzadzen
oraz/lub oprogramowania. Innowacje w obrebie procesOw moga mie¢ za cel obnizenie
kosztow jednostkowych produkcji lub dostawy, podniesienie jakosci, produkcje badz
dostarczanie nowych lub znaczaco udoskonalonych produktow.

Innowacja marketingowa to z kolei wdrozenie nowej metody marketingowej wiazacej si¢
ze znaczacymi zmianami w projekcie/konstrukcji produktu lub jego opakowaniu, dystrybucji,
promocji lub strategii cenowej. Celem innowacji marketingowych jest lepsze zaspokojenie
potrzeb klientdw, otwarcie nowych rynkéw zbytu lub nowe pozycjonowanie produktu firmy
na rynku dla zwigkszenia sprzedazy. Innowacja organizacyjna to wdrozenie nowej metody
organizacyjnej w przyjetych przez firme¢ zasadach dziatania, w organizacji miejsca pracy lub
w stosunkach z otoczeniem [Oslo, 2008].

Jezeli w ciagu trzech lat przedsigbiorstwo wprowadzi na rynek cho¢ jedng innowacje¢ tzn.
nowe lub znaczaco ulepszone rozwigzanie w odniesieniu do produktu, ktoéra okaze si¢
nowos$cig z punktu widzenia przedsigbiorstwva uznawane bedzie za przedsigbiorstwo

innowacyjne. Jesli w tym okresie przedsigbiorstwo pracowato nad projektami innowacyjnymi,
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ponosito koszty zwigzane z tymi dziataniami, jednak nie zostaty one zrealizowane jest ono

nazywane przedsiebiorstwem prowadzacym dziatalno$¢ innowacyjng. Przedsiebiorstwo, ktére

w danym okresie wprowadzitlo minimum jedng innowacj¢ lub realizowato minimum jeden

projekt innowacyjny, ktory miat na celu wdrozenie innowacji, lecz ostatecznie nie zakonczyto

si¢ to sukcesem lub nadal dziatania sg kontynuowane nazywane jest przedsi¢biorstwem

aktywnym innowacyjnie.

Przedsigbiorstwo prowadzace dziatalno$¢ innowacyjng oznacza przedsigbiorstwo, ktére

w badanym okresie czasu prowadzito dzialalno$¢ innowacyjng, tzn. poniosto naklady

finansowe na:

prace badawcze 1 rozwojowe (B+R) zwigzane 2z opracowywaniem nowych
i ulepszonych produktow i procesow, wykonane przez wiasne zaplecze rozwojowe lub
nabyte od innych jednostek, - zakup gotowej technologii w postaci dokumentacji
I praw (licencji, praw patentowych, know-how), - zakup i montaz maszyn i urzadzen oraz
budowac, rozbudowac i modernizacj¢ budynkow stuzacych wdrazaniu innowacji,
szkolenie personelu zwigzane z dzialalno$cia innowacyjna, poczawszy od etapu
projektowania az do fazy marketingu; obejmuja one zaréwno naklady na nabycie
zewngtrznych ustug szkoleniowych, jak i naktady na szkolenie wewnatrzzakladowe
(moga to by¢ np. koszty ksztalcenia personelu w zakresie obstugi komputerow zwigzane
z wprowadzanymi innowacjami),

marketing dotyczacy nowych 1 ulepszonych produktow, czyli wydatki na wstepne badania
rynku, testy rynkowe, przystosowanie produktow do wymogdéw rdéznych rynkow, reklama,
pozostate przygotowania do wprowadzenia innowacji produktowych 1 procesowych,
obejmujace w szczegdlnosci opracowywanie procedur (w tym kontroli jako$ci), norm,
dokumentacji technicznej (specyfikacji), tacznie z testami koncowymi.

W ponizszej tabeli zaprezentowano, jakie efekty moze przynies¢ przedsigbiorstwom

dziatalno$¢ innowacyjna.

Tab.1. Efekty dziatalnosci innowacyjnej

innowacyjnej (rodzaje innowacji)

Ob dzialalnosci
szary czialanoscl Przykladowe efekty dzialalno$ci innowacyjnej

- zwigkszenie asortymentu produkowanych wyrobdow,
-wejscie na nowe rynki zbytu (krajowe, migdzynarodowe),
- zwigkszenie udziatu na dotychczasowych rynkach,

- poprawa jakosci produktow,

Innowacje produktowe
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- zwickszenie elastycznosci produkc;ji,

- zwigkszenie zdolnosci produkcyjnych

- obnizka kosztéw pracy na jednostke produktu,

. - obnizka materialochtonnosci i energochlonnosci produkeji

Innowacje procesowe .
na jednostke produktu,

- zmnigjszenie szkodliwego oddzialtywania przedsi¢biorstwa

na srodowisko,

- poprawa warunkow i bezpieczenstwa pracy,

- skrécenie czasu reakcji na potrzeby klientow i1 dostawcow,
- lepsze dostosowanie si¢ do zmiennych potrzeb rynku,

Innowacje marketingowe .. o L
- podniesienie wydajnosci i efektywnosci pracy,

i organizacyjne Y o 0
g Yl - racjonalizacja zatrudnienia pracownikdéw

w przedsigbiorstwie

Zrédto: M. Zelichowska, J. Furman, Efekty dzialalnoSci innowacyjnej przedsiebiorstw przemystowych, XV
Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Produkcja i Zarzadzanie w Hutnictwie”, Zakopane 2007,

s. 152.

Innowacje produktowe wplywaja na poprawe jakosci i obnizenie kosztow dziatalno$ci
przedsiebiorstwa. Wyzsza jakos¢ to lepsze parametry techniczne i nizsze Kkoszty
eksploatacyjne. Takie innowacje, ktore powoduja obnizenie jednostkowych kosztow
bezposrednich wytworzenia produktu lub kosztow statych przedsigbiorstwa przyczyniaja si¢
do wzrostu konkurencyjnosci firmy. Dzigki wiekszej sprzedazy przedsigbiorstwo moze
obnizy¢ cen¢ produktu (zachowujac lub poprawiajac wskazniki rentownosci ) tym samym
prowadzac do wzrostu atrakcyjnosci ofert 1 wigkszym udzialem w rynku. Przedsigbiorstwo
podnosi swoja konkurencyjno$¢ dzigki czemu ma wigkszy dostgp do zewnetrznych Zrodet
finansowania [Czarnota 2009].

Roéwniez innowacje w ustugach przyczyniaja si¢ do wzrostu konkurencyjnosci poprzez
poprawe jakosci lub obnizenie kosztéw. Innowacje w tej dziedzinie wplywaja na wzrost
zapotrzebowania na innowacyjne ustugi firmy, tym samym rosng przychody ze sprzedazy.
Takze przy niezmienionych kosztach statych przedsigbiorstwa wzrost sprzedazy spowoduje
wzrost rentownos$ci. Krotszy czas obslugi klientoéw daje mozliwos¢ zaspokojenia potrzeb

wigkszej grupy nabywcow.

5. Podsumowanie

Przedsiebiorstwa, by by¢ konkurencyjnymi na rynku muszg bra¢ po uwage czynniki

zewnetrzne 1 wewnetrzne. Zmiany technologiczne sprawity, ze obecna gospodarka w gléwne;j
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mierze bazuje na wiedzy i innowacjach. Przedsigbiorstwa powinny mie¢ na celu jak

najefektywniejsze wykorzystanie zasobow ludzkich 1 ciagtego podnoszenia poziomu

innowacji.

(o)}

10.

11.
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1. Wprowadzenie

Rozw0j nowoczesnego 1 odpowiedzialnego biznesu, a takze szybko postepujacy proces
globalizacji niezaprzeczalnie przyczyniaja si¢ do zmian i przeksztalcen szeroko rozumianej
sprawozdawczos$ci przedsigbiorstw. Wprowadzenie 1 zastosowanie nowych modeli
biznesowych i strategii zarzadzania, wplywajacych na wzrost konkurencyjnosci jednostki,
pozwala odzwierciedli¢ istniejace zalezno$ci pomiedzy ekonomicznym, Srodowiskowym
1 spotecznym aspektem funkcjonowania podmiotu gospodarczego. Kompleksowemu
rozwojowi przedsigbiorstw sprzyja podejmowanie tematyki spotecznej odpowiedzialnosci
(corporate social responsibility, CSR), dzieki ktorej mozliwe jest publikowanie informacji
o prowadzonej dzialalno$ci, zarowno z perspektywy finansowej, jak réwniez niefinansowe;.
Raporty spotecznej odpowiedzialnosci dostarczajg miedzy innymi nastepujacych informacji:
jakie rozwigzania 1 programy wdraza dana spotka w celu ochrony 1 efektywnego
wykorzystywania zasobow naturalnych; co robi dla lokalnego srodowiska; jak wspotpracuje
z inwestorami; jakg ma kulture organizacyjna; czy i jakie programy rozwoju proponuje swoim
pracownikom.

Zasadniczym celem niniejszego artykutu jest zbadanie praktyki raportowania
odpowiedzialnosci spotecznej 1 srodowiskowej polskich spétek jako kierunku zmian modelu
sprawozdawczo$ci przedsigbiorstw. Badanie objeto analize rozwoju raportowania spolecznej
odpowiedzialnosci w polskich spotkach publicznych oraz sposob ich raportowania.
Dodatkowo sprawdzono czy rodzaj branzy, w ktorej dziala spotka ma wpltywa na

sporzadzenie sprawozdania CSR.
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Metoda badawcza wykorzystang w artkule jest przeglad literatury przedmiotu oraz
analiza zrodtowa, obejmujaca badanie raportéw sporzadzonych i udostepnionych przez spotki
publiczne notowane na Gieldzie Papierow Wartosciowych z indeksu WIG 30 w latach

2008-2016, z wylaczeniem bankow i zakladow ubezpieczeniowych.

2. Rozwdj raportowania odpowiedzialnosci spolecznej i Srodowiskowej

Na przestrzeni ostatnich lat coraz czgsciej podkresla si¢ istote rozwoju modelu
sprawozdawczosci finansowej, ktora nie moze opierac si¢ na statych, niezmiennych regutach,
lecz musi by¢ elastyczna, dostosowywana do zmian gospodarczych, warunkow rynkowych,
technologii informacyjnych oraz potrzeb interesariuszy. Jako jedng z gtéwnych wad obecnego
modelu sprawozdawczo$ci finansowej wskazuje si¢ przeszto$ciowy kierunek prezentowanych
danych, podczas gdy coraz silniej narasta potrzeba uzyskania informacji skierowanych na
przysztos¢. Krytyka ta stanowi uzasadnienie przeksztalcen modelu sprawozdawczos$ci
finansowej w taki sposob, aby obejmowal on w wigkszym stopniu perspektywe przysztosci
[forward -looking reporting mode][Information for Better Markets, 2009].

Raportowanie spotecznej odpowiedzialno$ci zwigzane jest z integracja dwoch strategii:
zrOwnowazonego rozwoju oraz strategii biznesowej i wynika z faktu, iz praktykowane do tej
pory raportowanie o wynikach 1 kondycji finansowej nie jest wystarczajacym warunkiem
uzyskania przewagi konkurencyjnej [Mazurczak, 2012].

Rozwdj sprawozdawczosci finansowej w kierunku modelu, ktory rzetelnie 1 wiarygodnie
prezentuje informacje zwigzane ze spoteczng odpowiedzialnoscig biznesu, wigze si¢
z mozliwoscig osiggnigcia sukcesu finansowego poprzez utrzymywanie pozytywnych relacji
z otoczeniem (Fijatkowska, Sobczyk, 2012].

Spoteczna odpowiedzialno$¢ danego podmiotu wpisuje si¢ w problematyke badawcza
wielu dyscyplin, w tym réwniez rachunkowos$ci nazywanej przez literatur¢ przedmiotu
rachunkowos$cig spoleczng. Jej glownym celem jest prezentowanie wewngtrznych
i zewngtrznych skutkéw prowadzonej dzialalnosci gospodarczej ze spotecznego punktu
widzenia [Szychta, 2003]. Rachunkowos$¢ spoteczna identyfikuje, mierzy oraz raportuje
szerokiemu  gronu interesariuszy =~ wewne¢trznych 1 zewngtrznych  informacje
o wplywie dziatan podejmowanych przez przedsigbiorstwa na spoteczenstwo jako na calos¢
[Burzym, 1993]. Poczatkowo rachunkowo$¢ spoteczna raportowata kwestie zatrudnienia oraz
warto$ci dodanej. Nastepnie zaczeto koncentrowac si¢ na sprawozdaniach dotyczacych
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wplywu przedsigbiorstwa na Srodowisko oraz roli i zakresu odpowiedzialnosci zarzadow

poszczeg6lnych firm za kwestie spoteczne i ochrone srodowiska [Gabrusewicz, 2010].

3. Istota raportu spoltecznej odpowiedzialnosci (CSR)

Rozwo6j  sprawozdawczo$ci  przedsicbiorstwa  zorientowanej na  spoteczna
odpowiedzialno§¢ Dbiznesu oraz zwigckszone zapotrzebowanie na transparentnosc,
wiarygodno$¢ 1 rzetelno$¢ informacji zaowocowaly wieloma regulacjami z zakresu
raportowania.

Pierwsze dziatania zwigzane z unormowaniem sporzadzania raportow spolecznej
odpowiedzialnosci rozpoczety si¢ w sierpniu 2010 roku, kiedy to zainicjowano powstanie The
International Integrated Reporting Council (IIRC), migdzynarodowej organizacji, ktora
stanowi swego rodzaju koalicje¢ regulatorow, inwestorow, firm i organizacji pozarzadowych.
Projekt ten zostal zainicjowany przez dwie organizacje zajmujace si¢ promowaniem
zrbwnowazonego rozwoju: Accounting for Sustainability (A4S) oraz Global Reporting
Initiative (GRI).

IIRC definiuje raportowanie zintegrowane jako zwigzle przekazanie kluczowych
informacji finansowych 1 niefinansowych oraz wszystkich zalezno$ci wystepujacych
pomiedzy tymi informacjami w celu okre§lenia catosciowej wartosci podmiotu [The
International Integrated Reporting Council]. Natomiast wedtug GRI raportowanie kwestii
zrbwnowazonego rozwoju polega na mierzeniu, ujawnianiu oraz ponoszeniu
odpowiedzialno$ci wzgledem wewnetrznych 1 zewnetrznych interesariuszy za wyniki
i wydajno$¢ w zakresie adresowania tych kwestii [Global Reporting Initiative]. Raport
odpowiedzialno$ci spotecznej zaspokaja potrzeby informacyjne interesariuszy przy
jednoczesnej selekcji tychze informacji. Z jednej strony powinien on ograniczy¢ ilo$¢
informacji, z drugiej za$ strony — dostarczy¢ informacje niezbedne dla potrzeb oceny
i podejmowania decyzji gospodarczych [Eccles, Krzus 2010].

Obecnie raporty spotecznej odpowiedzialno$ci, publikowane przez polskie spotki
publiczne, prezentuja duze zréznicowanie, zardOwno ze wzgledu na sposob prezentacji jak
1 zawarte w nich tresci. W praktyce raporty spotecznej odpowiedzialno$ci nazywane sa
raportami  spotecznymi, sprawozdaniami zréwnowazonego rozwoju lub raportami
srodowiskowymi, dostgpnymi w sprawozdaniach rocznych lub na stronach internetowych
[Paszkiewicz, Szadziewska 2011]. Ponadto, r6znig si¢ one tre$cig oraz jakos$cia, poniewaz nie
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sg  sporzadzane na  podstawie = migdzynarodowych, jednolitych  standardow-
np. takich jak Miedzynarodowe Standardy Sprawozdawczosci Finansowej [Eljasiak 2011].
Firmy wykorzystujg raporty spotecznej odpowiedzialnosci do budowania wizerunku firmy lub
celow promocyjnych. Dzigki nim moga zwigkszaé przewage konkurencyjng, budowac
zaufanie wérdd kluczowych interesariuszy, wzmacniaé relacje z otoczeniem oraz motywowac
pracownikow. Sporzadzenie raportu odpowiedzialnosci spotecznej i $rodowiskowej daje
mozliwos¢ identyfikacji strategicznych szans np. udoskonalenia proceséw wewnatrz
organizacji oraz przejrzystos¢ w zakresie ryzyka.

Wedhug literatury przedmiotu, raporty spolecznej odpowiedzialno$ci sa czesto mato
rzetelne 1 wiarygodne, ze wzglgdu na ich dobrowolno$¢ sporzadzania [Kamela-Sowinska,
2009]. Wydaje si¢ jednak, ze w przysziosci jako$¢ ujawnianych informacji niefinansowych
wzrosnie, poniewaz od 2017 roku CSR bedzie obligatoryjne dla wybranych podmiotow

w zwigzku z przyj¢ciem dyrektywy UE o ujawnianiu informacji niefinansowych.

4. Raportowania spoleczne i Srodowiskowe — analiza rozwoju praktyki polskich spétek

Analiza raportéw udostgpnionych przez spoiki publiczne oraz pozostatych informacji
dostgpnych na ich stronach internetowych pozwolita stwierdzi¢, ze ich praktyka z zakresu
raportowania zagadnien spolecznych i srodowiskowych jest bardzo stabo rozwinigta.

Na podstawie przeprowadzonego badania stwierdza sig¢, ze tylko potowa spolek z indeksu

WIG 30 raportuje informacje z obszaru spotecznej odpowiedzialno$ci (por. Rysunek 1).

Rysunek 1 Raportowanie odpowiedzialnosci spotecznej i sSrodowiskowe;j

BRAK
INFORMACI NA
TEMAT C5R50%

CSR ja
raport2

\

C5R jako

Z 1 6 d1to: opracowanie wlasne
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Dziatalno$¢ z zakresu odpowiedzialnosci spotecznej i srodowiskowej prezentowana jest
przez spotki publiczne na dwa sposoby (por. Tabela 1):
- jako osobny raport,

- jako informacja prezentowana na stronie internetowe;j.

Tabela 1 Prace rozwojowe- obszar integracji rachunkowosci finansowej i zarzadczej

BRAK INFORMACJI NA CSR JAKO INFORMACJANA (CSR JAKO

TEMAT CSR STRONIE RAPORT
INTERNETOWEJ

Asseco Poland Global Trade Centre Bogdanka

CD Projekt Jastrzgbska Spotka Weglowa Enea

Cyfrowy Polsat TAURON PE Energa

Kernel Holding KGHM Polska Miedz Eurocash

LPP Lotos Grupa Azoty

CCC PKN Orlen

Orange Polska

PKP CARGO

Polska Grupa Energetyczna

Polskie Gornictwo Naftowe

i Gazownictwo

SYNTHOS

Z r 6 d1to: opracowanie wlasne

Sposéb prezentowania informacji niefinansowych wptywa przede wszystkim na rodzaj
udostgpnianych informacji. Przeprowadzone badanie pozwolito stwierdzi¢, ze spoiki
sporzadzajgce roczne raporty spotecznej odpowiedzialno$ci ujawniajg informacje bardziej
szczegdtowe, dotyczace okreslonego roku sprawozdawczego. Dzigki temu istnieje mozliwos¢
ich porownania i oceny w odniesieniu do okresu poprzedniego. Jesli natomiast raport CSR
przedstawiany jest jako osobna zakladka strony internetowej, to udostgpnione informacje sg
zazwyczaj bardzo ogolne i dotyczg strategii dlugookresowe;.

Przeprowadzona analiza pozwolila stwierdzi¢, ze pierwszymi spotkami gietdowymi, ktore
sporzadzity raporty CSR byty PKN Orlen oraz Grupa Azoty. W 2016 roku sprawozdanie CSR

zostalo sporzadzone 1 udostgpnione jedynie przez 5 spotek z indeksu WIG 30, co
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niewatpliwie pokazuje, ze rozwoj takiej formy raportowania jest bardzo powolny (por.

Rysunek 2).

Rysunek 2 Rozwoj raportowania odpowiedzialnos$ci spotecznej i Srodowiskowej w latach

2008-2016

Wyszczeg6lnienie | 2008 | 2009 | 2010 [ 2011 2012|2013 | 2014 | 2015 | 2016
Bogdanka JEDEN RAPORT

Enea x | x| x| x| x | X
Energa x | x| x | x| x| x| X
Eurocash X
Grupa Azoty X X X X X X X X X
PKN Orlen x | x [ x| x| x| x| x| x| X

Zr 6 d1to: opracowanie wlasne

Dodatkowo autorka udowodnita, ze rodzaj branzy, w ktorej dziata dana spotka ma wpltyw
na sporzadzanie raportu odpowiedzialno$ci spotecznej (por. Rysunek 2). Na tej podstawie
nalezy stwierdzi¢, ze raporty CSR sporzadzaja gltownie spoétki, ktorych dziatalnosé
negatywnie oddziatuje na $§rodowisko. Sa to zatem spoiki z sektora: wydobycie i produkcja,

gornictwo, chemia podstawowa, artykuly codziennego uzytku oraz energetyka.

Rysunek 3 Raportowanie CSR a rodzaj branzy
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Spotki udostepniajace raport CSR komunikuja otoczeniu zewnetrznemu, ze nie tylko
wynik finansowy stanowi cel ich funkcjonowania, ale takze, ze maja one na uwadze
zrownowazony rozwdj, w tym dobrobyt i zdrowie spoteczenstwa. Ukazuje to dtugofalowg
perspektywe zaangazowania spotecznego i Srodowiskowego w odréznieniu od dziatan
nastawionych wylgcznie na uzyskanie krétkoterminowych korzysci. Taka ,,wizytdéwka” moze
utatwi¢ firmie pozyskanie zaangazowania innych organizacji (np.: partneréw biznesowych,

kontrahentow) w realizacje wspolnych przedsiewzigc.

5. Podsumowanie

Raportowanie odpowiedzialno$ci spotecznej i Srodowiskowej w ciggu ostatnich lat stato
si¢ waznym zagadnieniem dyskutowanym zaréwno w literaturze przedmiotu, jak i praktyce.
Nowy kierunek raportowania nabiera coraz wigkszego znaczenia w procesie komunikacji
organizacji z szerokim gronem interesariuszy, w tym inwestorami. Koncepcja raportowania
CSR wymaga od przedsigbiorstw uwzglednienia aspektow spotecznych i srodowiskowych
w dziataniach, co zwigzane jest z zaangazowaniem wszystkich obszarow aktywnosci
przedsigbiorstwa.

Oceniajac ogbdlny rozwoj raportowania odpowiedzialnosci spotecznej 1 srodowiskowe;j
spotek gieldowych z indeksu WIG 30 notowanych na Gietdzie Papierow Wartosciowych
w Warszawie nalezy stwierdzi¢, ze jest on stabo rozwinigty. 50% spotek nie udostepnia
zadnych informacji na temat raportowania CSR, 23 % opisuje stosowang strategi¢ z zakresu
spolecznej odpowiedzialno$ci na stornie internetowej, a tylko 27% sporzadza raporty.
Dodatkowo, analiza szeroko rozumianej sprawozdawczosci spotek pozwolita stwierdzié, ze
raporty spotecznej odpowiedzialno$ci najczeSciej sporzadzane sa przez przedsigbiorstwa,
ktore posiadaja negatywny wplyw na $rodowisko. Komunikujg one tym samym, ze majg na
uwadze nie tylko zysk finansowy, ale takze zrownowazony rozwoj srodowiska.

Za pozytywny nalezy uzna¢ jednak fakt, ze ilo§¢ publikowanych raportow CSR w latach
2008-2016 stopniowo rosnie. Wydaje si¢ rowniez, ze niski trend raportowania spolecznej
odpowiedzialnosci ulegnie zmianie, poprzez wprowadzeniem od 2017 roku obowigzku
sporzadzania raportu CSR, zgodnego z dyrektywa UE. Wedlug wstepnych analiz przepisy te
beda dotyczy¢ okoto 300 spotek w Polsce, co wplywa na szerokie zainteresowanie firm
warunkami wdrazania raportowania spotecznej odpowiedzialno$ci w praktyce.
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1. Wstep

Cykl $winski jest tematem, ktorym zajmuja si¢ naukowcy od wielu lat. Zauwazono, ze
wahania cykliczne w dlugim okresie sa widocznym zjawiskiem w rolnictwie. Jest to
spowodowane  migdzy innymi zmienno$cig  pogody, naturalnymi  procesami
dostosowawczymi, niskg elastycznosciag popytu na zywno$¢, matag mobilnoscig czynnikow
produkcji, duzym udziatem sktadnika losowego oraz dtugim okresem zwrotu z kapitatu. Cykl
swinski mozna okresli¢ jako swoisty mechanizm wahan koniunkturalnych na rynku zywca
wieprzowego. W réznych panstwach moze by¢ on podobny lub catkowicie rézny [Stepien,
2015]. Celem artykutu jest wskazanie tendencji na rynku zZywca wieprzowego, proba
zauwazenia ruchow cyklicznych w poglowiu 1 cenie oraz wyznaczenia zbiezno$ci
1 rozbieznosci cyklu $winskiego w Polsce 1 innych panstwach wybranych do analizy.
Wskazane sg takze sposoby, ktére moga pomodc rolnikom w ograniczeniu negatywnych

skutkéw tego procesu.

2. Geneza badan nad cyklem oraz jego mechanizm

Jak mozna przeczyta¢ w encyklopedii ,,cykl $winski" to ,,rodzaj wahan wielkoS$ci
poglowia 1 produkcji trzody chlewnej zaliczanych do tzw. cyklow specjalnych, czyli
majacych swoj wilasny mechanizm" [Matkowski, 1998]. Mechanizm cyklu mozna
przedstawi¢ w taki sposob: wraz ze spadkiem oplacalnosci, czyli relacja trzoda/pasza, rolnicy
s3 mniej zainteresowani hodowla trzody chlewnej. Zaczynaja oni wyprzedawa¢ maciory oraz
prosigta. Po pewnym czasie wplywa to za zmniejszenie pogltowia tucznikéw. Wraz ze

spadkiem poglowia wzrasta cena zywca. W tym momencie rolnikom bardziej optaca si¢
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hodowla, zaczynaja wigc odbudowywac swoje stado. Wzrasta popyt na prosigta i ich cena. Po
pewnym czasie hodowle sa odbudowane, jest duza podaz zywca i cena spada i tak dalej
[Zawadzka, 2015].

Cykl s$winski jest poddawany badaniom od ponad stu lat. Poczatkowe obserwacje
pochodzg ze Stanow Zjednoczonych z poczatku XIX wieku. Brytyjscy dziennikarze, ktorzy
odbywali podréz po USA zauwazyli pewne ruchy poglowia $win i ceny w czasie w otoczeniu
lokalnym. Pod koniec XIX wieku, gdy rozwinat si¢ transport, ruchy te zaczely wystepowac
w catym kraju. Wtedy wiekszo$¢ migsa przeznaczana byta na rynek a nie na wtasne potrzeby
jak bylo do tej pory. Zwickszyl si¢ popyta na wieprzowine zglaszany przez ludzi
zamieszkujacych miasta. Wptynelo to na zwigkszanie poglowia zwierzat oraz arealu
przeznaczonego na produkcje pasz. Od tego momentu powigzanie produkcji trzody chlewne;j
z produkcja paszy stanowito wazny czynnik oddzialywujacy na cykl §winski. Rolnicy
zmieniali ilos¢ hodowanych $win w zaleznosci od relacji trzoda/pasze. Na produkcj¢ miata
wplyw cena uksztattowana przez rynek a na ilo$¢ paszy klimat [Stepien, 2015].

Pierwsza osoba, ktora nazwata opisywane zjawisko cyklem $§winskim byt S. Benner.
W 1895r. stworzyt dzielo pt. ,,Prophecies of FutureUps and Downs in Prices" w ktorym
zamiescit prognozowang podaz oraz cen¢. Dwadzie$cia lat pdzniej po raz kolejny zajeto sig
badaniem tego zjawiska. Uzyto wtedy pierwszy raz wskaznika korelacji, aby wyznaczy¢
zalezno$¢ pomiedzy ceng trzody a kukurydzy [Zawadzka, 2006]. W XX wieku wielu badaczy
zajeto si¢ tematyka cykli §winskich [Stepien, 2015]. W roku 1938 roku powstato dzieto
M. Ezekiela ,,The CobwebTheorem" opisujace tzw. ,,teoremat pajeczyny"”, czyli teoretyczne
wyjasnienie cyklu. S. Schmidt i S. Mandecki na podstawie danych z lat 1925-1933 oraz przy
pomocy S$redniej ruchomej dwunastomiesigcznej pokazali cykliczno$¢ podazy, cen trzody
1 paszy. Wskazywali oni przeciwny kierunek wahan. Stwierdzili, ze zrodto cykliczno$ci tkwi
takze w nastawieniu producenta i jego psychice [Zawadzka, 2006].

Po 1I wojnie $wiatowej nadal zajmowano si¢ badaniami nad cyklem §winskim, mi¢dzy
innymi nad jego dlugoscia . Wedtug A. Harlowa i A. Jelavicha cykl trwa 4 lata, natomiast J.S.
Shonkwiler 1 T.H. Spreen oszacowali dtugo$¢ na 3,4 roku. Byli rowniez naukowcy, ktorzy
twierdzili Zze cykl ten jest znacznie dluzszy i1 wynosi np. 7 lat. Reprezentantem takiego
podejscia jest R.P. Stilman, ktory uwazal, ze koncentracja chowu uzalezniona jest od
wybudowanych pomieszczen gospodarczych, dlatego cykl si¢ wydtuza. We wszystkich
przypadkach faza spadku byta stala 1 wynosita okolo 2 lat, roznita si¢ tylko dlugos¢ fazy
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wzrostu. Uwarunkowane jest to poziomem optacalnosci, biologicznymi aspektami wzrostu
produkcji oraz przystosowaniem gospodarstwa do wigkszego chowu [Stepien, 2015].

Po II wojnie $§wiatowej w Polsce badania prowadzili m.in. Pohorille, Kozlowski,
Matkowski i Chojnacka. Pohorille stwierdzit, ze w gospodarce centralnie planowanej pomimo
tego, ze panstwo oddziatuje na rynek trzody chlewnej nie jest w stanie wyeliminowac
catkowicie fluktuacji. Moze je jedynie ograniczy¢. Kolejnych dwéch naukowcdéw dowiodlo,
ze cykl $Swinski w  Polsce  zbiezny jest z  modelem = pajeczyny.
J. Matkowski uwazal, ze cykliczno$¢ zwigzana jest ze stopg optacalnosci produkeji [Stepien,
2015].

W ostatnich latach cyklicznos$¢ opisuje si¢ modelami nieliniowymi. Jest to spowodowane
wieloma czynnikami. Szybciej mozna zmniejszy¢ stado, gdy sie¢ nie optaca produkcja niz je
odbudowaé, gdy produkcja jest bardziej optacalna. Czg¢$¢ gospodarstw zachowuje sig
nieracjonalnie oraz rynek trzody chlewnej i pasz ulega zmianom, ktére sa spowodowane
innowacjami technologicznymi, weterynaryjnymi czy genetycznymi. Wyr6zni¢ mozna cztery
rodzaje oczekiwan cenowych: naiwne, adaptacyjne i quasi-racjonalne. Pierwsze, gdy rolnicy
przyjmuja, ze przyszile wartosci beda takie same jak teraz. Adaptacyjne jest korygowane
o btad, ktory byt popeliony ostatnio. W podejsciu quasi- racjonalnym oparte jest na szeregu
czasowym odpowiednich zmiennych. Natomiast racjonalne odnosi si¢ do popytu i podazy.
Wigkszo$¢ producentéw kieruje si¢ oczekiwaniami quasi-racjonalnymi i adaptacyjnymi.
Istnieja rézne czynniki, ktore wyplywaja na to, ze cykl moze sta¢ si¢ mniej widoczny cykl.
Moze by¢ to spowodowane np. decyzjami rzadu, czy rozwojem weterynarii [Stepien, 2015].

Ponizszy rysunek (rys. 1) przedstawia przebieg idealnego cyklu $winskiego. "Swinskie
gorki" przeplatajg sie ze "Swinskimi dotkami". W tym przypadku popyt ujety jest za pomoca
ceny zywca wieprzowego. Zgodnie z prawami podazy i popytu, wraz ze wzrostem ceny
wielkos¢ podazy powinna ulega¢ zwigkszeniu, a ze spadkiem zmniejszeniu.
W przypadku cyklu $winskiego to prawo nie jest zauwazalne. Ma na to wplyw opdznienie,
ktore jest niezbedne do zbudowania stada, przygotowania calej infrastruktury, lub sprzedazy

trzody chlewnej, ktéra moze jeszcze nie spetnia¢ odpowiednich cech wielko$ciowych.
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Rysunek 1 Schemat cyklu $winskiego

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Wikipednia, Cykl swirski, [dostep: 01.04.2016]

3. Model pajeczyny

Jedna z odpowiedzi na proby wyjasnienia cykliczno$ci na rynku wieprzowiny stanowi
teoremat pajeczyny. Koncepcja zostata opracowana przez trzech ekonomistéw, byli nimi:
Wrtoch O. Ricci, Holender J. Tinbergen oraz Amerykanin H. Schulz. Mimo, iz ich publikacje
powstaty w jednakowym czasie, kazdy z nich pracowatl niezaleznie.

Teoremat wyjasnia dlaczego, przy wystapieniu okreslonych okolicznosci, rynek
w pewnych sektorach znajduje si¢ w stanie permanentnej nieréwnowagi. Polega ona na tym,
ze na rynku dochodzi do sytuacji w ktdrej podaz ze stosunkowo duzym opdzZnieniem reaguje
zna zmiang¢ ceny. Obserwujemy wowczas naprzemiennie nadpodaz oraz niedobor towaru na
rynku. Model okresla warunki, ktore muszg zosta¢ spelnione aby w gospodarce zaistniata
opisana sytuacja:

1. Produkcja jest calkowicie zdeterminowana przez reakcj¢ producenta na zmiany cen w
warunkach czystej konkurencji. Oznacza to, ze producent opiera swoje plany co do
przysztej  produkcji na  zalozeniach, Ze obecna cena  bedzie trwac,
a jego wilasne plany produkcyjne nie bedg oddziatywac na rynek;

2. Uplyna¢ musi co najmniej jeden peten okres pomiedzy planem a rzeczywistg zmiang
produkciji;

3. Cena obecna jest ustalona przez dostgpna podaz, podaz za§ wynika z ceny
w okresie poprzednim.

Dodatkowo koncepcja okresla trzy rodzaje oscylacji: jednostajne, gasngce
1 wybuchowe. Kazdy z wariantow ro6zni amplituda pomigdzy ceng a wielko$cig podazy. To
z jakim rodzajem oscylacji jest do czynienia na rynku warunkuje relacja elastycznosci
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cenowej popytu i podazy. Przykladowo jezeli oba rodzaje elastyczno$ci sg sobie rowne,

wowczas mozna stwierdzi¢, ze to wahania jednostajne [Stepien, 2015].

4. Rynek wieprzowiny w Polsce

Na wykresie (rys. 2) widoczna jest zmiana poglowia trzody chlewnej w Polsce.
W przeciaggu ostatnich 15 lat jego znacznie spadto. W latach 90. poglowie w Polsce wynosito
ponad 20 min sztuk. Obecnie jest to wielko$¢ okoto 11 min sztuk. Rolnicy rezygnuja
z produkcji, poniewaz przestaje im si¢ to optaca¢. Nie sg oni w stanie pokry¢ kosztow

srodkami ze sprzedazy zywca. Tego typu trend widoczny jest zwlaszcza wsrod matych

producentow.
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Rysunek 2 Pogtowie trzody chlewnej w Polsce w tys. sztuk w latach 2000-2015 [w tys. sztuk]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Eurostat http:/ec.europa.eu/eurostat [dostep: 01.04.2016]

Wedlug danych z GUS widoczny jest trend wzrostowy ilosci sztuk trzody chlewnej
w pojedynczym gospodarstwie rolnym. Jest to spowodowane coraz wigkszym znaczeniem
duzych hodowcow (GUS).

Jak wynika z wykresu (rys. 3), cena ulega bardzo duzej fluktuacji. W grudniu 2000 roku
za jeden kilogram zywca wieprzowego nalezalo zaptlaci¢ ponad 4 zi. W 2015 roku cena

wynosita niespetna 4 zt. W latach 2010-2012 jej wielko$¢ stanowita ponad 5 zt za kilogram.
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Rysunek 3 Cena zywca wieprzowego za 1 kg w Polsce a latach 2000-2015 [w zi]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wedlug wstepnych danych w Polsce w 2015 r. eksport migsa wieprzowego wyniost
404,5 tys. ton i1 byt o 21,1 tys. ton (tj. 0 5,5%) wigkszy niz w 2014 r. (383.,4 tys. ton). Import
migsa wieprzowego byl na poziomie 675,8 tys. ton, czyli zwigkszyt si¢ o 55,3 tys. ton (t;.
0 8,9%) w porownaniu do 2014 r. (620,5 tys. ton). Saldo handlowe w 2015 r. wyniosto minus
271,3 tys. ton wobec minus 237,2 tys. ton w analogicznym okresie 2014 r. Najwigkszym
odbiorcami sg3 Wilochy (15%), Niemcy (12%) oraz Stowacja (9,5%). Najwigkszymi
eksporterami sg natomiast : Belgia (28%), Niemcy (24%), Dania (18%) (Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2015).

5. Swiatowa produkcja migsa wieprzowego

Role swiatowego potentata w produkcji wieprzowiny zajmuja Chiny. Wedtlug statystyk
danych FAO obecnie ponad polowa $§wiatowego poglowia wieprzowiny znajduje si¢
w Chinach (ponad 480mlIn sztuk). Kolejnymi znaczacymi producentami wieprzowiny jest
Unia Europejska, w szczeg6lnosci Niemcy oraz Stany Zjednoczone i Brazylia. Na przestrzeni
ostatnich lat zauwazalny jest znaczacy wzrost wielkosci produkcji $wiatowej. Jest to

spowodowane rosnacg liczba ludno$ci na $wiecie.
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Rysunek 4 Swiatowa populacja trzody chlewnej w wybranych regionach w roku 2014 Zrédto:

opracowanie wlasne na podstawie danych FAOSTAT faostat.fao.org [dostgp: 01.04.2016]

6. Cykl swinski w wybranych panstwach

Przyktad Polski pozwala doszukiwa¢ si¢ wahan cyklicznych zaréwno dotyczacych

poglowia oraz ceny zywca wieprzowego.
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Rysunek 5 Pogtowie trzody chlewnej oraz cena zywca wieprzowego w Polsce w latach 2000-

2015 [tys. sztuk]

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostat http://ec.europa.eu/eurostat [dostep: 01.04.2016]

Sytuacja na polskim rynku wieprzowiny w bardzo wierny sposéb odzwierciedla
teoretyczne zalozenia cyklu §winskiego. Mozna zaobserwowac w sposob klarowny przyktady
dotkéw oraz goérek swinskich. Dodatkowo dlugosé trwania cyklu w Polsce jest zgodng

Z opisywang przez teoretyczny model cyklu §winskiego.
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Ponizszy wykres przedstawia cykl $winski w Niemczech. Od poczatku okresu
badawczego nakresla si¢ cykl. Gdy cena jest wysoka wystepuje "$winski dotek". Nastgpnie
spada cena zywca i tworzy si¢ "Swinska gorka". Ciekawa sytuacja jest widoczna
w roku 2000, gdy jednoczes$nie rosnie i pogtowie i cena. W koncowym okresie badawczym

zaczyna si¢ ponownie ryzowac cykl.
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Rysunek 6 Pogtowie trzody chlewnej oraz cena zywca wieprzowego w Niemczech

w latach 1991-2002 [szt.]
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z FAOSTAT faostat.fao.org [dostep: 01.04.2016]

Nieco inaczej sytuacja wyglada w Danii. Na poczatku XXI wieku widoczna jest sytuacja,
gdy cena waha si¢ i jednocze$nie caly czas rosnie pogltowie trzody chlewnej. Istnieje jednak

kilka okresow w czasie badania, gdy rysuje si¢ delikatnie pewien cykl.
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Rysunek 7 Poglowie trzody chlewnej oraz cena zywca wieprzowego w Danii

w latach 1991-2014 [szt.]

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych z FAOSTAT faostat.fao.org [dostep: 01.04.2016]
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W Belgii bardzo trudno zaobserwowac jest ruch cykliczny w hodowli oraz cenie zywca
wieprzowego. Poczatek okresu badawczego charakteryzuje si¢ trendem malejacym
w poglowiu. W tym samym czasie cena ulega fluktuacji. Pod koniec okresu badawczego

zauwazy¢ mozna jednoczesny wzrost ceny iilosci poglowia a nastepnie ich wspolny spadek.
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Rysunek 8 Poglowie trzody chlewnej oraz cena zywca wieprzowego w Belgii
w latach 2000-2014 [szt.]
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych FAOSTAT faostat.fao.org [dostep: 01.04.2016]

Rynek wieprzowiny w Stanach Zjednoczonych stanowi przyktad rynku na ktérym bardzo
trudno jednoznacznie zaobserwowaé cyklu swinskiego. Mozliwe jest doszukiwanie sig¢
ruchow cyklicznych na poczatku okresu widocznego na rysunku 9 ( np. 1997r.). Na tle
innych krajow podaz tucznikow w USA ksztaltuje si¢ w bardzo stabilny sposob. Widoczna

jest tendencja wzrostowa wielkosci pogtowia.

80 000 000 2000,00
e Poglowie
60 000 000 - - 1500,00 Swin w
sztukach
40 000 000 - - 1000,00
20 000 000 500,00 e===Cena za 100
kg zywca
wieprzowego
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,00 W USD

1995199719992001200320052007200920112013
Rysunek 9 Poglowie trzody chlewnej oraz cena zywca wieprzowego w USA w latach 1995-

2014 [szt.]
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych FAOSTAT faostat.fao.org [dostep: 01.04.2016]
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Rynek trzody chlewnej w Chinach jest przykltadowym rynkiem na ktérym nie jest
mozliwe zaobserwowanie jakichkolwiek zmian cyklicznych. Cena ulega trendowi
wzrostowemu oraz fluktuacji. Nie wplywa to jednak znaczaco na podaz. Wielko$¢ poglowia
trzody chlewnej w Chinach jest stabilna i1 rosngca. Moze by¢ to jedno z rozwigzan

pozwalajacych zapewni¢ wyzywienie dla coraz wigkszej liczby obywateli.
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Rysunek 10 Poglowie trzody chlewnej oraz cena zywca wieprzowego w Chinach

w latach 1995-2013 [szt.]
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych FAOSTAT faostat.fao.org [dostep: 01.04.2016]

Przeprowadzona analiza pozwala zauwazyC, ze nie ma korelacji pomiedzy wielkoscig
produkcji w poszczegdlnych panstwach. Wielko$¢ podazy ros$nie niezaleznie od sytuacji
w innym kraju. Widoczna jest natomiast bardzo silna korelacja pomigdzy cenami w réznych
panstwach $wiata. Wida¢ podobne tendencje wzrostowe i spadkowe w poszczegdlnych

regionach w tym samych czasie [Stepien, 2015].

7. Ograniczenie cyklu Swinskiego

Istniejg rézne sposoby, aby zabezpieczy¢ si¢ przed wahaniami cyklicznymi. Jedng
z mozliwosci jest integracja producentdow w poziomie. W ten sposdb hodowcy razem maja
wigkszg sile przetargowa. Moga oni wynegocjowa¢ wigksza cene oraz stabilny zbyt.
Producent zapewnia sobie natomiast ptynnos¢ w dostawie zywca. Integracja pionowa rowniez
jest skuteczna. Producenci moga kupi¢ akcje w ubojniach, badz grupy producentéw moga
sami otworzy¢ wlasng przetworni¢ lub ubojnie. Takie dzialanie jest bardzo optacalne,

poniewaz zmniejsza si¢ dlugos¢ lancucha zywno$ciowego oraz ilo$¢ podmiotéw
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partycypujacych w wartosci dodanej. Pomimo tego, ze cena zywca maleje nie wptywa to na
zyski producentdw. Maja oni udzial w sprzedazy wyrobdéw badz pottusz. Nie odczuwaja oni
tak silnego wahania cen. Ciekawym instrumentem sg takze kontrakty. Dzigki nim producenci
sprzedaja trzod¢ chlewng po ustalonej cennie. Moze by¢ ona wyzsza niz rynkowa
w przypadku $winskiej gorki lub nizsza w przypadku s$winskiego dotka. Pozwala on
ograniczy¢ fluktuacje dochodow rolniczych w gospodarstwach zajmujacych si¢ hodowla
trzody oraz zapewni¢ optacalnos¢ produkcji. W Stanach Zjednoczonych rozwinigty jest rynek
ubezpieczen rolniczych. W razie spadku cen zywca wieprzowego ponizej okreslonej kwoty

zaktad ubezpieczeniowy doptaca do kazdej sztuki dorostej §wini.

8. Podsumowanie

Badania nad cyklem §winskim prowadzone sg od wielu lat. Istnialo wiele teorii, ktore
okreslaty przyczyny oraz przebieg cykli. Mozna wyrdzni¢ wiele czynnikow, ktore wplywaja
na nieregularnos¢ i odchylenia. W kazdym panstwie przebieg cyklu wyglada inaczej, lecz
mozna si¢ doszukiwa¢ pewnych cech wspolnych. Obszarem zbieznym sa ceny, natomiast
widoczny jest brak zaleznosci pomiedzy wielkoscig produkcji w réznych krajach. Hodowcy
moga w rdzny sposob ograniczy¢ koszty zwigzane z cykliczno$cig, miedzy innymi poprzez
integracje¢ pionowg 1 pozioma oraz kontrakty futures. Mozna si¢ spodziewac ze cykl §winski

bedzie przedmiotem badan naukowcoéw w przysztosci.
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1. Wstep

Chinska gospodarka jest jedna z najszybciej rozwijajacych sig, dzigki czemu w krétkim
czasie zyskala miano potegi. Prezny rozwdj tego kraju sprawit, iz obecnie wyprzedza on
Stany Zjednoczone, a ciagla ekspansja owocuje zwigkszaniem si¢ wplywow
w wigkszosci krajow na $wiecie. Jednak gospodarka Chin to nie tylko rozwoj, ale rowniez
specyfika funkcjonowania — zaréwno spoteczna jak i polityczna. Zasady panujgce na terenie
Chin jak 1 sam ustrdj tego kraju powoduja, ze demokratyczne kraje zachodnie nie zawsze
potrafia odnalez¢ si¢ w tej wspdipracy. Wymaga to konieczno$¢ podejmowania ciagtych
rozmow, dochodzenia do kompromisow oraz wypracowywania ustalen, ktére pozwola
na nawigzanie efektywnej wspolpracy z krajami, ktére chcg robi¢ interesy z chinskimi

przedsigbiorcami.

2. Zarys historyczny wspétpracy gospodarczej pomiedzy Unia Europejska i Chinami

Wspotpraca pomiedzy Chinska Republikg Ludowa a dzisiejsza UE ma swoje poczatki
jeszcze w latach 70. XX wieku. Wtedy to w Chinach zaszty istotne zmiany polityczne, a takze
przeprowadzono szereg reform gospodarczych w wyniku czego panstwo to zaczeto
nawigzywac wspotprace gospodarczg z krajami kapitalistycznymi. Pierwsze, oficjalne relacje
miaty miejsce 3.IV.1978 r. Wtedy to podpisano porozumienie miedzy wowczas jeszcze
Europejska Wspolnota Gospodarcza a ChRL ,,Agreement between the European Economic
Community and the People’s Republic of China”. Umowa ta odnosila si¢ gtownie do relacji
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gospodarczych, ale takze dawata podstawy do utworzenia Wspolnego Komitetu
ds. Wspotpracy Handlowej. Nastepna umowa z 1979 roku regulowata zasady handlu
tekstyliami, a dodatkowo sprawita, ze Chiny zostaly objgte systemem powszechnych
preferencji celnych w zwigzku z zdecydowanie nizszym poziomem rozwoju gospodarczego.
W wyniku tego od 1.1.1980 roku wigkszos¢ produktow chinskich mogta trafi¢
na wspélnotowy rynek, bez naliczania optat celnych [Mucha - Leszko, 2009].

Dynamicznie przebiegajaca wymiana handlowa, a takze wyjatkowo silne powigzania
Chin z gospodarka $wiatowg byly powodem zacie$nienia wspotpracy co zaowocowato
kolejnym niezwykle waznym dokumentem. Byto nim Porozumienie w/s Handlu i Wspotpracy
Gospodarczej z ChRL podpisane 21.V.1985 roku. Nowe porozumienie zastgpito umowe
z 1978 roku. Jego najistotniejszymi zatozeniami bylo promowanie oraz intensyfikacja
wymiany handlowej, a takze wsparcie oraz zwigkszanie zakresu wspotpracy gospodarczej
[Rymarczyk, 2004].

Relacje pomigdzy omawianymi podmiotami rozwijaly si¢ bardzo intensywnie
do konca lat 80-tych XX wieku. Proces integracji zostal przerwany w 1989 roku, kiedy
to na Placu Tiananmen w krwawy sposob stlumiono demonstracje studentow i innych ludzi,
deklarujacych poparcie dla demokracji i domagajacych si¢ wprowadzenia znaczacych zmian
politycznych. W efekcie tych dzialan Europa podobnie jak inne podmioty zagraniczne
wspolpracujace do tej pory z Chinami zdecydowata si¢ na wprowadzenie sankcji
ekonomicznych. Zawieszono kontrakty dotyczace sprzedazy sprzetu wojskowego 1 broni
oraz zamrozono pozyczki z rzadowymi gwarancjami [Mucha - Leszko, 2009].

Poprawa stosunkow nastgpita dopiero w potowie lat 90. Wznowiono rozmowy odnoszace
si¢ do wspotpracy handlowej 1 inwestycyjnej co w konsekwencji zaowocowalo kolejnym
istotnym dokumentem. Jest nim opublikowany w 1998 roku: ,,Budujac peilne partnerstwo
z Chinami”, na ktorym to opiera si¢ polityka unijna wobec Chin. Byla to reakcja UE na
pojawiajacy si¢ deficyt finansowy. W dokumencie tym wzywano poszczegdlne kraje
cztonkowskie, aby podejmowaty wszelkie dzialania pozwalajace na zacie$nienie wspotpracy
z ChRL [Snyder, 2009].

Wyjatkowo istotnym wydarzeniem byto podpisanie bilateralnego porozumienia mi¢dzy
UE i1 Chinami w maju 2000 roku dotyczacego dostgpu do rynku. Dzigki niemu Chiny
uzyskaly silne wsparcie na drodze do Swiatowej Organizacji Handlu. Poza standardowymi

warunkami wymiany, ustalonymi w ramach funkcjonowania Wspolnoty, UE zyskata od Chin
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dodatkowo gwarancje¢ znacznej obnizki cet na okoto 150 produktéow, a takze nieco lepszy
dostep do chinskiego rynku [Erixon, 2014].

Kolejnym waznym punktem w zakresie wspotpracy na linii Chiny — Unia Europejska
bylo podpisanie w 2003 roku przez Chiny dokumentu odno$nie tej witasnie wspotpracy
w ktorym przedstawiono szczegolne znaczenie partnerstwa — zarowno gospodarczego
jak 1 politycznego. Stopniowo wprowadzane zmiany byly mozliwe gléwnie w zwigzku
z poglebiajaca si¢ w Chinach decentralizacja oraz liberalizacja zycia politycznego
oraz gospodarczego. Zmiany zachodzily takze w sytuacji migdzynarodowej czego efektem
bylo uzgodnienie we wrzesniu 2006 roku rozpoczgcia negocjacji odno$nie nowego
porozumienia o Partnerstwie i Wspotpracy miedzy Chinami a UE. Uregulowano w nim zakres
partnerstwva w ramach 20 dziedzin wspotpracy. Dokument ten miat w przysztosci zastgpic
obowigzujacy od 1985 roku Porozumienie w sprawie handlu i wspotpracy gospodarczej
[Hotdak, 2007].

Wydarzeniem cechujacym obecne relacje handlowe jest zawarcie pigciu umow
dotyczacych wolnego handlu, ktore weszty w zycie 1 stycznia 2010 roku. Najwazniejsza
z nich to umowa z Chinami, powotujaca do zycia jedna z najwigkszych na $wiecie stref
wolnego handlu [Wardega, 2013].

3. Analiza struktury eksportu oraz importu pomi¢dzy UE i Chin

Unia Europejska podejmuje starania ku nawigzaniu coraz to szerszej wspoOtpracy
z Chinami poprzez organizacje migdzynarodowe. Efektem tego jest zwiekszajaca si¢ z roku
na rok wspodlpraca gospodarcza. Na wykresie 1 zaprezentowano szczegotowe dane, ktore
pokazuja jak wygladata ona na przestrzeni ostatniej dekady. Przedstawiono na nim import

unijny z Chin oraz eksport unijny do ChRL.
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Wykres 1. Handel Unii Europejskiej z Chinami w latach 2006-2016 w min euro
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Zrodto:http://trade.ec.europa.eu/doclib/docs/2006/september/tradoc_113366.pdf, (dostep: 30.04.2017).

Bilans handlowy na przestrzeni lat 2006-2016 jest ujemny dla krajow UE. Trend ten
utrzymuje sie stale, a w jego obrebie zauwazalne sa zaro6wno wzrosty (np. rok 2011
czy 2015), jak i spadki (np. rok 2009 czy 2013). Koniunktura gospodarcza jest rzecz jasna
powiazana z sytuacjg gospodarcza na $wiecie, w zwigzku z tym dostrzegalny jest kryzys
gospodarczy z konca pierwszej dekady XXI wieku (zwlaszcza w danych statystycznych
dla roku 2009, kiedy to zanotowano wyrazny spadek obrotow handlowych migdzy Unig
Europejska 1 Chinami.

W tabelach 1 i 2 zostaly zaprezentowane szczegdétowe dane dla importu i eksportu
chinskiego do UE z wybranych sektorow gospodarki. Zauwazalny jest systematyczny wzrost

zaréwno eksportu jak i importu wiekszosci poszczegdlnych towardw.

Tabela 1. Import z Chin do UE (w min EUR)

Wyszczegdlnienie 2013 2014 2015 2016
Suma 280 150 | 302 149 | 350 640 | 344 642
Zywno$¢ i zywe zwierzeta 4214 4194 4703 4785
Napoje i papierosy 140 171 134 152
Surowe materiaty, niejadalne, poza 2 585 2710 2 856 2727
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paliwami

Paliwa, oleje i pokrewne 217 182 408 427

Zwierzgce 1 warzywne oleje, thuszcze 72 75 93 72

Srodki chemiczne i pokrewne 13162 | 14289 | 16 266 16 019

Stal 1 inne materiaty 35112 | 40374 | 45358 44071

Maszyny i urzadzenia transportowe 139241 | 146 527 | 175747 | 173794
Artykuty przemystowe - r6zne 84383 |92353 | 103761 |101121

Towary i transakcje 558 648 582 874

Inne 466 627 732 600

Zréodto: Opracowanie wlasne na podstawie:

http://trade.ec.europa.eu/doclib/docs/2006/september/tradoc_113366.pdf, (dostep: 30.04.2017)

Import oparty jest gldwnie na maszynach i1 urzadzeniach transportowych (wartosci
mie¢dzy 139 241 mln EUR do 175 747 mln EUR), artykutach przemystowych (84 383 min
EUR do 103 761 mln EUR), stali i innych materiatach (35 112 mIn EUR do 45 358 min EUR)
oraz $rodkach chemicznych i pokrewnych (13 162 min EUR do 45 358 min EUR) Te cztery
sektory zanotowaly wyrazny wzrost w ostatnich latach. Lacznie od 2013 do 2016 r.
zanotowano wzrost wartosci importu z 280 150 min EUR do 344 642 min EUR, co oznacza
zwigkszenie importu 0 23%.

Warto$¢ eksportu do Chin jest mniejsza i stanowi ona okoto potowe wartos$ci importu

w latach 2013-2016 wartos$¢ eksportu systematycznie rosta, co pokazuja liczby, a mianowicie

w 2013 r. wynosit on 148 155 mIn EUR, aw 2016 juz 170 136 min EUR.

Tabela 2. Eksport z UE do Chin (w mld EUR)

Wyszczegolnienie 2013 2014 2015 2016
Suma 148 155 | 164 623 | 170357 | 170136
Zywno$¢ i zywe zwierzeta 3601 4312 6 357 7 458
Napoje i papierosy 1317 1323 1731 1984
Sur_owe I_naterlaiy, niejadalne, poza 9615 8902 9522 9433
paliwami
Paliwa, oleje i pokrewne 1954 2117 1964 3587
Zwierzgce 1 warzywne oleje, thuszcze 498 186 270 326
Srodki chemiczne i pokrewne 17370 | 18 863 21 038 21 903
Stal 1 inne materiaty 14026 | 13983 13 383 13597
Maszyny i urzadzenia transportowe 85472 | 95838 89 399 92 644
Artykuly przemystowe - r6zne 12154 | 13121 14 788 15923
Towary i transakcje 1346 5063 10 317 1625
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Inne 763 915 1587 | 1655

Zréodto: Opracowanie wilasne na podstawie:

http://trade.ec.europa.eu/doclib/docs/2006/september/tradoc_113366.pdf, (dostep: 30.04.2017)

Dominujgcymi sektorami sg podobnie jak w przypadku eksportu: maszyny
i urzadzenia transportowe (wartosci pomigdzy 85 472 min EUR a 95 838 min EUR), srodki
chemiczne i pokrewne (17 370 min EUR do 21 903 mln EUR), stal i inne materiaty (14 026
min EUR do 13 383 mln EUR) oraz artykutach przemystowych réznych (12 154 min EUR
do 15923 mIn EUR). W wyniku tego ogdlna warto$¢ eksportu zwiekszyta si¢ w latach 2013-
2016 o 15%.

Nalezy zaznaczy¢, ze wzajemny wolumen handlowy Chin i UE w roku 2016 wyni6st az
514 778 milionow EUR. Import z Chin ma ponad dwukrotnie wyzszg warto$¢ niz eksport, co
sprawia, iz Chiny posiadaja nadwyzke w tej wymianie handlowej. W przypadku 2016 roku
wyniosta ona 174 506 milionow EUR, czyli wigcej niz caty eksport unijny do Chin.

Pomimo tego, ze wskazniki eksportu unijnego w ostatnich latach poprawialy si¢
to w dalszym ciggu stanowig wobec importu warto$¢ zdecydowanie nizsza i1 przez to bilans
handlowy Chin z Unig Europejska jest zdecydowanie korzystniejszy dla kraju azjatyckiego.
W wyniku tego Chiny, jako beneficjent wymiany handlowej systematycznie zwigkszajg

m.in. swoje rezerwy dewizowe.

4. Analiza wymiany handlowej wybranych dobr do Chin i UE

Niezwykle bogaty wachlarz sektoréw gospodarczych, biorgcych udzial w wymianie
handlowej $wiadczy o tym, ze wzajemny handel zagraniczny rozwija si¢ w prawidlowym,
cho¢ zdecydowanie bardziej korzystniejszym dla Chin kierunku.

Najwigkszy udziat w handlu miedzy Unig Europejska, a ChRL maja maszyny
1 urzadzenia transportowe. Wielkos¢ importu 1 eksportu tychze dobr przedstawiono

na wykresie 2.
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Wykres 2. Warto$¢ importu maszyn oraz urzgdzen transportowych z Chin do Unii

Europejskiej w latach 2013-2016 w min euro
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie:

http://trade.ec.europa.eu/doclib/docs/2006/september/tradoc_113366.pdf, (dostep: 30.04.2017)

Jak mozna zauwazy¢ na powyzszym wykresie gldwnym segmentem tej galezi sa
urzadzenia biurowe 1 telekomunikacyjne, stanowigce rokrocznie okoto 60%. Warto zwrdcié
uwage na nagly wzrost tej czg¢sci sektora w 2015 roku co wigzato si¢ ze zwigkszeniem
importu  urzgdzen  telekomunikacyjnych  [http://trade.ec.europa.eu/doclib/docs/2006/
september/tradoc_113366.pdf s. 5 (dostep: 30.04.2017)]. Drugim istotnym segmentem,
wykazujacym stalg tendencje wzrostowa sa tak zwane pozostale urzadzenia (inny sprzet)
w sktad ktérego wchodza: maszyny wytwarzajace energi¢, maszyny elektryczne i maszyny
nieelektryczne. Procentowa warto$¢ tej czgsci sektora waha si¢ w poszczeg6élnych latach
miedzy 32 a 35%. Najmniejszym segmentem niemniej rowniez istotnym sa urzadzenia
transportowe, ktorych udzial w caltym sektorze wynosi 4,5-6%. W tym przypadku réwniez
widzimy regularny wzrost warto$ci w poszczegélnych latach. Jesli chodzi za$ o eksport

tychze dobr z UE do ChRL sytuacja wyglada zdecydowanie inaczej co prezentuje wykres 3.
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Wykres 3. Wartos$¢ eksportu maszyn oraz urzadzen transportowych z Unii Europejskiej do

Chin w latach 2013-2016 w mln euro
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Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie:

http://trade.ec.europa.eu/doclib/docs/2006/september/tradoc_113366.pdf, (dostep: 30.04.2017)

Na powyzszym wykresie widaé, iz podstawa eksportu nie sg urzadzenia biurowe
i telekomunikacyjne jak to miato miejsce w przypadku importu. Pomimo ciggtego wzrostu
wartosci tej cze$ci segmentu jego procentowy udzial to tylko 6-8%. Istotng role
za$ odgrywaja tu urzadzenia transportowe (okoto 45-48%) oraz pozostate urzadzenia (inny
sprzet) ktorych udziat to 45-47%. Warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz warto$¢ tych dwoch
segmentow waha si¢ i nie wykazujac zadnej wyraznej tendencji w omawianym okresie.
Ma to zwiazek z wahaniami wartosci eksportu catego sektora.

Kolejnym kluczowym sektorem wymiany handlowej pomigdzy Unig Europejska
i Chinami sg artykuty przemystowe — rézne. Jego gtéwna sktadowa sa ubrania co prezentuje

wykres 4.
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Wykres 4. Warto$¢ importu artykutéw przemystowych - r6znych z Chin do Unii Europejskie;j
w latach 2013-2016 w min euro
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http://trade.ec.europa.eu/doclib/docs/2006/september/tradoc_113366.pdf, (dostep: 30.04.2017)

podstawie:

Jak wida¢ na powyzszym wykresie wyrdzniajacym si¢ segmentem tego sektora sg ubrania

stanowigce okoto 30%. Oprdcz roku 2016 segment ten wykazywat tendencje wzrostowa. Do

pozostalej czes¢ sektora (tzw. innych produktéw) zaliczy¢ mozemy: instrumenty naukowe

i kontrolne, dobra uzytku osobistego i domowego, oraz artykuly rézne. Tutaj tak samo jak

miato to miejsce w przypadku ubran zauwazy¢ mozna stata tendencje wzrostowa za

wyjatkiem roku 2016. Jesli z kolei chodzi o eksport z UE do ChRL to zalezno$¢ t¢ prezentuje

wykres 5.

Wykres 5. Warto$¢ eksportu artykutéw przemystowych - réznych z Unii Europejskiej do Chin
w latach 2013-2016 w mln euro
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie:

http://trade.ec.europa.eu/doclib/docs/2006/september/tradoc_113366.pdf, (dostep: 30.04.2017)
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Jesli chodzi o eksport artykutow przemystowych — réznych z UE do Chin zauwazy¢
mozna zdecydowanie mniejszy udzial segmentu odziezowego niz miato to miejsce
w przypadku importu do UE. Jego procentowa wartos$¢ to jedynie okoto 8-9%, a w przypadku
wartosci w mln euro jest ona relatywnie dwudziesto kilkukrotnie mniejsza niz w przypadku
importu. Nie mniej jednak zaréwno segment odziezowy jak i pozostate produkty wykazuja
tendencje wzrostowa. Warto réwniez wspomnieé, iz instrumenty naukowe i kontrolne
obejmuja zdecydowanie wigkszy procent tzw. innych produktéow w przypadku eksportu
do ChRL niz importu z  Chin  [http://trade.ec.europa.eu/doclib/docs/2006
/september/tradoc_113366.pdf s. 5 (dostep: 14.03.2017)].

Kolejnym waznym sektorem wymiany handlowej miedzy omawianymi podmiotami sg

srodki chemiczne i pokrewne. Warto$¢ importu tychze §rodkow do UE przedstawia wykres 6.

Wykres 6. Warto§¢ importu srodkéw chemicznych i pokrewnych z Chin do Unii Europejskiej
w latach 2013-2016 w mlIn euro
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Zréodto: Opracowanie wlasne na podstawie:

http://trade.ec.europa.eu/doclib/docs/2006/september/tradoc_113366.pdf, (dostep: 30.04.2017)

Najistotniejszym segmentem $rodkow chemicznych sg farmaceutyki stanowiace
w omawianym okresie blisko 18%. W ich przypadku mozna zauwazy¢ tendencj¢ wzrostowa.
Do pozostatych chemikaliow zaliczy¢ mozemy wiele produktow, ale sa to gtownie tworzywa
sztuczne 1 inne chemikalia. Za wyjatkiem 2016 roku réwniez dostrzec mozna tendencj¢

wzrostowa. W przypadku eksportu tychze produktéw z UE zaleznos¢ t¢ prezentuje wykres 7.
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Wykres 7. Wartos¢ eksportu srodkow chemicznych i pokrewnych z Unii Europejskiej do Chin
w latach 2013-2016 w min euro
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Zrédto: Opracowanie wilasne na podstawie:

http://trade.ec.europa.eu/doclib/docs/2006/september/tradoc_113366.pdf, (dostep: 30.04.2017)

Jesli chodzi za$ o eksportu z UE wida¢ wyraznie, ze farmaceutyki stanowig bardzo duza
czg$¢ sektora, a mianowicie od 32% do 38%. Zaréwno w przypadku farmaceutykow
jak 1 innych produktéw zauwazy¢ mozna, utrzymujace si¢ od dluzszego czasu tendencje
wzrostowe.

Pozostatymi sektorami w wymianie handlowej pomiedzy Chinami i Unig Europejska
o ktorych nalezy wspomnie¢ sg ,,Stal i inne materialy”, ktore odgrywaja niemata role
zwlaszcza w przypadku importu do UE (2,5-3,5 razy wieksza niz w przypadku eksportu)
oraz w mniejszym stopniu tzw. ,surowe materialy, niejadalne, poza paliwami”,
oraz ,zywnos¢ i zywe zwierzeta”. Te ostatnie charakteryzuja si¢ bardzo dynamicznym

wzrostem w przypadku eksportu do Chin (dwukrotny wzrost w ciggu 3 lat).

5. Podsumowanie

Wspdlpraca na linii UE — Chiny jest budowana i umacniana od lat. Jednak szybki rozwoj
chinskiej gospodarki, a takze tendencja do btyskawicznej ekspansji na rynki zagraniczne
skutkuje tym, iz ustanowione na poczatku zasady nie do konca przynosza oczekiwane efekty.
Okazuje si¢ bowiem, ze chinskie produkty (tansze i czasami gorszej jakosci) ,,zalewaja” rynki
zachodnie. W ten sposéb wypierajg rodzime produkty, ktore wydaja si¢ by¢ zdecydowanie
drozsze. W zwiagzku z tym konsumenci bez wahania decydujg si¢ na wybor tanszych
odpowiednikéw jednak czesto ich jako$¢ budzi wiele zastrzezen, przy jednoczesnej

wyjatkowo krotkiej przydatnosci do uzytku. Duzo watpliwos$¢ rodza takze warunki pracy
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w Chinach tj. brak poszanowania praw cztowieka oraz nieprzestrzeganie podstawowych zasad
umozliwiajacym ludziom godne zycie oraz prace w odpowiednich warunkach. Wtasnie dzieki
niskim kosztom pracy, ceny chinskich produktéw sa znacznie nizsze od europejskich
odpowiednikéw. W zwigzku z tym import chinskich produktow na rynki UE budzi wiele
kontrowersji 1 czgsto jest krytykowany przez konsumentow. Aspekty te, ale rowniez sprzeciw
ze strony rodzimych producentéw wymusza naktadanie odpowiednich regulacji, ktore do
pewnego stopnia zatrzymujg naplyw chinskich towaréw. Wszystko to sprawia, iz jest to
relacja nad ktorg trzeba nieustannie pracowaé, a przede wszystkim w taki sposob ja

modyfikowac, aby byla korzystna i bezpieczna dla kazdej ze stron.
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1. Wprowadzenie

Projektowanie obiektow budowlanych na terenach gorskich wymagaja od projektanta
szerokiej wiedzy na temat czynnikéw determinujacych odpowiednia geometri¢ 1 no$nos¢
fundamentu. Podstawowym problemem, przy projektowaniu fundamentéw pod obiekty
budowlane, na terenach gorskich jest dobor wilasciwej lokalizacji posadowienia. Strome
nachylenia skarp 1 zboczy, urozmaicona rzezba terenu, wplywaja na konieczno$¢ budowania
obiektow w dolinach rzek. Coraz czgsciej mozna jednak spotka¢ budynki mieszkalne
posadowione na zboczach, charakteryzujacych si¢ znacznym pochyleniem poprzecznym
1 podluznym. Zminimalizowanie nierownos$ci terenu, wymaga stosowania wysokich $cian
fundamentowych lub zastosowania posadowienia posredniego w postaci pali. Czgsto
stosowanym zabiegiem, przy mniejszych pochyleniach rzezby terenu, jest niwelacji obszaru
pod projektowany obiekt budowlany. Naruszenie naturalnego przebiegu uksztaltowania
terenu, zastosowanie skarp o wiekszym nachyleniu, wptywa na aktywizacje ruchow
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osuwiskowych. Jako zabezpieczenie skarp stosuje si¢ $ciany oporowe. Zwigkszajg one koszty
realizacji przedsiewziecia budowlanego.

Opisane powyzej problemy posadowienia obiektow budowlanych na terenach gorskich,
sg determinowane gtownie przez warunki gruntowo — wodne, wystepujace w podtozu
budowlanym. Rozpoznanie parametrow warstw geotechnicznych wplywa na nos$nosc
i wymiary fundamentu. Niezbedna jest ocena wydzielonych warstw geotechnicznych,
w kontekscie ich przydatnosci pod projektowany obiekt budowlany. Dobor glebokosci
posadowienia fundamentu musi uwzglednia¢ wysadzinowos¢ podloza, parametry
wytrzymatosciowe danej warstwy geotechnicznej: kat tarcia wewngtrznego 1 spdjnosé, jak
i jego odksztalcalno§¢. Dodatkowo skarpy 1 zbocza zbudowane z gruntow,
charakteryzujacych si¢ dobrymi wlasno$ciami wytrzymato$ciowymi, umozliwiajg stosowanie
wiekszych nachylef, co zmniejsza wymagang powierzchni¢ dziatki. Wysokie parametry kata
tarcia 1 spOjnosci warstw gruntowych, zmniejszaja ryzyko utraty stateczno$ci stoku, na
ktérym posadowiono obiekt budowlany. Trudnosci w ocenie przydatnosci gruntow
naturalnych na terenach gorskich, wynikaja ze zlozonego przebiegu warstw gruntowych.
Czesto wydzielone warstwy geotechniczne maja zaburzony przebieg, wskutek ruchow
gorotworczych, zjawisk geologicznych (osuwiska, zsuwy), ktore wystapily w przesztosci
geologicznej obszaru. Podstawowym problemem posadowienia budynkoéw na terenach
gorskich, sa ztozone lub skomplikowane warunki gruntowe. Wplywaja one na wybor
odpowiedniej kategorii geotechnicznej terenu. Determinuja zakres badan geotechnicznych
1 koszty realizacji inwestycji. Wymienione trudno$ci w rozpoznaniu przebiegu warstw
geotechnicznych klasyfikuja obszary gorskie, przeznaczone do posadowienia budynkow
mieszkalnych, do 1II kategorii geotechnicznej [Rozporzadzenie, 2012]. Kategorie
geotechniczne okre$laja niezbedne badania terenowe 1 laboratoryjne konieczne do
rozpoznania podtoza pod projektowany budynek. W ramach II kategorii geotechnicznej
konieczne jest opracowanie nastepujacych robot geotechnicznych:

— rozpoznania rodzaju gruntu,

— okredlenia parametrow wytrzymatosciowych gruntu: kat tarcia wewnetrznego i
spojnos¢, w formie opracowania laboratoryjnego lub na podstawie badan polowych:
sondowania statycznego i dynamicznego, badania presjometryczne i dylatometryczne,
badania sondg skrzydetkows, probne obcigzania gruntu,

— w zaleznosci od potrzeb — okreslenie wtasciwosci wod gruntowych.
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W artykule podjeto probe oceny przydatnosci badanych gruntéw naturalnych, z terenow
gorskich, w kontekscie optymalnego doboru glgbokosci posadowienia i no$nosci fundamentu
bezposredniego. Analizie poddano teren zlokalizowany w przysiotku Skrodne,
w miejscowosci Ochotnica Dolna, w powiecie nowotarskich, nalezagcym do wojewodztwa
matopolskiego. Przeprowadzono analiz¢ wielokryterialng, w oparciu o teori¢ zbiorow

rozmytych.

2. Materialy i metody

2.1 Badania geotechniczne

Obszar badan zlokalizowany jest we wsi Ochotnica Dolna. Miejscowo$¢ potozona jest
w Gorcach, wzdhuz doliny rzeki Ochotniczanka. Ponad 50% obszaru wsi znajduje si¢ powyzej
700 m n.p.m. Teren poddany analizie znajduje si¢ w rejonie fliszu karpackiego,
w plaszczowinie magurskiej. Dominujg drobnoziarniste piaskowce, tupki oraz piaskowce -
tupkowe (warstwy inoceramowi), pochodzace z okresu gornej kredy, nalezace do osadéw
paleogenskich [Krzyk i inni, 2010]. Oceng przydatnosci gruntdw naturalnych na terenach
gorskich, do posadowienia obiektu budowlanego, przeprowadzono na probkach gruntu
pobranych w miejscowosci Ochotnica Dolna, przysiotku Skrodne. W tym celu wykonano 4
otwory wiertnicze o glebokosci 3,5 m p.p.t. Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono

narys.l.

Rysunek 1. Lokalizacja otworéw badawczych [Geoportal2].

Dla kazdego otworu wiertniczego wykonano rozpoznanie makroskopowe rodzaju gruntu,

wraz z analizg laboratoryjng granulometrii badanej probki, z danej gtebokosci. W wyniku
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przeprowadzonych badan, w oparciu o norm¢ [PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009] wydzielono

nastepujace warstwy geotechniczne:

a) warstwa 1 od 0-1,2 m p.p.t., - gliny,

b) warstwa 2 od 1,2 m do 2,30 m. p.p.t, - gliny piaszczyste,
c) warstwa 2a od 1,8 m do 2,30 m. p.p.t., - gliny piaszczyste,
d) warstwa 3 od 2,30 m do 3,50 m. p.p.t., - gliny pylastych.

e) warstwa 4 ponizej 3,50 m, - grunty skaliste.

Na rys. 2 przedstawiono krzywe granulometryczne badanych probek gruntu dla

poszczegbdlnych otworéw badawczych. Przebadano 12 probek gruntu. Probki pobierane bytly

co 25 cm wpedu wiertla. Dokonano wyselekcjonowania probek reprezentatywnych, kazdej

wydzielonej warstwy geotechnicznej. Na rys.2. przedstawiono krzywe granulometryczne

gruntow poszczegdlnych warstw geotechniczne uzyskane z probek pobranych z otworow

wiertniczych.
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Rysunek 2. Krzywa granulometryczna gruntow poszczegélnych warstw geotechnicznych,

wydzielonych w analizie [opracowanie wtasne].

Na podstawie wydzielonych warstw geotechnicznych sporzadzono przekroj geologiczno-

inzynierski. Na rys. 3 przedstawiono lokalizacj¢ obszaru badan, z zaznaczonymi przekrojami

geologiczno — inzynierskimi.
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Rysunek 3. Obszar badan z wydzielonymi przekrojami geologiczno — inzynierskimi

[opracowanie wlasne].

Wykonane badania polowe, sondg dynamiczng SLVT [PN-B-04452:2002], [PN-EN

1997-2:2009], oraz analiza granulometryczna umozliwily opracowanie parametréw fizyczno

— wytrzymalo$ciowych, wydzielonych warstw geotechnicznych. W tab. 1 scharakteryzowano

poszczegolne warstwy geotechniczne.

Tabela 1. Parametry fizyczno — mechaniczne warstw geotechnicznych [opracowanie wiasne]

Numer Glegbokos¢ p 0] c
0 * *
warstwy Symbol gruntu | wh [%] [m] = [o/em®] | ] [kPa]

1 G 14.37 0-1,20 0,35 2,15 13 13
2 Gp 17,65 1,20-2,30 | 0,15 2,20 16 19
2a Gp 16,65 1,8-2,30 | 0,00 2,20 16 19
3 G, 18,67 | 2,30-3,50 | 0,00 2,10 18 30
4 Grunty skaliste - >3,50 - - - -

Parametry wyznaczone w oparciu o norm¢ [PN-81/B-03020], na podstawie metody B

Poszczegdlne parametry wilgotno$ci naturalnej (wp), gestosci objetosciowej (p),

sporzadzono w oparciu o badania

laboratoryjne.

Stopien plastycznosci

warstw

geotechnicznych okreslono na podstawie badania terenowego, wytrzymalosci gruntu na
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Scinanie w warunkach bez odptywu, sondg skrzydetkowa SLVT. Wartosci kata tarcia
wewnetrznego 1 spojnos¢ dobrano na podstawie zalezno$ci korelacyjnych okre§lonych
w normie [PN-81/B-03020].

Oceng przydatnosci gruntu do celow posadowienia obiektow letniskowych, dokonano
w oparciu o teori¢ zbioréw rozmytych typu I. Kryteria dobrano w ujeciu uzyskania
optymalnych  parametrow  warstw  gruntowym, umozliwiajagcych  zaprojektowanie
ekonomiczne fundamentéw budynku letniskowego. Kryteria zostaty sformutowane w oparciu
nosno$ci fundamentu bezposredniego, podanego w normie [PN/81/B-03020] i eurokodzie
[PN-EN 1997-2:2009].

2.2 Teoria zbioréw rozmytych

2.2.1 Koncepcja zbioré6w rozmytych
Zbiory rozmyte sa wykorzystywane do opisu matematycznego poje¢ nieprecyzyjnych
(np. duza wytrzymatos$¢, niska emisja, itp.). Istotnym etapem jest ustalenie tzw. zbioru
rozmytego. Umozliwia on okreslenie badanej warto$ci, w ustalonym zakresie, pozwalajacym
jednoznacznie sprecyzowaé pojecie nieprecyzyjne. Pozwala to przedstawi¢ cechy
nieprecyzyjne, za pomocg liczb. Pod pojgciem zbioru rozmytego (ang. fuzzy set), wg tworcy

teorii [Zadeh, 1965] nalezy rozumiec¢:

A={(x,us () x € X} 1)
gdzie:
A —zbi6r rozmyty,
X —cecha nieprecyzyjna,
us(X) — funkcja przynaleznosci, spetniajaca zaleznosc:

#y X —[0]] )

Funkcja przeksztalca kazdy element ze zboru X, w stopien przynalezno$ci do zbioru A, tak,
ze:

e us(x) =1, element x w petni przynalezy do zbioru rozmytego A,

* s(x) =0, element x nie przynalezy do zbioru rozmytego A,

e (0 <ps(x)<1,element x czgSciowo przynalezy do zbioru rozmytego A, przy czym

funkcja pg(x) okresla stopien przynaleznosci.
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Zbiér rozmyty dla przestrzeni nieograniczonej, wg Zadeha [Zadeh, 1965], mozna zapisac

jako:

A= -)[ ,UAX(X)

©)

W  zagadnieniach inzynierskich mamy doczynienia ze skonczong iloscia danych,
ustalonych kryteriow, zalezno$ci. Stosowane s3 zbiory rozmyte okreslajace pewne
najistotniejsze cechy badanego zjawiska, czy obiektu. Analizowana przestrzen ma skonczong
liczbe elementow: X = {Xx1, X2,..., Xp), stad zbior rozmyty mozna zapisa¢ jako [Rutkowski,
2009):

a0 %) | () (%)
X X, X, a2 X

(4)

W teorii zbioréw rozmytych, operacje matematyczne opisane rownaniami (3) i (4), nie

oznaczajg dzielenia. Jest to zapis symboliczny, ktéry oznacza przypisanie elementom Xi,...,Xp,

odpowiadajgcym im stopnie przynaleznosci, i(Xi),.., unij(Xp). Znak sumy (+) w rownaniu (4)

oznacza zestawienie poszczegélnych elementéw, ktére mozna przedstawi¢ jako:

D={1,2,3,...,n}.

2.2.2. Funkcje przynaleznoSci
Funkcje przynalezno$ci maja przyporzadkowaé elementom ze zbioru X, wartosci
przynaleznosci do zbioru rozmytego A. Czgsto umozliwiajg okreslenie za pomocg wartosci
liczbowych poje¢ nieprecyzyjnych. Dobor funkcji zalezy od wartosci jakie ta funkcja ma
przyjmowac, w celu spetnienia okreslonego kryterium. Ponizej zostang przedstawione funkcje
przynaleznosci, zastosowane w artykule [Rutkowski, 2009].

a) funkcja klasy vy, opisana zaleznoscia:

0 dla x<a
_ _|x-a
y(x;a,b) = b a dla a<x<b )
1 dla x>b
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b) funkcje przynaleznosci klasy L mozna zapisa¢ za pomocg rownania:

1 dla x<a
b—Xx
L(x;a,b) = b a dla a<x<b ©)
0 dla x>b

Ponizej przedstawiono w sposob graficzny funkcje przynaleznosci. Maksymalna warto$¢ jest

rowna 1, warto$ci minimalnej odpowiada cyfra 0.

n(x) A A) u(x) A B)

P ] AN

L]

Rysunek 4. Graficzna interpretacja funkcji przynaleznosci; A) funkcja klasy y, B) funkcja
klasy L

3. Wyniki

Analizg wielokryterialna, oparta na teorii zbioréw rozmytych przeprowadzono w oparciu
5 celow, dobranych w oparciu o krytertum nos$nosci fundamentu bezposredniego. Celem
przyjetych zalozen jest dobor wlasciwego rodzaju gruntu na rozpatrywanym terenie gorskim,
w kontek$cie jego przydatnosci do posadowienia obiektow budowlanych. Ponizej opisano
poszczegolne cele i kryteria przyjete w analizie.

o Cel 1: Wysokie parametry wytrzymatosciowe gruntow naturalnych.
Pod pojeciem wysokie parametry wytrzymato§ciowe gruntow naturalnych nalezy rozumieé
najwicksze mozliwe parametry warstw, wpltywajace na nosnos¢ fundamentu. Nalezg do nich
kat tarcia wewnetrznego gruntu ¢ i1 spdjnos¢ c. Parametry wytrzymatosciowe wptywaja na
wytrzymato$ci gruntu na $cinanie, ktérag mozna wyznaczy¢ w oparciu o hipotez¢ Coulomba-
Mohra:
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r=o0,tanp+cC
()

gdzie:

T —maksymalne napr¢zenia styczne, kPa,

on — naprezenia glowne, przytozone do probki, kPa,
¢ — kat tarcia wewnetrznego gruntu, kPa,

C — spojnos¢ gruntu, kPa.

Parametry wytrzymatosciowe zaleza od rodzaju gruntu, wielkosci ziaren, zawilgocenia
probki. Wydzielonym warstwg geotechnicznym przydzielono parametry wytrzymalosciowe
W oparciu 0 warto$¢ stopnia plastycznosci I, podane w normie [PN-81/B-03020].

a) warstwa I, gliny, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 13°, sp6jnosé ¢ = 13 kPa,

b) warstwa II, gliny piaszczyste, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 16°, spdjnosé ¢ =19 kPa,

c) warstwa Il a, gliny piaszczyste, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 16°, spojnosé ¢ = 19 kPa,

d) warstwa III, gliny pylaste, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 18°, spojnos¢ ¢ = 30 kPa.

Dobrano funkcje przynaleznosci klasy y. Warto§¢ funkcji pi(x) réwng 1 ustalono dla
parametroOw wytrzymato$ciowych odpowiadajgcych stopniu plastycznosci I.=0.0, dla krzywej
C, podanej w normie [PN-81/B-03020] i literaturze [Witun, 2013]. W tab. 2 zestawiono

otrzymane warto$ci funkcji przynaleznosci dla poszczego6lnych warstw geotechnicznych.

Tabela 2. Wartosci funkcji przynaleznosci pi(x) okreslone dla poszczegdlnych warstw

geotechnicznych w oparciu o cel 1

Warstwa geotechniczna 1 2 2a 3

Wartos¢ pu(X) 0,23 0,50 0,50 1,00

e Cel 2: Niska wartos¢ stopnia plastycznosci I,

Niskie warto$ci stopnia plastycznos$ci gruntdéw spoistych warunkuja lepsze parametry
wytrzymalosciowe gruntu. Grunt w stanie zwartych charakteryzuja si¢ znikoma zawartoscia
wilgoci. Zawarto§¢ wody w osrodku gruntowym wplywa na zmniejszenie opordéw tarcia
pomiedzy ziarnami. Dodatkowo duza zawarto$¢ wilgoci w probce, wplywa na wystgpienie

tzw. ci$nienia porowego. Cisnienie porowe to napr¢zenia przenoszone przez wode
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w poczatkowym etapie obcigzenia gruntu, zanikajg one stopniowo wraz z uptywem czasu,
gdy woda ma mozliwos¢ swobodne;j filtracji z osrodka. Parametry poszczegdlnych warstw
wyznaczono w oparciu o sondowanie dynamiczne, sondg skrzydetkowag SLVT.

a) warstwa I, gliny, 1, =0,3, stan plastyczny,

b) warstwa 11, gliny piaszczyste, I, = 0,15, stan twardoplastyczny,

c) warstwa lla, gliny piaszczyste, I, = 0,15, stan twardoplastyczny,

d) warstwa Ill, gliny pylaste, 1, =0,00, stan potzwarty.

Zroéznicowanie stopnia plastyczno$ci zalezy od zawarto$ci wilgoci w probce gruntu.
Warstwa przypowierzchniowa ze wzgledu na najmniejsza glg¢bokos¢ zalegania jest
najbardziej podatna na okresowe zmiany wilgotnosci, podobnie jak warstwa 2.

Funkcje przynaleznos$ci pa(x) dobrano w oparciu o nastgpujacy wzor, uzalezniony od wartosci

stopnia plastycznosci I

dla I, <0 U (X) =1
dla 0<l1, <0,25 U,(X) =0,75
U, (x;a,b) = dla 0,25<1, <05  u(x)=0,50
dla 050<1, €100 ,(x)=0,25
dla 1,00< 1, s (x) =0,00

(8)
W tab. 3 zestawiono wartosci funkcji przynaleznosci pp(X) uzyskane dla wydzielonych

warstw geotechnicznych.

Tabela 3. Wartosci funkcji przynaleznosci pa(x) wyznaczone dla poszczegdlnych warstw

geotechnicznych w oparciu o cel 2

Warstwa geotechniczna 1 2 2a 3

Warto$é p2(X) 0,50 0,75 1,00 1,00

o Cel 3: Wysokie wartosci modutow scisliwosci pierwotnej My i wtornej M gruntu.

Moduty Scisliwosci pierwotnej My 1 wtornej M gruntu sg to parametry wyznaczane
w aparacie edometrycznym podczas proby Scisliwosci. Omawiane parametry sg
wykorzystywane przy wyznaczaniu dopuszczalnych osiadan fundamentow, ze wzgledu na
stan uzytkowania obiektu budowlanego. Im wigksza warto$¢ modutu $cisliwosci pierwotnej
1 wtornej, tym mniejszym odksztalceniom ulega obcigzone budowla podtoze gruntowe.
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Ze wzgledu na kategori¢ Il badanego terenu, zdecydowano si¢ wyznaczy¢ omawiane
parametry metoda B, podang w normie [PN-81/B-03020]. Wartosci modutdéw zostaty przyjete
na podstawie korelacji i zalezno$ci normowych, w zalezno$ci od wartosci stopnia
plastycznosci Jako funkcje¢ przynaleznosci ps(x) przyjeto funkcje klasy y. Funkcja przypisuje
analizowanym probkom wartos¢ 1,0, w przypadku gdy warto§¢ modutow Scisliwosci
pierwotnej 1 wtornej odpowiadaja maksymalnym warto$cig otrzymanym dla wskaznika
plastycznosci I;= 0,0. W tab. 4 zestawiono wartosci funkcji przynaleznosci wyznaczone dla
warstw geotechnicznych.

Tabela 4. Wartosci funkcji przynaleznosci ps(x) wyznaczone dla poszczegdlnych warstw

geotechnicznych w oparciu o cel 3

Warstwa geotechniczna 1 2 2a 3

Wartos¢ pa(X) 0,35 0,60 1,00 1,00

o Cel 4: Optymalny dobor glebokosci posadowienia obiektu budowlanego

Wszystkie rozpatrywane w analizie grunty, sa gruntami wysadzinowymi. Zgodnie
z wytycznymi podanymi w normie do posadowienia obiektéw budowlanych [PN-81/B-
03020], minimalna glebokos¢ posadowienia, ze wzgledu na procesy zwigzane z zamarzaniem
1 rozmarzaniem gruntu, powinna wynie§¢ 1.20 m. Jako granic¢ posadowienia obiektu,
przyjeto glebokos¢ 3m p.p.t. Ponizej glebokosci 3m, wykopu zaliczane s3 do wykopow
glebokich, wymagajacych poniesienia dodatkowych §rodkow finansowych na wykonanie
zabezpieczen. Warto$¢ 1 funkcja przynaleznosci klasy L pa(x) przyjmuje dla glebokosci
réwnej 1,20m. Wraz ze wzrostem glebokosci posadowienia, warto$¢ funkcji maleje do zera,
dla gtebokosci rowne; 3,0m. W tab. 5 zestawiono wyznaczone wartosci funkcji
przynaleznosci dla celu 4.
Tabela 5. Wartosci funkcji przynaleznosci pa(x) wyznaczone dla poszczegdlnych warstw

geotechnicznych, w oparciu o cel 4

Warstwa geotechniczna 1 2 2a 3

Warto$é pu(x) 0 0,94 0,61 0,33

o Cel 5: Minimalizacja kosztow robot ziemnych
Wycen¢ dokonano w oparciu katalog naktadow rzeczowych, dotyczacych wykonania
robot ziemnych, pod projektowany obiekt budowlany [KNR-W-2-01-0204-04 Wacetob].

Przyjeto wymiar rzutu budynku w planie: 5 m na 7 m. Zatozono Ze cena wykonania wykopu
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na gltebokos¢ 1,2m wyniesie 1780 zt. Funkcja przynaleznosci klasy L, przyjmuje wartosci 1,

dla realizacji wykopu na glgboko$¢ wymagang, ze wzgledu na kryteria wysadzinowosci

osrodka gruntowego. Wykonanie wykopu glebszego wiaze si¢ ze spadkiem wartosci funkcji

przynaleznosci. W tab. 6 zestawiono parametry uzyskane dla funkcji przynaleznosci ps(X)

zwigzanej z kosztem realizacji robot ziemnych.

Tabela 6. Wartosci funkcji przynalezno$ci oznaczone dla celu 5 dla warstw geotechnicznych

Warstwa geotechniczna 1 2 2a

3

Warto$¢ ps(X) 0 0,94 0,61

0,33

W oparciu o podane cele w analizie wielokryterialnej opartej na teorii zbioréw rozmytych

typu I, wyznaczono macierz ocen dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych.

0,23 0,50 0,50 1,00
0,50 0,75 1,00 1,00
C, =1035 060 100 1,00
0 094 061 033
0 094 061 0,33

©9)

Na podstawie macierzy ocen podjeto decyzje rozmyta:

D, = min(0,23;0,50;0,35;0,00;0,00) = 0,00
D, = min(0,50;0,75;0,60;0,94;0,94) = 0,50
D, =min(0,50;1,00;1,00;0;61,0,61) = 0,50
D4 =min(1,00;1,00;1,00;0;33;0,33) = 0,33

(10)
D:max(Dl;Dg; D3; D4) =D, i D3

Warstwa II 1 Ila jest optymalna pod wzgledem posadowienia, na podstawie przyjetych celow

w analizie wielokryterialnej opartej na teorii zbiorow rozmytych typu I.
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4. Podsumowanie

Analiza wielokryterialna oceny przydatno$ci gruntéw naturalnych na terenach gorskich
do posadowienia obiektu budowlanego, przeprowadzona przy wykorzystaniu zbioréw
rozmytych typu I, wykazata, Zze optymalne jest posadowienie projektowanego obiektu
budowlanego w warstwie 2 i 2a. Decydujagcym czynnikiem wplywajacym na decyzje rozmyta
byty wartosci funkcji przynalezno$ci okreslone dla celu 1 dotyczacego parametrow
wytrzymatosciowych gruntu na §cinanie. Sg to parametry bezposrednio wykorzystywane przy
projektowaniu posadowienia fundamentu. Warstwy geotechniczne 2 i 2a charakteryzujg si¢
identycznymi parametrami kata tarcia i spojnosci, stad nosno$¢ fundamentu posadowiona
w warstwie 2 i 2a bedzie do siebie zblizona. Istotnym celem wplywajacym na odrzucenie
z analizy pozostatych kryteriow byt cel zwigzany z glebokosci posadowienia obiektu
budowlanego. Powigzany byt on z kosztami wykonania rob6t ziemnych, ktore dla matych
domow jednorodzinnych stanowig znaczny wudzial w ogélnym bilansie inwestycji.
Przeprowadzona analiza wielokryterialna skupita si¢ na kilku istotnych aspektach

wptywajacych na no$nos¢ fundamentu bezposredniego.
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1. Wprowadzenie

Projektujac fundament budynku, w postaci tawy fundamentowej czy stopy, obcigzenia
sa bezposrednio przekazywane na podloze pod projektowana konstrukcja. Znajomos¢
odpowiedzi gruntu na zmieniajace si¢ obcigzenia, wystg¢pujace w procesie realizacji
inwestycji na placu budowy, umozliwiaja przewidzenie maksymalnych osiadan gruntu.
Wiedza na ten temat umozliwia optymalne ksztaltowanie wymiarow geometrycznych
fundamentu. Skutkuje to zmniejszeniem obcigzen przekazywanych na podtoze. Rowniez
moze spowodowac zmiane koncepcji doboru tawy fundamentowej, czy stopy fundamentowej
na pal. Umozliwi to przekazanie obcigzen na nosne warstwy geotechniczne, zalegajace
glebiej, niz podloze pod fundamentem. Wtasciwy zakres badan terenowych i laboratoryjnych
gruntu, moze zminimalizowa¢ koszty koncowe obiektu budowlanego. Wiedza na temat
zachowania osrodka gruntowego, jest niezbedna przy projektowaniu zabezpieczen S$cian
obudow glebokich wykopdw, pod projektowane budynki wysokie. W wiekszosci przypadkow
inzynierskich korzysta si¢ w projektowaniu z podstawowych badan geotechnicznych. Wiaze

si¢ to z minimalizacjg kosztéw poniesionych na dodatkowe badania laboratoryjne. Najczesciej
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wykorzystuje si¢ dwa parametry: kat tarcia i spdjnos¢ gruntu. Wplywa to na konieczno$é
stosowania w symulacjach numerycznych modeli opartych na hipotezie wytezeniowej Mohra
— Coulomba. Analizy wykonuje si¢ w ptaskim stanie odksztalcenia modelu. Pomija si¢
przestrzenny charakter zmian przebiegu warstw geotechnicznych. Stosowane liczne
uproszczenia na etapie badawczym i numerycznym, sg przyczyna przeprojektowania
fundamentu. Nieoptymalnego ksztalttowania wymiaréw geometrycznych, czy doboru
parametréw materialowych. Powoduje to czesto wzrost kosztow realizacji inwestycji.

W artykule podj¢to probe oceny wptywu stosowanych modeli konstytutywnych gruntu na
odksztalcenia osrodka gruntowego. Przeprowadzono symulacje numeryczne probek gruntu,
zamodelowanych modelem Coulomba-Mohra i zmodyfikowanym modelem Cam-Clay.
Uzyskane rezultaty porownano z badaniami do$wiadczalnymi. Uwzglgdniono przestrzenny
stan naprezenia probki gruntu i1 jednoosiowy stan odksztatcenia. Symulacje numeryczne
oparto na badaniach doswiadczalnych okreslonych w normie [PKN-CEN ISO/TS 17892-
5:2009]. Uzyskane wyniki symulacji numerycznych, umozliwily podjgcie decyzji
o koniecznos$ci stosowania przy wyznaczaniu osiadan gruntéw pod projektowanymi
fundamentami, wytacznie modeli gruntu opartych na zmodyfikowanym modelu Cam-Clay.

Warto wyjasni¢ pojecie osiadania podioza gruntowego. Jest ono zwigzane ze zjawiskiem
scisliwosci osrodka gruntowego Miarg $cisliwos¢ gruntu jest modut Scisliwosci pierwotne] My
1 wtornej M. Wyrazaja one zdolno$¢ probki gruntu do zmiany swojej objetosci pod wptywem
przylozonego obcigzenia zewnetrznego. W przeciwienstwie do materiatow ciagtych, osrodek
gruntowy jest trojfazowy. Zbudowany ze szkieletu gruntowego, wolnych pustek, poréw oraz
czasteczek wody. Obcigzenie zewnetrzne zawsze wywola w gruncie odksztatcenia sprezyste
I trwale odksztalcenia plastyczne. Przytozone obcigzenie generuje odksztalcenia sprezyste
w osrodku ciaglym 1 sprezyste z plastycznymi, w osrodku rozdrobnionym. Naprezenia
dziatajace na probke gruntu mozna zapisa¢ w postaci sumy naprezen efektywnych i ci$nienia

porowego (rownanie 1).

o=0+U
1)
gdzie:
o — napre¢zenia catkowite, [kPa]
o’ — naprezenia efektywne, [kPa]
U — ci$nienie porowe, [kPa]
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Naprezenia efektywne odpowiadajg przyrostowi odksztalcen. Sa to naprezenia
przekazywane bezposrednio na szkielet gruntowy. Naprezenia zwigzane z ci$nieniem wody
w porach ulegaja z czasem dysypacji. Woda jako os$rodek niescisliwy nie ulega odksztatceniu.
Réwniez nie przenosi naprgzen S$cinajgcych. Na rys. 1 zobrazowano rozwdj naprezen

efektywnych 1 ci$nienia porowego w czasie.

a) u b) o' c) h

t t t
Rysunek 1. a) zmiany ci$nienia porowego u, w probce gruntu od czasu trwania obcigzenia, b)
wzrost naprezen efektywnych ¢’ szkieletu gruntowego w czasie trwania obcigzenia, ¢) zmiana
wysokos$ci probki h w czasie trwania obcigzenia [Lambe i Whitman, 1969).

Bezposrednie przylozenie obcigzenia do probki gruntu, wptywa na przeniesienie naprezen
wylacznie przez czgsteczki wody. Ci$nienie porowe osigga maksymalng warto$¢ (rys la).
Wraz z uptywem czasu, nast¢puje stopniowa dysypacja ci$nienia porowego. Napre¢zenia sg
stopniowo przekazywane na szkielet gruntowy. Wzrastaja naprezenia efektywne (rys. 2b).
Powoduje to przemieszczanie ziaren i czastek (rys 2c). Nastepuje rozwodj odksztalcen
sprezystych 1 plastycznych. W zaleznosci od wilgotnosci 1 rodzaju gruntu, zjawisko osiadania
gruntu moze przebiegaé¢ szybko (grunty niespoiste) i powoli (grunty spoiste). Zjawisko jest

nazywane konsolidacja osrodka gruntowego.
2. Materialy i metody

2.1. Metody

Symulacje numeryczne przeprowadzono w programie MIDAS GTS NX, opartym na
metodzie elementow skonczonych. Analizie poddano dwie probki gruntu: it pylasty i gliny
pylaste. Material zastosowany w badaniach do$wiadczalnych pobrano z obszaru
zlokalizowanego w sasiedztwie kampusu Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Krakowskiej. Probki pobrano z glebokosci 3,90 m, z dwoch otworow badawczych. W wyniku

przeprowadzonej analizy granulometrycznej [PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009] wyznaczono
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nazwe gruntu. Okre$lono podstawowe parametry fizyko-mechaniczne badanego osrodka.

Ponizej przedstawiono krzywe uziarnienia dla badanych gruntow (rys. 2, rys 3).
Granulometric curve B01/22/400-410
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Rysunek 2. Krzywa granulometryczna probki
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Rysunek 3. Krzywa granulometryczna itoéw pylastych (siCl)
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Na podstawie uzyskanych krzywych uziarnienia gruntu wyznaczono wspotczynnik
filtracji gruntu. Jest on niezbedny w analizie konsolidacji. Dla gruntu pierwszego (saclSi)
warto$¢ wspotczynnika filtracji mozna wyznaczy¢é w oparciu o wzoér USBR [Odong i Parylak,

2009]. Moze by¢ stosowany dla $rednicy miarodajnej dyo, Z zakresu od 0,01 do 2 mm.
2/3
K, =0.0036-d,,°"[m/s]

)
gdzie:
K10 — wspotczynnik filtracji, okreslony dla temperatury 10 deg.

dyo —$Srednica miarodajna, ponizej ktorej przeszto 20% czastek gruntu, mm

W tab. 1 przedstawiono przyjete warto$ci wspotczynnikow filtracji dla rozpatrywanych

probek gruntu.
Tabela 1. Warto$ci wspotczynnika filtracji dla probek gruntu
| Symbol Rownanie Literatura™
Nazwa probki Nazwa
gruntu USBR kjo[cm/s] k1o [cm/s]
B01/22/400-410 saclSi | Pyl ilasto-piaszczysty 8,87-10° 10”7
B01/09/390-410 SiCl I pylasty NA 10°®

[Witun, 2013]

Badanie edometryczne

Badania S$cisliwos$ci gruntu przeprowadzono w aparacie edometrycznym. Zgodnie
z zatozeniami podanymi w normie [PKN-CEN ISO/TS 17892-5:2009]. Zatozono
jednoosiowy stan odksztalcenia probki gruntu i przestrzenny stan napre¢zenia. Probke poddano
trzem $ciezka obcigzenia. Pierwsza $ciezka, nazywana krzywa S$cisliwosci pierwotnej
(konsolidacji) uwzglednia zachowanie probki gruntu poddanej obcigzeniom 12,5kPa, 25kPa,
50kPa, 100kPa, 200kPa. Krzywa konsolidacji jest charakterystyczna dla warunkow
obrazujacych rzeczywiste obcigzenie osrodka gruntowego przez budynek. Na podstawie
krzywej $cisliwosci pierwotnej, wyznacza si¢ modut $cisliwosci pierwotnej gruntu My, oraz
wskaznik nachylenia krzywej, okreslony jako [Wrana, 2015]:
_ —Ae
~ Alogor,

@)

C

gdzie:
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Ae —zmiana wskaznika porowatosci, wzdtuz wybranej liniowej czesci krzywej Scisliwosci,
Alogo’y — zmiana logarytmu zadanego napr¢zenia, wzdluz wybranej liniowej czesci krzywej

scisliwosci.

Zmiana obcigzenia nast¢puje w momencie zakonczenia procesu konsolidacji probki.
Zaklada sie, ze jesli nachylenie krzywej konsolidacji jest mniejsze niz 0,01 mm/500min, to
proces konsolidacji traktuje si¢ za zakonczony. Krzywa odprezenia opisuje zachowanie
o$rodka gruntowego po odcigzeniu. Opisuje proces wykonania wykopu. Nastepuje
zmniejszenie obcigzen z wartosci koncowej, przy pierwszej krzywej obcigzenia do wartosci
poczatkowej, rowniej 12,5kPa. Zmiang obcigzenia nalezy wykona¢ po ustabilizowaniu
przemieszczen zwigzanych z odprezeniem osrodka gruntowego. W wyniku odprgzenia,
Sciezka odprezenia nie pokrywa si¢ z $ciezka osiadania osrodka. Jest to spowodowane
trwatymi  odksztalceniami plastycznymi zachodzacymi w probce przy realizacji
poszczeg6lnych cykli obciazen. Nastgpnie probke gruntu poddaje si¢ ponownego obcigzeniu.
Otrzymana trzecia krzywa przemieszczen, nazywa jest krzywa $cisliwosci wtornej. Zmiana
wartosci obcigzen, nastgpuje w zblizony sposdb z obcigzeniami przykladanymi dla krzywej
Scisliwo$ci pierwotnej. Probke gruntu obcigza si¢ do wartosci o 1 zakres wickszy od
projektowanego obcigzenia dna wykopu dla planowanego budynku. Wyznaczona krzywa
ponownego obcigzenia umozliwia wyznaczenie modutu S$cisliwosci wtérnej gruntu M.

Nachylenie krzywej wyznacza si¢ na podstawie rOwnania:

Y
* Alogo,
4
gdzie:
Ae —zmiana wskaznika porowatosci, wzdtuz wybranej liniowej czesci krzywej wtornej,
Alogc’y — zmiana logarytmu zadanego naprezenia, wzdhuz wybranej liniowej czg$ci krzywej
wtornej.

Istotnym parametrem okre§lajgcym zachowanie osrodka gruntowego jest wskaznik
prekonsolidacji gruntu, okreslony jako over consolidation ratio (OCR). Jest to stosunek
najwigkszego obcigzenia, jakie wystgpito w calej przesztosci geologicznej osrodka
gruntowego, do obcigzen wystepujacych obecnie od nadktadu warstw gruntu lub obcigzen od

projektowanego budynku. Podany jest rGwnaniem:
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OCR _ Gprecons
o)

()

init

gdzie:
Oinit —napregzenia pierwotne, od warstw geotechnicznych zalegajacych powyzej analizowanego
punktu, [kPa],
Oprecons — haprezenia prekonsolidacyjne, wyznaczonego wg metody Cassegrande’a [Lambe
1 Whitman, 1969]. Napr¢zenia w osrodku gruntowym spowodowane obcigzeniem duzo
wickszym, ktore wystgpito w przesztosci geologicznej rozpatrywanego obszaru (np.

lodowiec).

Ponizej przedstawiono parametry probek gruntu uzyskane w wyniku badan
edometrycznych. Probki gruntu zostaly poddane wspomnianym obcigzeniom w metalowym
cylindrze o wymiarach: §rednica 11,5 cm, wysoko$¢ 2 cm. Szczeg6lowe informacje dotyczace
procedury badawczej oraz kalibracji urzadzenia pomiarowego zawarto w normie [PKN-CEN
ISO/TS 17892-5:2009]. W tab. 2 zestawiono parametry probek gruntu zastosowane

w badaniu edometrycznym.

Tabela 2. Parametry probek gruntu w badaniu edometrycznym

\ €o (O] Gprec OCR
Nazwa probki symbol [cm?] [[1 | [kPa | [kPa] | []
[] [%] |

B01/22/400-410 saclSi | 346,99 | 207,73 | 114 | 0,79 | 65 75 1,15
B02/09/390-410 siCl 352,88 | 207,73 | 13,10 | 0,77 | 65 68 1,05

W tab. 2 przedstawiono nastgpujace parametry gruntu: mas¢ probki (m), objetosé (V),
wilgotno$¢ naturalna (wn), wskaznik porowatosci (€p), naprezenia pierwotne (c6p), naprgzenia
prekonsolidacyjne (oprec). Przeprowadzone badania w aparaturze edometrycznej umozliwity
wyznaczenie osiadan probki od przytozonego obcigzenia. Wyniki zestawiono na wykresie

ponizej.
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Zmiana wysokosci probki w badaniu edometrycznym

-m-saclSi
== siCl
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o
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Rysunek 4. Wyniki laboratoryjne badania $ci§liwos$ci probek gruntu
Parametry wyznaczone na podstawie uzyskanych krzywych zestawiono w tab. 3.

Tabela 3. Parametry probek gruntu zastosowane w symulacjach numerycznych

Wn eO (O))] Gprec OCR
Nazwa probki symbol C. Cs
[%] | [-1 | [kPa] | [kPa] | [-]
B01/22/400-410 saclSi | 346,99 | 207,73 | 10,65 | 0,79 65 75 | 1,15
B01/09/180-200 siCl 352,88 | 207,73 | 9,14 | 0,77 65 68 | 1,05

2.2. Materialy

Model gruntu oparty na hipotezie wytezeniowej Mohra-Coulomba zaktada, ze miarg
wytezenia sg maksymalne naprezenia styczne jakie osrodek gruntowy moze przeniesc.
Wytrzymato$¢ gruntu okre$lona jest za pomocg parametrow: kata tarcia wewngtrznego ¢
1 spojnosci c. Rownanie opisujace dopuszczalne naprezenia styczne przedstawiono ponizej:

T=o0,tangp+cC

(6)
gdzie:
t —maksymalne napr¢zenia styczne, kPa,
on — naprezenia gléwne, przytozone do probki, kPa,
¢ — kat tarcia wewnetrznego gruntu, kPa,

C — spojnos¢ gruntu, kPa.

Parametry wytrzymatosciowe gruntu mozna wykorzysta¢ z badania w aparacie

bezposredniego S$cinania lub w aparacie trojosiowego Sciskania. Zaleca si¢ stosowacl
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parametry efektywne wyznaczone w aparacie trojosiowego Sciskania. Zalezno$¢ naprezenie —

odksztatcenia dla modelu konstytutywnego gruntu przedstawiono na rys. 4.

B =P

Rysunek 5. Charakterystyka napre¢zenie-odksztatcenie w modelu Coulomba-Mohra [MIDAS,
2016]

Model Coulomba-Mohra jest z powodzeniem stosowany w symulacjach numerycznych
zachowania o$rodka gruntowego. Umozliwia uzyskanie zblizonych wynikoéw z badaniami
terenowymi, w zakresie obcigzen zblizonych do warto$ci maksymalnych. Ze wzgledu na
charakter modelu konstytutywnego, obcigzenia mniejsze od wartosci dopuszczalnej generuja
odksztalcenia sprgzyste. Zanikaja one po ustaniu obcigzenia. Jest to duze uproszczenie.
Osrodek gruntowy nie moze by¢ traktowany jako materiat spr¢zysty, w podobnym znaczeniu
jak np. skata, czy beton. Poniewaz ze wzgledu na budowe trojfazows, kazde przylozone
obcigzenie do  probki  gruntu  bedzie  powodowalo  obcigzenia  sprezyste
i plastyczne. Model Coulomba - Mohra jest modelem gruntu idealnie spr¢zyscie plastycznym,
z liniowym warunkiem plastyczno$ci. Wytezenie materiatu opisane jest za pomoca naprezen
stycznych, powigzanych z naprezeniami gtownymi o, Model nie uwzglednia posredniego
napr¢zenia glownego 62(61>6,>63), W zniszczeniu materiatu. Kryterium Coulomba - Mohra,
W ujeciu naprgzen gtownych mozna zapisa¢ rOwnaniem 7.

o, — O, o,— 05 .
=T, sing+ccos @

(7)
gdzie:
01, 03 — naprezenia gtowne, kPa,
¢ — kat tarcia wewnetrznego gruntu, kPa,
C — spojnos¢ gruntu, kPa.
W symulacjach numerycznych, hipotez¢ Coulomba-Mohra przedstawia si¢ w postaci

réwnania niezmiennikow tensora napre¢zen Iy, J; i kata Lodego 6 [MIDAS, 2016].
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f(1,,3,6) =—% Ilsin¢+\/T2(COS¢+%sinesingo)—ccow:o ®)

g(1,,3,0) =—% Ilsinl//+@(c05¢+%sinesinw)—ccosw:O

(9)

gdzie:
f — funkcja opisujgca zniszczenie materiatu,
g — funkcja opisujaca zakres plastyczny,
I1 — niezmiennik aksjatora naprezen,
Jo — niezmiennik dewiatora napregzen,
¢ — kat nachylenia krzywej w zakresie sprezystym,
C — spojnos¢ gruntu,
0 — kat Lodego,
v — kat nachylenia krzywej w zakresie plastycznym.

Parametry materialowe wykorzystane do modelowania numerycznego zestawiono w tab. 4.

Tabela 4. Parametry materialowe zastosowane w modelu Coulomba - Mohra

L Eo Y Ko Kio c ¢
Nazwa probki | symbol v [-] 3
[MPa] [KN/m?] [-] [cm/s] | [kPa] | [deg]
B01/22/400-410 | saclSi | 31,55 | 0,29 16,38 0,72 | 8,87-10° 28 16
B01/09/390-410 siCl 13,72 | 0,29 16,67 0,71 10°® 32 17

Parametry kata tarcia wewngtrznego ¢, spojnosci c¢, wspotczynnik rozszerzalnos$ci

bocznej gruntu v, przyjeto zgodnie z literaturg [PN-81/b-03020], [Witun, 2013].
Edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej Eg, cigzar objetosciowy y, wspdiczynnik filtracji
K10, dobrano na podstawie badan laboratoryjnych.

Zmodyfikowany model Cam-Clay — stosowany do symulowania zachowania glin i itow,
traktowanych jako materialy spr¢zysto-plastyczne ze wzmocnieniem [Britto i Gunn, 1987].
Jest on oparty na zalozeniu stowarzyszonego prawa ptynigcia plastycznego. Powierzchnia
plastycznosci, w ksztalcie elipsy moze ulec zwigkszeniu lub zmniejszeniu, podczas cykli
zwigzanych ze wzmocnieniem lub ostabieniem o$rodka gruntowego. Na rysunku
5 przedstawiono zalezno$¢ miedzy zjawiskiem konsolidacji pierwotnej 1 wtornej, uzyskanej
w badaniach trojosiowego $ciskania probki gruntu, a zapisem otrzymanym dla modelu

zmodyfikowanego Cam-Clay [MIDAS, 2016].
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Rysunek 6. Sciezka zmian wysoko$ci probki od ci$nienia w edometrze, b) zalezno$é

naprezenie —odksztatcenie otrzymane dla badania edometrycznego [MIDAS, 2016]

Charakterystyka zachowania zmodyfikowanego modelu Cam-Clay zobrazowana zostala
na rys. 6. Probka gruntu w aparacie trdjosiowego Sciskania, poddana obcigzeniu, ulega
odksztalceniu. Jesli zmiana naprezen przewyzsza cisnienie hydrostatyczne, nastepuje
zmniejszenie objetosci probki, wzdtuz linii normalnie skonsolidowanej. Zmiana objgtosci
probki nastepuje wzdluz linii normalnie skonsolidowanej lub linii wtornej konsolidacji.
Parametrami niezbednymi do zdefiniowania zmodyfikowanego modelu Cam-Clay s3
wspotczynniki wyznaczone z badania w aparacie edometrycznym. Wspolczynnik Ce
okreslajacy nachylenie krzywej normalnej konsolidacji i wspotczynnik Cs zdefiniowany jako
nachylenie krzywej konsolidacji wtornej. Nachylenie uzyskanych danych wprowadza si¢ do
modelu za pomocg parametrow:

C C

C _ S

K
2.303 2.303

(9)

Wartosci wspotczynnikow Cg i Cs, sg state dla danego rodzaju gruntu i nie zaleza od
obcigzenia. Przedstawiajac naprezenia gtéwne 1 $cinajace w uktadzie p i q, $ciezka krytyczna

okreslajaca stan graniczny osrodka gruntowego moze by¢ zapisana jako:
_ bsing'

3-sing'
(10)

M
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gdzie:
M — nachylenie $ciezki krytycznej,
¢’ — efektywna warto$¢ kata tarcia wewngtrznego, okre$lona w aparacie trdjosiowego
Sciskania.
Funkcja uplastycznienia zmodyfikowanego modelu Cam-Clay jest przedstawiona za

pomoca rownania [Midas, 2016]:

2

(o) =%+ p'(p—p.') =0

1 1 1
p'=—-0" 0 (11)

gdzie:
s g . k ld .., . ' 1 '
pc cisnienie prekonsoliaacii SIJ =o', j —=0' 5”_
M —nachylenie linii stanu krytycznego,

o’jj naprezenia efektywne.

q
A linlinia stanu krytycznego,

-
#
#
-
ra
-
»
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»

funkcja plastycznosci

Pl

- P

B,
Rysunek 7. Linia stanu krytycznego z funkcja plastycznosci dla modeli zmodyfikowanego
Cam-Clay [MIDAS, 2016]
Kiedy grunt osiggnie stan krytyczny ($ciezka napr¢zen styczna do linii stanu
krytycznego), zachodzi ponizsza zalezno$¢:
q=Mp'
(12)

Parametry materialowe wykorzystane do zdefiniowania probki gruntu zmodyfikowanym
modelem Cam —Clay, przedstawiono w tab. 5. Pozostale parametry zastosowane w symulacji

numerycznej sg identyczne jak dla modelu Coulomba — Mohra.

Tabela 5. Parametry gruntéw zastosowane w modelu zmodyfikowanym Cam-Clay
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C
Nazwa probki symbol A K M ¢ [deg]
[kPa]
B01/22/400-410 saclSi 0.0081 | 0.0012 0.607 28 16
B02/09/390-410 siCl 0.0183 | 0.0016 0.648 32 17

3. Wyniki

Ponizej zestawiono wyniki symulacji numerycznych probek gruntu z badaniami

doswiadczalnymi otrzymanymi w edometrze. Symulacje przeprowadzono w programie Midas

GTS NX. Model zdyskretyzowano 35100 sze$ciobocznymi elementami skonczonymi. Zadano

warunki brzegowe w postaci blokady wszystkich przemieszczen podstawy modelu i blokady

przemieszczen w kierunku poziomym, na krawedziach bocznych. Wartosci zadanych

obcigzen odpowiadaty napr¢zeniom zadanym w edometrze.
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Rysunek 8. Zmiana wysokosci probki B01/22/400-410 w poszczegdlnych etapach obcigzania

1 odcigzania
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Rysunek 9. Zmiana wysokosci probki B01/09/400-410 w poszczegdlnych etapach obcigzania
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Rysunek 10. Poréwnanie zmian wysokosci probki rzeczywistej z symulacjami numerycznymi

w ujeciu bledu wynikow, dla glin pylastych
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Rysunek 11. Poréwnanie zmian wysokosci probki rzeczywistej z symulacjami numerycznymi

w ujeciu bledu wynikow, dla itéw pylastych

Krzywe konsolidacji pierwotnej, odprezenia i wtornej uzyskane dla zmodyfikowanego
modelu Cam-Clay sa zblizone z rzeczywistym zachowaniem oérodka gruntowego. Sciezki
zmian wysoko$ci probki otrzymane modelem Coulomba-Mohra znacznie odbiegaja od
faktycznego zachowania badanego gruntu. Roéwniez analiza bledéw, wyznaczona jako
stosunek rdznicy wysokos$ci probki, uzyskanej przy danym jej obcigzeniu do odpowiadajacej
jej wysokosci w badaniach do$wiadczalnych, do catkowitej zmiany wysoko$ci probki,
charakteryzuje zblizone zachowanie modelu numerycznego zaimplementowanego modelem

zmodyfikowanym Cam-Clay z wynikami do§wiadczalnymi.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone symulacje numeryczne zachowania o$rodka gruntowego przy roznych
etapach obcigzania, odcigzania i ponownego docigzania probki, wykazaty lepsza przydatno$¢
modelu zmodyfikowanego Cam-Clay. Zachowanie $ciezek konsolidacji pierwotne;j,
odprezenia i konsolidacji wtornej uzyskane modelem zmodyfikowanym Cam-Clay jest
zblizona do rezultatéw otrzymanych w badaniach do$wiadczalnych. Liniowo-sprezysty
charakter o$rodka gruntowego zaimplementowany modelem Coulomba-Mohra, wyraznie jest
zauwazalny na rys. 8 i 9. Uniemozliwia on jednoznacznie stosowanie wymienionego modelu
w zagadnieniach zwigzanych z analiza odksztalcen osrodka gruntowego, w réznych stadiach
projektowania obudéw wykopow, czy weryfikacji posadowienia fundamentow. Rowniez

przemieszczenia koncowe symulowanych probek gruntu, s3 mniejsze dla modelu Coulomba-
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Mohra niz otrzymane dla zmodyfikowanego modelu Cam-Clay. Moze si¢ to przyczyni¢ do
niedoszacowania wartos$ci osiadan podtoza w poblizu projektowanego obiektu budowlanego.
Dobor whasciwego modelu konstytutywnego gruntu w symulacjach numerycznych jest istotny
dla otrzymania prawidlowych wynikéw, zblizonych z rzeczywistym zachowaniem osrodka
gruntowego. Stosowanie zaawansowanych modeli gruntu, wymaga opracowania

dodatkowych, czgsto czasochtonnych badan doswiadczalnych.

(6]
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1. Wprowadzenie

Analiza statecznosci ogélnej z wykorzystaniem modeli numerycznych poprzedzona jest
zawsze probg wiernego odwzorowania rzeczywistego obiektu. Odwzorowanie w zaleznosci
od analizy, jest przypisaniem okreslonych parametrow materiatlowi, ktoéry buduje model
konstytutywny, dzigki ktoremu mozemy okresli¢ nie tylko aktualny stan obiektu ale rowniez
okresli¢ przyszte zachowanie si¢ analizowanego obiektu. W artykule zostang porownane dwie
metodyki okreslania stateczno$ci globalnej. Pierwsza jest oparta o metody okreslenia
statecznos$ci z wykorzystaniem modeli ptaskich. Druga za$ jest oparta o modele przestrzenne
uwzgledniajagce przestrzenny stan naprgzenia 1 odksztalcenia modelu. Do analizy
poréwnawczej zostal zbudowany model przestrzenny kopalni odkrywkowej itow
w Zestawicach, ktory szczegotowo zostat omoéwiony w pkt. 3 niniejszej pracy.
Zaproponowane podejScie moze skutkowa¢ uzyskaniem odmiennych wynikéw w obu
przypadkach.

Przyczyny determinujace ruchy masowe, a wigc utrat¢ statecznosci, sa bardzo

skomplikowane. Gtéwnymi czynnikami wptywajacymi na ich wystapienie, sa sily cigzkosci,
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pochodzace od przyciggania ziemskiego i wywotane nimi napr¢zenia. Najwazniejszymi

czynnikami wplywajacymi na rozktad naprezen w rozwazanej skarpie nasypu, lub zboczu sa

[Cata, Flisiak, 2000]:

e wymiary i ksztalty skarpy,

e uklad warstw geotechnicznych, gtéwnie istnienie niecigglo$ci w postaci powierzchni
kontaktowych i powierzchni zaburzen tektonicznych,

e woda, wplywajaca negatywnie na parametry wytrzymatosciowe gruntu: kat tarcia
1 kohezje. Przyczynia si¢ do zmniejszenia tarcia pomiedzy ziarnami. Czasteczki wody
wchodza miedzy czasteczki gruntu, powodujac ostabienie sit wzajemnego przyciggania
czastek gruntu migdzy soba.

e oddziatywanie cis$nienia sptywowego i1 hydrostatycznego,

e warunki atmosferyczne. Intensywne opady atmosferyczne moga przyczyni¢ si¢ do
powstania powierzchniowych ruchéw masowych, objawiajacych si¢ sptywami,

e wplyw czynnikow chemicznych 1 biologicznych.

2. Miary statecznoS$ci ogdlnej zboczy

Podstawowa miara stuzaca do oceny stateczno$ci ogdlnej skarp 1 zboczy
w rozpatrywanym obszarze badan, jest ocena na podstawie wskaznika statecznos$ci (ang. FoS
—Factor of Safety). Jest to miara bezwymiarowa, okreslajagca zapas bezpieczenstwa przed
wystgpieniem awarii zwanej potocznie osuwiskiem lub zsunigciem mas gruntu. W zaleznosci
od warto$ci wskaznika statecznos$ci, mozna wyr6ézni¢ prawdopodobienstwo wystgpienia
awarii w danym zboczu, nasypie, czy skarpie [Witun, 2013]. Sa to:

e bardzo mato prawdopodobne, gdy FoS > 1,5,
e malo prawdopodobne, gdyl,3 <FoS <1,5,

e prawdopodobne gdyl,0 <FoS <1,3,

e bardzo prawdopodobne F < 1,0.

Wskaznik stateczno$ci jest istotnym parametrem umozliwiajagcym okreslenie wystgpienia
potencjalnej powierzchni poslizgu. Miarg utraty statecznosci jest wartos¢ wskaznika rowna
lub mniejsza od 1. Utrata stateczno$ci objawia si¢ wystgpieniem powierzchni poslizgu,
wzdluz ktorej naprezenia styczne, okreslone wg hipotezy Coulomba — Mohra (wzoér 1.1) sg

wigksze od wytrzymatosci gruntu na $cinanie [Witun, 2013]:
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T=o,gp+C
(1)

gdzie:
T — naprezenia styczne w osrodku gruntowym , kPa,
on — naprezenia normalne, kPa,
C — spojnos¢, okreslona w aparacie bezposredniego $cinania lub w aparacie trdjosiowego
Sciskania, kPa,
¢ - kat tarcia wewnetrznego, okre§lony w aparacie bezposredniego $cinania lub w aparacie

trojosiowego Sciskania, °,

Przekroczenie wytrzymatosci na Scinanie w uje¢ciu hipotezy Coulomba-Mohra, oznacza
wzrost odksztatcen plastycznych, przy braku wzrostu naprezen gléwnych. Zalezno$¢ zmian

napre¢zen od odksztatcen przedstawiono na rys. 2.1.

Rysunek 1. Zalezno$¢ napr¢zenie — odksztatcenie, z liniowym warunkiem plastycznosci, wg

hipotezy Coulomba-Mohra, dla rozpatrywanego os$rodka gruntowego [Midas, 2016]

Rys. 1 przedstawia zmian¢ odksztalcen plastycznych, ktére wzrastaja liniowo po
przekroczeniu wytrzymatosci gruntu na Scinanie. Zalezno$¢ opisuje zachowanie modelu
materialu sprezysto — plastycznego z liniowym warunkiem plastycznosci. Podstawowym
ograniczeniem modelu gruntu Coulomba — Mohra jest liniowy charakter zniszczenia gruntu.
Zmiana kata tarcia nie zalezy od cis$nienia hydrostatycznego. Uwzglednienie liniowej
charakterystyki zniszczenia gruntu, zaklada, ze po przekroczeniu dopuszczalnej
wytrzymatos$ci na $cinanie, osrodek nie przenosi juz naprezen. W rzeczywistosci osrodek
gruntowy charakteryzuje si¢ pewng wytrzymatoscig rezydualng (resztkowa), po przekroczeniu

wytrzymalo$ci gruntu na $cinanie [Kramer, 1996]. Pik naprezen $cinajacych zazwyczaj nie
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jest osiagniety przez wszystkie punkty zlokalizowane na powierzchni poslizgu (rys. 2a).
Przekroczenie wytrzymato§ci na $cinanie nie jest wowczas jednoznaczne z zanikiem
przenoszenia napr¢zen przez osrodek. Wytrzymato$¢ rezydualna moze by¢ przyczyna
wytezenia w punktach sgsiadujgcych z ekstremum naprgzen stycznych [Pilecka,
1 Szwarkowski, 2016), (Kramer, 1996). Powoduje to redystrybucje naprgzen na sgsiadujace
punkty. Rozwd¢j powierzchni poslizgu jest zwigzany ze wzrostem napre¢zen rezydualnych w
punktach sasiednich (rys. 2.2b) do stanu przekroczenia dopuszczalnych naprezen $cinajacych.
W koncowym etapie powierzchnia zniszczenia obejmuje obszar od podstawy skarpy, nasypu
do jej gérnej krawedzi. Uwzglednienie mechanizmu powstawania napr¢zen rezydualnych jest
szczegolnie istotne dla gruntow plastycznych. Uwzglednienie dodatkowych badan
laboratoryjnych bazujacych na wynikach uzyskanych w aparacie trojosiowego $ciskania
umozliwia uwzglednienie w analizie modeli gruntu uwzgledniajace petng plastycznosé

osrodka gruntowego (zmodyfikowane modele Cam —Clay i Coulomba — Mohra).

~_—

Rysunek 2a). Zmiana wytrzymalosci gruntu na $cinanie wskutek przekroczenia naprezen
dopuszczalnych, 2b) Redystrybucja naprezen na punkty sagsiednie, w poblizu punktu A, dla

ktorego nastgpito przekroczenie wytrzymatosci gruntu na $cinanie [Kramer, 1996]

Wyznaczenie wskaznika statecznos$ci rozpatruje si¢ dla modeli w plaskim stanie
odksztalcenia 1 przestrzennym stanie naprezenia. RoOwniez analizowane s3 modele
przestrzenne uwzgledniajace pelny, przestrzenny stan naprezenia 1 odksztalcenia modelu.
Wskaznik stateczno$ci dla modeli ptaskich moze by¢ wyznaczony w oparciu o dwa podejscia
obliczeniowe: metod¢ roOwnowagi granicznej i metod¢ redukcji wytrzymalosci gruntu na
Scinanie. Ponizej zostang opisane najwazniejsze zatozenie przyjmowane dla poszczegolnych

podejs¢ obliczeniowych wskaznika statecznosci.
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2.1 Metody rownowagi granicznej

Metody rownowagi granicznej (ang. LEM — Limit Equilibrium Methods) sa najstarszym
podejsciem umozliwiajacym okreslenie wskaznika statecznosci ogdlnej. Bazuja na zalozeniu
rownowagi sit utrzymujagcych masy gruntu do sit probujacych zsunaé¢ grunt. Utrata
rOwnowagi nastgpi, wzdhuz przyjetej, krzywoliniowej powierzchni poslizgu o znanym
polozeniu [Cala, Flisiak, 2000]. Metody réwnowagi granicznej s3 wymienione jako
podstawowe w Eurokodzie 7 [PN-EN 1997, 2008], w obliczeniach stanow réwnowagi
granicznej konstrukcji oporowych, rowniez skarp i zboczy. Rowniez norma polska [PN-83/B-
03010, 1983], zaleca stosowanie wymienionych metod. Zgodnie z podejsciem opisanym
w Eurokodzie 7, metody rownowagi granicznej opieraja si¢ na zatozeniu stanu GEO.
Przyjmuje si¢ jako uproszczenie, ze o$rodek gruntowy mozna podzieli¢ na sztywne bryly, dla
ktorych wyznacza si¢ sity utrzymujace 1 zsuwajace. Obliczenia przeprowadza si¢ do momentu
wyznaczenia najniekorzystniejszej powierzchni poslizgu, dla ktorej uzyskuje sie najnizsza
warto$¢ wskaznika statecznosci. Przyjecie licznych uproszczen w opisywanych metodach
warunkuje konieczno$¢ zastosowania wysokich  wspdlczynnikow  bezpieczenstwa,
w zalezno$ci od klasy obiektu geotechnicznego, obcigzen, czy jego przeznaczenia. Do
najpopularniejszych metod rownowagi granicznej naleza: metoda Felleniusa, ktora uzyskuje
si¢ najmniejsze wartosci wskaznika statecznosci, metoda Bishopa i metoda Morgensterna —
Price’a. Kazda z wymienionych metod rowni si¢ sposobem wyznaczania powierzchni
poslizgu. W przypadku metody Felleniusa, powierzchnia poslizgu ma z goéry zatozony ksztatt
w postaci walca cylindrycznego. Dla pozostatych wymienionych metod, powierzchnie
poslizgu moga mie¢ dowolny ksztalt. Wyznaczane sa na podstawie rozniczkowych réwnan

rownowagi sit utrzymujacych do sit zsuwajacych bloki gruntu.

2.2. Metody redukcji wytrzymalosci gruntu na Scinanie (SSRM)

W  zagadnieniach inzynierskich, oprocz opisanych powyzej stanow roéwnowagi
granicznej, wykorzystuje si¢ w ptaskim stanie odksztalcenia metode redukceji wytrzymatosci
gruntu na S$cinanie (ang. SSRM — Strenght Shear Reduction Method). Metoda jest
powszechnie stosowana w modelach numerycznych, opartych na metodzie roznic
skonczonych [Flac, 2005] i metodzie elementéw skonczonych [Midas, 2016]. Polega ona na
zmniejszaniu w kolejnych iteracjach parametrow wytrzymatosciowych gruntu: kata tarcia
1 spdjnosci. Obnizenie parametréw zostaje zatrzymane w chwili osiggnig¢cia przez model
niestabilno$ci numerycznej. Uzyskane wyniki poréwnuje si¢ z parametrami wprowadzonymi

181



do modelu. Stosunek kata tarcia przed analizag do warto$ci parametru uzyskanego przy
przekroczeniu wytrzymato$ci gruntu na $cinanie, wg wzoru 3:

Fos=S -2
Ckr ¢kr

(4)

gdzie:
C-spOjno$¢ gruntu uzyskana w badaniach doswiadczalnych, kPa,
Ckr - spOjnos¢ krytyczna, charakterystyczna dla osrodka gruntowego, po przekroczeniu
wytrzymato$ci dopuszczalnej na $cinanie, kPa,
¢ - kat tarcia wewnetrznego, uzyskany na podstawie badan doswiadczalnych, °,
¢k —kat tarcia wewnetrznego, charakterystyczna dla osrodka gruntowego, po przekroczeniu

wytrzymalo$ci dopuszczalnej na $cinanie, °.
3. Metodyka budowy modelu numerycznego

Analiz¢ numeryczng statecznosci ogolnej modelu przestrzennego opracowano
W programie bazujacym na metodzie elementéw skonczonych, Midas GTS NX. Wyniki
uzyskane dla modelu przestrzennego zostaly porownane z warto$ciami lokalnymi wskaznika
stateczno$ci, otrzymanymi dla plaskiego modelu skarp kopalni itow. Analiz¢ w ptaskim
stanie odksztalcenia wykonano w oparciu o przekroje otrzymane dla modelu przestrzennego
w odlegtosci co 20 m, na kierunku x 1 co 40 m na kierunku y. Ponizej zostang opisane
poszczegbdlne etapy opracowania analizy statecznos$ci ogdlnej modelu przestrzennego

i wartosci lokalnych wskaznikow statecznosci.

3.1 Model geometryczny

Geometri¢ modelu zbudowano na podstawie przestrzennego ukladu warstw
geologicznych 1 rzezby terenu. Uklad warstw geologicznych wykonano w oparciu
o dokumentacj¢ sporzadzona przez Katedre Wspotdziatania Budowli z Podtozem Politechniki
Krakowskiej, w latach 2010-2015. Sporzadzono 12 punktéw pomiarowych, dla ktérych
opracowano profile geologiczne [Szwarkowski D., Zieba J., 2016]. Wydzielone dwie warstwy

geotechniczne o nastgpujacych parametrach:
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- pyly piaszczyste (saSi), cigzar objetosciowy vy = 19,56 kN/m®, spojnos¢ ¢ = 25 kPa, kat
tarcia wewnetrznego ¢ = 309, wspotczynnik Poissona v = 0.3 [Griffiths D.V., Lane P.A, 1999,
str. 387-403], modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 74 MPa,

- ity miocenskie (Cl), ciezar obj¢tosciowy y = 21,49 kN/m®, spojnos¢ ¢ = 40 kPa, kat
tarcia wewnetrznego ¢ = 16 wspdlczynnik Poissona v = 0.3 [Griffiths D.V., Lane P.A, 1999,
str. 387-403], modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 197 MPa,

Na rys. 3 przedstawiono przekroj I — Il z przebiegiem warstw geotechnicznych.

GEOTECHNICAL SECTION I-II

BEREIIISIBREES

=
n
-
0
=
1]
=5

Rysunek 3. Przekroj I — 11, przebiegu warstw geotechnicznych, powstalty w wyniku potaczenia
profili geologicznych od 1 do 10. [Szwarkowski, Zigba, 2016)

Powierzchni¢ modelu trojwymiarowego opracowano na podstawie pomiaru naziemnym
skanerem laserowym. Badanie polegato na emitowaniu z punktu pomiarowego, wigzek lasera
o wysokich czestotliwosciach (f = 122 kHz). Wysytana probka po napotkaniu przeszkody
ulega odbiciu. Po dotarciu do odbiornika, na podstawie rdznicy, pomiedzy wystaniem
i dotarciem sygnalu do urzadzenia odbierajacego, obliczana jest droga i wspodtrzedne
przestrzennego  punktdéw. Pomiar naziemnym = skanerem laserowym  wykonano
w 11 badawczych. Naziemny laser Riegl VZ-400 charakteryzuje si¢ zakresem skanowania
obejmujacym obszar od 400 do 500 m. Dokladno$¢ skanowania wynosi 5 mm [Pilecka,
Szwarkowski, 2015), [Riegl, 2010]. Potaczenie skanowania liniowego z ramowym,
umozliwia uzyskanie dzieciagtek tysigcy punktow pomiarowych na sekunde¢. Uzyskany obszar
w postaci chmury punktow musi zosta¢ poddany obrébce, w celu usuniecia zadrzewien,
roslinnosci, zabudowy, lub przeszkdéd uniemozliwiajacych prawidiowe odwzorowanie
skanowanej powierzchni terenu. Na rys. 4 przedstawiono model powierzchni terenu kopalni

itow, uzyskany z pomiaru naziemnym skanerem laserowym [Szwarkowski, Zigba, 2017].
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Rysunek 4. Mapa hipsometryczna modelu przestrzennego rzezby terenu kopalni itow,
otrzymana z pomiaréw naziemnym skanerem laserowym [Szwarkowski, Zigba, 2017]

Na rys. 5 przedstawiono model geometryczny wygenerowany w programie
numerycznym, na podstawie przestrzennego przebiegu warstw geotechnicznych i rzezby

powierzchni terenu, uzyskanej z pomiaréw naziemnym skanerem laserowym.

Rysunek 5. Przestrzenny model geometryczny kopalni itéw, poddany analizie statecznos$ci

[opracowanie wlasne]

3.2. Model geometryczny

Model numeryczny zdyskretyzowano sze$ciobocznymi elementami skonczonymi
o wielkos$ci oczka 2 m. Zatozono nieprzesuwne warunki brzegowe, w kierunku poziomym na
bocznych krawedziach modelu. Podstawe modelu numerycznego zablokowano we wszystkich
kierunkach. Przyjeto obcigzenie pionowe od cigzaru wlasnego warstw geotechnicznych.

Model ptaski wykonano, przy zatozeniu blokady na kierunku poziomym, na krawedziach

bocznych rozpatrywanych przekrojéw, utworzonych z modelu przestrzennego. Nieprzesuwne
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warunki brzegowe przyjeto u podstawy modelu, we wszystkich kierunkach. Warstwy
geotechniczne, zard6wno w modelach przestrzennych 1 ptaskich, zaimplementowano
materiatem sprezysto — plastycznym, z liniowym warunkiem plastycznosci, wg hipotezy

Coulomba — Mohra.

4. Wyniki

Analiza statecznosci globalnej skarp kopalni itéw charakteryzuje si¢ warto$cig wskaznika
statecznosci rowng 2.00. Zniszczenie gruntu, po przekroczeniu wytrzymatosci na §cinanie
nastapi wzdluz krzywoliniowej powierzchni poslizgu zlokalizowanej w cato$ci w warstwie
itow miocenskich. Na rys. 6 przedstawiono potozenie powierzchni poslizgu w modelu

przestrzennym.
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Rysunek 6. Lokalizacja globalnej powierzchni poslizgu modelu przestrzennego, dla
wskaznika statecznosci FoS = 2.00 [Szwarkowski, Zieba, 2017]
Ponizej przedstawiono wyniki uzyskane dla ptaskich przekrojéw kopalni odkrywkowe;.

Tabela 4.1 Wartosci lokalnych wskaznikow statecznosci, uzyskanych dla poszczegdlnych

przekrojow modelu przestrzennego na kierunku x.

Wartos¢ ,
, . . , Mapy odksztatcen
wskaznika Mapa przemieszczen [m] . . o
o Powierzchnia poslizgu

statecznosci

Przekro; A TR T

x =100 m el — e —

T i P i TS s O e PPN, e P R PYN t
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Tabela 4.2 Wartosci lokalnych wskaznikow stateczno$ci, uzyskanych dla

poszczegbdlnych przekrojow modelu przestrzennego na kierunku y.

Warto$¢
wskaznika
statecznosci

Mapa przemieszczen [m]

Mapy odksztatcen
Powierzchnia poslizgu
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Analizie poddano roéwniez przekrd) przez powierzchni¢ poslizgu wyznaczong z analizy
modelu przestrzennego. Uzyskano warto§¢ wskaznika statecznos$ci rowng 1.85. Na rys. 7

przedstawiono przemieszczenia catkowite, otrzymane dla wyznaczonej wartosci.

L
g'gl;g'iz.qs
2135

E..

Rysunek 7. Przemieszczenia catkowite wyznaczone dla wskaznika statecznosci FoS =1.85
[opracowanie wlasne]

Najmniejsze warto$ci wskaznika statecznos$ci uzyskano dla powierzchni poslizgu
otrzymanej z przekroju wygenerowanego, na podstawie lokalizacji powierzchni zniszczenia
modelu przestrzennego. W dalszej analizy przeanalizowano wsplyw wielko$ci doboru siatki
na dokladnos$¢ uzyskiwanych wartosci wskaznika stateczno$ci. Na rys. 8 przedstawiono
zmian¢ wartosci wskaznika statecznosci FoS, od wielko$ci przyjetego rozmiaru elementu

skonczonego.

Zmiana FoS od wielkosci elementow skonczonych
2,05

2
1,95 /
1,9

1,85
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1,75
1,7 /
1,65 T T T T 1
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Wielko$¢ elementu skoniczonego [m]

=—@—Seriel

wskaznik statecznosci - FOS

Rysunek 8. Wplyw wielkosci elementu skonczonego na doktadnos¢ wskaznika statecznosci

FoS, dla modelu ptaskiego [opracowanie wiasne]
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Analizie poddano réwniez wptyw rozmiaru elementu skonczonego na czas wykonywanych

obliczen numerycznych. Wyniki przedstawiono na rys. 9.

Wykres zmian czasu obliczen od rozmiaru elementy
skonczonego

6
o
g 5 -
=)
g 4
T 3
=
B = 2 =&—dane
g E1
LE) O T T T T T T 1
(]
2 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
]
% Czas obliczen [s]
2

Rysunek 9. Wptyw wielkos$ci elementu skonczonego na czas trwania obliczen numerycznych

[opracowanie wlasne]

5. Podsumowanie

Obliczenia stateczno$ci ogolnej skarp tarasow kopalni odkrywkowej itow w Zestawicach
wraz z uwzglednieniem ich lokalnego rozkladu, w analizowanych przekrojach, wykazaty, ze
analizowane skarpy sa stateczne. Wartos¢ wskaznika statecznosci uzyskana dla modelu
przestrzennego umozliwia precyzyjng lokalizacje powierzchni awarii, spowodowanej
przekroczenie wytrzymatosci gruntu na $cinanie. W przypadku stosowania wylacznie analizy
statecznos$ci dla ptaskich przekrojéw, otrzymywane wartosci s3 zawyzone, w poréwnaniu
z najbardziej niekorzystng powierzchnig poslizgu. Jest to uwarunkowane przyjeta metoda
wydzielenia z modelu przestrzennego przekrojow do analizy w ptaskim stanie odksztalcenia.
Doktadne przesledzenie zmian statecznosci modelu, wymagaloby wykonania olbrzymiej
ilosci przekrojow, nawet z krokiem wynoszacym 1 m. Byloby to czasochtonne. Zaleta modeli
trojwymiarowych  jest uwzglednienie przestrzennej zmiany przebiegu  warstw
geotechnicznych oraz rzezby terenu. Umozliwia to wuzyskanie najniekorzystniejszej
powierzchni poslizgu. Analiza modelu ptaskiego dla najniekorzystniejszej powierzchni
poslizgu, wykazata, ze model nalezatoby dyskretyzowac elementami skonczonymi rzedu 1 m.
Umozliwitoby to otrzymanie najniekorzystniejszych wartoSci wskaznika statecznoSci.

Roéwniez dla analiz stateczno$ci w ptaskim stanie odksztatcenia uzyskuje si¢ zanizone
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wartosci wskaznikéw statecznosci, niz na odpowiadajagcym im plaszczyznom w modelu
przestrzennym. Dyskretyzacja modelu przestrzennego na elementy skonczone o rozmiarze
I m, lub mniejszym, zwigkszytaby zdecydowanie czas trwania obliczen. Rozwigzaniem jest
stosowanie polaczonych analiz przestrzennych statecznosci z modelami ptaskimi. Rolg
modelu trojwymiarowego jest zlokalizowanie na badanym obszarze najniekorzystniejszej
powierzchni poslizgu. Natomiast modele ptaskie dla analizowanych przekrojow,
umozliwilyby doktadng ocene wartosci wskaznika stateczno$ci. Pozwolitoby to na precyzyjne
okreslenie prawdopodobienstwa wystgpienia awarii 1 ewentualnego podjecia dziatan

zapobiegawczych.
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17. UAKTYWNIANIE POWIERZCHNI FOLII POLIWEGLANOWYCH
METODA DBD (DIELECTRIC BARRIER DISCHARGE)
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1. Wstep

Poliweglan (PC) jest polimerem o szerokim zastosowaniu w gospodarce ze wzgledu na
bardzo dobre wtasciwosci dielektryczne, transparentne, wysoka wytrzymato$¢ termiczng
i mechaniczna, wysoka udarno$¢, dobra stabilno$¢ wymiarow. Poliweglany tatwo poddaja si¢
termoformowaniu, sg odporne na dziatanie wysokich temperatur, w testach palenia wykazuja
tendencj¢ do samogasni¢cia. Zapotrzebowanie na poliweglany szacuje si¢ na 3,6 min ton
w skali §wiatowej [Plastech, 2016]. Znajduja si¢ w czotowce tworzyw konstrukcyjnych
produkowanych na skale §wiatowa. Poliweglany stosowane sa w przemysle elektronicznym
i elektrotechnicznym do wyrobu pityt CD (~40% zastosowan), przetacznikow, oprawek,
obudéw urzadzen; w przemysle motoryzacyjnym do wyrobu reflektorow, kloszy lamp.
Z uwagi na nietoksyczno$¢ oraz mozliwos¢ wielokrotnego poddawania sterylizacji
wykorzystywane sa do produkcji opakowan na leki i kosmetyki, pojemniki do blenderéw,
pojemniki na zywno$¢. Ze wzgledu na wysoka przepuszczalnos¢ $wiatta (do ~ 90%)
I odporno$¢ na czynniki atmosferyczne stosowane sg na obudowy o$wietlenia ulicznego,
szyby szklarniowe, szyby w batyskafach i samolotach, soczewki i szkta do okularow.
Poliweglany z uwagi na wysoka wytrzymato§¢ mechaniczng, sztywno$¢, odpornos¢ na
starzenie $rodowiskowe i odporno$¢ biologiczng, uzywane sg jako material wzmacniajacy
w kompozytach dedykowanych dla budownictwa. Poliweglany stosowane sg w kompozytach,
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gdzie faczone sg z materiatem osnowy; we wszelkich procesach klejenia z innymi materiatami
inzynierskimi; w procesach malowania zachowuja si¢ jak materialy o niskiej energii
powierzchniowej co skutkuje stabg interakcja z taczonym materiatem. Efektem stabych
adhezyjnie potaczen PC jest ich nie najlepsza trwato$¢ mechaniczna podczas uzytkowania,
tak wiec poprawa trwatosci potaczen adhezyjnych PC jest aktualnym wyzwaniem
inzynierskim o duzym znaczeniu praktycznym. W pracy przyjeto hipoteze, iz poprawa
wiasciwosci adhezyjnych PC moze by¢ dokonana na drodze modyfikowania warstwy
wierzchniej PC w taki sposob, aby powstaly chemicznie aktywne centra, dzieki ktorym
wzrosnie energia powierzchniowa polimeru, jednoczesnie podstawowe wlasciwosci
objetosciowe polimeru powinny pozosta¢ na niezmienionym poziomie. Sposrod wielu metod,
stosowanych do modyfikacji powierzchni polimeréw [Zenkiewicz, 2000], w pracy
wykorzystano do poliwegglanow metode wytadowan barierowych (DBD) w warunkach
ci$nienia atmosferycznego [Stryczewska, 2009]. Metoda posiada wiele zalet: proces jest
ekologiczny z uwagi na suchy charakter (bez uzycia wody i rozpuszczalnikéw), krotkotrwaty
(najczesciej od kilku do kilkunastu sekund), ekonomiczny (nie wymaga skomplikowanej
aparatury prézniowej) i dogodny do zrealizowania w duzej skali. Po wykonanej modyfikacji
folii PC metoda DBD badano zmiany powierzchni w zakresie wilasciwo$ci chemicznych
(sktad atomowy metodg SEM/EDX), fizykochemicznych (kat zwilzania metodg Sessile
Drop), fizycznych (sita rozrywania ztacza adhezyjnego, mikrotopografia powierzchni metoda
SEM). Nieodzowne byto badanie wpltywu procesu modyfikacji na zmiany wlasciwosci
wytrzymatosciowych dla wustalenia, czy procesy modyfikacji pogarszaja parametry

mechaniczne folii PC.

2. Material i metody

Obiektem modyfikacji byta folia poliwgglanowa Lexan 8010 firmy SABIC Innovative
Plastics o grubosci 165um i gestosci 1200 kg/m®. Przed modyfikacja probki oczyszczano
w myjce ultra sonicznej firmy Polsonic typu Sonic 2, w kapieli metanolu w czasie 10 minut.
W pracy stosowano odczynniki chemiczne: metanol cz.d.a. (Polskie Odczynniki Chemiczne
S.A)), woda destylowana, jodek metylenu cz.d.a. f-my Fluka Chemika.

Wytadowanie DBC realizowano w trzech rodzajach gazow: powietrze syntetyczne
99,995; azot 99,995; Argon 99,9992.
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2.1. Metoda modyfikacji powierzchni PC za pomocq dielektrycznego wyladowania
barierowego

Foli¢ poliwgglanowa modyfikowano w Urzadzeniu laboratoryjnym DBD wytworzonym
w krajowej firmie "Wyrdb Elektronicznej Aparatury Laboratoryjnej, inz. J. Dora, Wroctaw".
Urzadzenie przedstawione na Rys.1 sktada si¢ z dwoch modutdéw: aktywatora-1 i zasilacza-4.
Aktywator tworzg dwie elektrody, z ktorych dolna (wysokonapieciowa) pokryta jest barierg
dielektryczng wykonang z tlenku aluminium (Al,O3), géorna wykonana jest z siatki chromo-
niklowej. Probki o rozmiarach (13 X 13) cm umieszczano na ptycie dielektrycznej. Do
aktywatora doprowadzano gaz procesowy 1 pod kontrolowanym ci$nieniem "przedmu-
chiwano" szczeling mig¢dzyelektrodowg tak, aby wyladowania barierowe odbywaly si¢
w $rodowisku zdefiniowanego gazu. Modut zasilacza zapewnial moc bierng regulowang do
300 W, moc czynng do 80W, czestotliwos¢ wytadowan modulowang od 1Hz do 3kHz.
Na podstawie badan wstepnych przyjeto warunki modyfikowania folii PC

e Rodzaj osrodka: powietrze syntetyczne 100%, argon 100%, azot 100%; ci$nienie -1atm.
e Moc czynna: 80 W

e Czas oddzialywania wyladowania na probki: (1, 3, 5, 10, 15, 30, 60)s

e (Czestotliwo$¢ modulacji wyladowan: 1,5 kHz

Rys. 1 Urzadzenie do modyfikowania wyrobow metoda dielektrycznych wyladowan
barierowych. 1 — aktywator; 2- elektroda dolna z barierg dielektryczna; 3- elektroda gorna; 4-
zasilacz barierowy, 5- manometr, 6- doprowadzenie gazéw procesowych, 7 — regulacja

czgstotliwosci 1 mocy.
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2.2. Metoda pomiaru kqta zwilZania

Podatnos¢ powierzchni folii PC do interakcji z cieczami badano na podstawie kata
zwilzania cieczy metoda Sessile drop w uktadzie przedstawionym na Rys.2.

Probke folii poliweglanowej umieszczono na stoliku pomiarowym, a nastgpnie przy
pomocy mikrostrzykawki osadzano krople cieczy o stalej objetosci ~1 pl. Obrazy kropli byty
rejestrowane za pomoca kamery CCD Lumenera o rozdzielczosci PAL ( 768 x 576 pix.),
podigczonej do komputera z oprogramowaniem ,Multi — ScanBase”. Wartosci katow
zwilzania byly wyznaczane na podstawie menisku kropli metoda numeryczng za pomoca
programu ,,Drop”. Wykonywano po 10 pomiarow katoéw naptywu (0 advancing) i odptywu
(0 receding). Pomiary kata zwilzania wykonywano po 2 dniach od zakonczenia modyfikacji.
W badaniach uzyto dwie ciecze testowe: wodg¢ destylowang i dijodometan o charakterystyce:
woda - napiecie powierzchniowe 72,8 mN/m w tym skladowa polarna 51,0 mN/m
i dyspersyjna 21,8 mN/m; dijodometan - napigcie powierzchniowe 50,8 mN/m w tym

sktadowa polarna 1,3 mN/m i dyspersyjna 49,5 mN/m.

]
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Rys. 2 Schemat stanowiska do badania zwilzalnosci powierzchni plaskich metoda ,,Sessile
drop”. 1- zrodlo $wiatta; 2-matdwka; 3- probka umieszczona na stoliku, 4- kropla cieczy
pomiarowej; 5- mikrostrzykawka, 6- obiektyw, 7- kamera wizyjna, 8- cyfrowy przetwornik
obrazu.

Na podstawie wartosci srednich katow zwilzania wody (ciecz polarna) i dijodometylenu
(ciecz niepolarna) obliczano energie swobodng powierzchni (SEP) folii PC zgodnie

z zalezno$cig [Owens i Wendt, 1969]:
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vs =v§+vs
gdzie:
¥s - swobodna energia powierzchniowa (SEP)
y& - sktadowa dyspersyjna SEP
y¥ - sktadowa polarna SEP

YEL(1 + cos 6;) = 2 ¥ +vEL + 2 yF + v£ (1)
Y2 (1 + cos 0:) = 2VY +vE% + 2y} +v§? 2)
YW=yl +yvy (3)
gdzie:

0 1, ® , — wartosci Srednie katow zwilzania powierzchni odpowiednio cieczg 1 i ciecza 2
v¢ - napigcie powierzchniowe cieczy

»" - napigcie powierzchniowe (energia swobodna powierzchni) wyrobu
c

7o - sktadowa dyspersyjna napiecia powierzchniowego cieczy
c

Ve - sktadowa polarna napigcia powierzchniowego cieczy

W
7 - sktadowa dyspersyjna napiecia powierzchniowego (energia swobodna powierzchni)

wyrobu

w
7P - sktadowa polarna napiecia powierzchniowego (energia swobodna powierzchni)

wyrobu

C
7o - sktadowa dyspersyjna napi¢cia powierzchniowego cieczy
Uwaga: Indeksy 1 i 2 odnoszg si¢ odpowiednio do cieczy 1 i cieczy 2.

2.3. Metoda badan zlgcz adhezyjnych.

W pracy tworzono zlacza adhezyjne folii PC z tasma firmy Tesa. Bezposrednio po

modyfikacji na foli¢ PC naklejano tasme w kierunku zgodnym z kierunkiem wytwarzania

folii, pozostawiajac dwie wolne koncoéwki - skrzydetka i obcigzano przez 24h. Po tym czasie

mocowano probke za pomocg skrzydetek w uchwytach maszyny wytrzymatosciowej firmy

Instron typ 1112 1 rejestrowano wytrzymatos¢ ztacza metoda oddzierania pod katem 2 x 90 °.
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Mierzono sile oddzierania Fy [N/cm] dla 5 probek i1 wyznaczano warto$¢ S$rednig
arytmetyczng. Stosowano parametry badania: predko$¢ przesuwu papieru: 100 mm/min,
predkos¢ przesuwu belki: 100 mm/min, odlegto$¢ migdzy zaciskami: 20 mm, obcigzenie:

4 kG.

2.4. Metody oceny topografii powierzchni oraz wyznaczania sktadu chemicznego
warstwy wierzchniej folii P

Analiza sktadu atomowego warstwy powierzchniowej folii PC oraz topografii
powierzchni przeprowadzona byla za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego FEI
NOVA NanoSEM 230 z mikroanalizatorem rentgenowskim EDS (EDAX Apollo SDD).
Analize sktadu atomowego wykonano przy stosowaniu procedury ZAF wspomaganej metoda
VIP Quant Analiza przy dwoch wariantach ci$nienia (0.23 i 0.6) Torr.

Badania topografii powierzchni folii PC wykonywano na probkach pokrytych cienka
warstwg zlota w napylarce magnetronowej JFC - 1200 JEOL. Obserwacje powierzchni

wykonano w wysokiej prozni przy napigciu przyspieszajacym 10 KV i powigkszeniu 4000X.

2.5. Badanie wlasciwosci mechanicznych folii PC w procesie zrywania

W pracy oceniano wplyw modyfikacji folii PC na jej wtasciwosci mechaniczne.

Badanie charakterystyki rozciggania statycznego przeprowadzono na maszynie
wytrzymatosciowej firmy Instron model 5944 przy uzyciu glowicy pomiarowej 2 KN.
Maszyna wyposazona byla w zaciski sterowane pneumatycznie. Probke folii zakleszczano
miedzy zaciskami. Za pomocg oprogramowania Bluehill Software® ustawiano parametry
procesu, oraz sterowano procesem zrywania i rejestrowano wyniki pomiarow.

Przyjeto parametry procesu: obcigzenie 2 KN, odleglos¢ migdzy szczekami 10 mm,

grubo$¢ probki: 0,17 mm, szerokos$¢ probki: 10 mm, predkosé przesuwu belki: 10 mm/min.
3. Wyniki i dyskusja

W pracy obserwowano przebieg modyfikacji powierzchni folii PC i skutki w aspekcie
czasu trwania procesu oraz rodzaju gazu, w ktorym wzbudzano wyladowanie barierowe.
Wplyw poszczegdlnych czynnikéw mozna analizowac na podstawie wynikow badan warstwy

wierzchniej folii.
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3.1. Sklad chemiczny warstwy wierzchniej folii poliweglanowe;j
Budoweg chemiczng segmentu powtarzalnego poliweglanu z ktérego uformowana jest

folia przedstawia Rys. 3.

Rys.3 Budowa chemiczna meru poliwgglanu

Poliweglan utworzony jest z trzech pierwiastkow: wegla, tlenu 1 wodoru. W tabeli
1. przedstawiono wyniki badania sktadu atomowego warstwy wierzchniej folii PC przed

i traktowaniu wytadowaniami DBC w czasie 30s metoda SEM EDS.

Tabela 1. Zestawienie wynikow badan sktadu atomowego probek folii PC w czasie 30

S W srodowisku uzytych gazéw.

Warunki obrobki Sktad atomowy $redni, At.%
C @)
Probka oczyszczona 79,1 20,9
Wytadowanie w powietrzu 76,8 23,2
Wytadowanie w Azocie 79,0 21,0
Wytadowanie w Argonie 80,6 19,4

W badaniu nie stwierdza si¢ obecnosci atomu wodoru z uwagi na jego mala mase
atomow3, potwierdzona jest obecno$¢ atomoéw wegla i tlenu. Pod wptywem wytadowan DBD
zmiany skladu atomowego w warstwie wierzchniej folii PC sg uzaleznione od rodzaju gazu
procesowego. Wyladowanie w powietrzu generuje procesy utleniania warstwy wierzchniej
folii, ktére prowadza do wzrostu zawartosci tlenu o ~ 2,3% w poréwnaniu do folii
wyjsciowej. Wyladowanie w Azocie nie wprowadzito zmian w skladzie atomowym folii.

Wytadowanie w Argonie doprowadzilo do nieznacznego obnizenia zawartosci tlenu, co
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moze by¢ rezultatem dziatania trawigcego plazmy Argonowej 1 na skutek pekania wigzan -
C=0, C-O- ubywa atomow tlenu w polimerze.

3.2. Wplyw obrobki DBD na wlasciwosci zwilzalne powierzchni cieczami i swobodna
energi¢ powierzchniowa folii PC

Obserwacja zachowania kropli cieczy na powierzchni 1 pomiary kata zwilzania
umozliwiaja okreslenie swobodnej energii powierzchniowej wraz ze sktadowymi dla folii PC.
Sktadowa polarna wskazuje na wystgpowanie oddziatywan polarnych grup chemicznych
w warstwie wierzchniej wyrobu z przeciwpowierzchnig w kontakcie, sktadowa dyspersyjna
wskazuje na oddzialywania van der Waalsa. Obliczenia opierajg si¢ na pomiarze katow
zwilzania cieczy polarnej i dyspersyjnej. Przyktadowe krople wody na powierzchni folii PC

przedstawia Rys. 4.

C 5 Oczyv x , ; -
A, cayszczona Powietrze 100% Azot 100 % Argon 100 %
s probka
90,10° 63,66° 58,20° 66,39°
15
S0,10° 59,53° 62,10° 67,27°
30

Rys. 4 Przyktadowe zestawienie kropel wody na powierzchni folii modyfikowanej DBD w

osrodku réznych gazow w czasie 15s 1 30s.

60

I

—

4

50

45

P ——Powietrze 100%0
a0 L —=—Azot 100 %%
Argon 100 %6

35

O 10 20 30 40 50 60 70

energia swobodna powierzehni, m/Nm

Wykres 1 Zaleznos¢ srednich warto$ci energii swobodnej powierzchni folii poliweglanowej

w funkcji czasu oddziatywania wytadowan DBC.
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Wykres 2 Zaleznos$¢ srednich warto$ci sktadowej polarnej energii swobodnej powierzchni

folii poliwgglanowej w funkcji czasu oddzialywania wytadowan DBC
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Wykres 3 Zalezno$¢ srednich wartosci sktadowej dyspersyjnej energii swobodnej

powierzchni folii poliwgglanowej w funkcji czasu oddzialywania wytadowan DBC

Na podstawie obliczen przedstawionych na wykresie 1 mozna stwierdzi¢, ze catkowita
energia swobodna powierzchni modyfikowanej folii stopniowo wzrastata w miar¢ wydtuzania
czasu dziatania wyladowan od ~42 mN/m dla folii wyjSciowej do ~50 mN/m dla folii
modyfikowanej w czasie 30s i 60s. Istotny jest fakt, iz wzrost energii dokonuje si¢ glownie

kosztem wzrostu sktadowej polarnej, w mniejszym powodowany jest zmianami skladowej

dyspersyjnej.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna uszeregowaé gazy procesowe pod

wzgledem efektywnosci ich dzialania na powierzchni¢ folii poliweglanowej w sposob

nastepujacy:
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- sktadowa dyspersyjna energii powierzchniowej powietrze > Ar > N,
- sktadowa polarna energii powierzchniowej powietrze ~ N, > Ar

- catkowita energia powierzchni N, > powietrze > Ar

3.3. Wplyw obrébki DBD na wilasciwosci adhezyjne folii PC
Na wykresach 4-6 zestawione sg wyniki sity rozdzierania ztgcza adhezyjnego tasma -

folia PC modyfikowanej w wytadowaniach DBD. Wsréd celow obrébki powierzchniowe;.
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Wykres 4 Zestawienie wartosci $rednich sity odrywania Fow funkcji czasu modyfikacji w

plazmie powietrza (100%).

sila odrywania, N/cm

Wykres 5 Zestawienie wartosci Srednich sity odrywania Fo w funkcji czasu modyfikacji

w plazmie azotowej (100%).
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sila odrywania, N/cm
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Wykres 6 Zaleznos¢ wartoSci $rednich sity odrywania Fo w funkcji czasu modyfikacji
w plazmie argonowej (100%).

Proces modyfikacji folii PC doprowadzil do wzrostu wytrzymatos$ci ztagcza adhezyjnego
w porownaniu do folii wyjsciowej. Trwato§¢ zlacza wzrasta z przedtuzaniem czasu
modyfikacji folii PC i stabilizuje si¢ wzglednie juz po 15s oddziatywania wytadowan DBD.
Na efektywno$¢ wzrostu wytrzymatosci adhezyjnej folii ma wptyw rodzaj osrodka gazowego,
po 30s modyfikacji stwierdza si¢ nastepujaca prawidlowos¢ osiggania trwatosci ztacza w
trzech osrodkach:  Powietrze (5,79+0,19 N/cm) > N2 (4,48+0,16 N/cm) ~ Ar (4,25+0,08
N/cm).

3.4. Wplyw obrdbki DBD na topografi¢ powierzchni folii PC

Wyniki obrazowania topografii powierzchni folii PC wykonane za pomoca skaningowej
mikroskopii elektronowej przedstawione sg w tabelach 2 1 3.

Na powierzchni folii po oczyszczeniu w myjce ultradzwigkowej nie stwierdzono zmian
na powierzchni i uszkodzen, powierzchnia jest gtadka. W procesie kontaktu z plazma DBC
powierzchnia folii ulegala stopniowemu trawieniu w miare¢ przedluzania czasu dziatania
plazmy. Charakter sladow trawienia jest zréznicowany 1 zalezy od rodzaju gazu procesowego.
Probki modyfikowane w plazmie powietrza s3 trawione najbardziej rOwnomiernie. Przy
modyfikowaniu probki azotem stwierdzono lokalne trawienie, wskazujace na obecno$é¢
strimerow w wyladowaniu. Najsilniejsze trawienie wystepuje przy modyfikowaniu folii PC

w plazmie argonowej (100%).
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Tabela 2. Zestawienie obrazéw mikrotopografii powierzchni folii PC modyfikowanej

w czasie 30s w roznych osrodkach gazowych.

a Folia PC modyfikowana FoIi PC odyfikowana Folia PC dyfikowana
plazma powietrza. plazma azotowa. plazma argonowa.

Tabela 3. Zestawienie obrazow mikrotopografii powierzchni folii PC modyfikowanej w

czasie 60s w roznych osrodkach gazowych.

1

a) Folia PC modyfikowana b) Folia PC modyfikowana c) Folia PC modyfikowana
plazma powietrza. plazmg azotow3. plazmag argonow3.
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3.5. Wplyw obrébki DBD na wilasciwosci mechaniczne folii PC

Podczas ekspozycji wyladowaniami barierowymi na powierzchni¢ folii PC zachodzi

trawienie warstwy wierzchniej. Wazne jest jak te procesy wplywaja na zachowanie

reologiczne 1 wytrzymalto$¢ folii. Przedstawiono warto$ci §rednie modutu Younga (wykres 7),

naprezenie zrywajace (Wykres 8), wzgledne wydhuzenie zrywajace (Wykres 9) dla folii PC

modyfikowanej w trzech réznych gazach przy trzech réznych czasach oddzialywania

wyladowan DBD. Zestawienia wykonano w uktadzie porownawczym z folig nieobrabiang.

1400
1200
1000
800
600
400
200
0

Modul Younga, MPa

N/M

Air N2 Ar

Wykres 7. Zestawienie wartosci srednich modutu Younga folii PC modyfikowanej

w wytadowaniuDBD.
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m15s
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Wykres 8. Zestawienie wartosci $rednich naprezen zrywajgcych folii PC modyfikowanej

w wytadowaniu DBD
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Wykres 9. Zestawienie wartos$ci $rednich wzglednych odksztatcen zrywajacych folii PC

Odksztalcenie, %

al
o

o
]

modyfikowanej w wyladowaniu DBD

Oddziatywanie wyladowan DBC nie wprowadza istotnych zmian w zakresie wlasnosci
sprezystych charakteryzowanych modutem Younga. Zachowanie podobne jest obserwowane
dla trzech uzytych gazoéw procesowych. Naprezenie zrywajace (Wykres 8) pozostaje na
poziomie napr¢zenia folii niemodyfikowanej (N/M). Odksztalcenie wzgledne zrywajace
wykazuje tendencj¢ do zmniejszenia przy czasach ekspozycji powyzej 15 i 30s. Wskazane
jest, aby ograniczy¢ czas ekspozycji folii z uwagi tym bardziej, ze oczekiwane efekty

adhezyjne osiagane sg juz w czasie do 10 s.

4. Podsumowanie

Folia poliwgglanowa jest materialem o niskiej energii powierzchniowej, tworzy ztacza
adhezyjne o niskiej wytrzymatosci. Ten stan mozna zmieni¢ poddajac material ekspozycji na
wyladowania barierowe DBD realizowane w o$rodku gazowym pod cisnieniem
atmosferycznym. Na podstawie badan wykonanych w pracy mozna stwierdzi¢:

1. Ekspozycja folii na wyladowania DBD powoduje wzrost energii powierzchniowej folii
PC glownie za sprawa podwyzszania skladowej polarnej energii. Efektem fizyko-
chemicznym tych zmian jest wzrost zwilzalnosci powierzchni folii cieczami oraz wzrost
wytrzymalosci adhezyjnej zlacz tworzonych przez folie.

2. Oddziatywanie wyladowan DBD na foli¢ powoduja zmiany fizyczne o charakterze
trawienia warstwy wierzchniej powodujace mikrochropowato$¢ powierzchni. Efekty

nasilajg si¢ z przedluzaniem czasu ekspozycji.
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3. Efekty oddzialywan wytadowan DBD na foli¢ PC zalezg od rodzaju gazu procesowego
I czasu ekspozycji. Modyfikacja folii byta wykonana w osrodku powietrza, argonu
i azotu. Skuteczno$¢ poprawy wiasciwosci adhezyjnych dla poszczegdlnych gazow
procesowych mozna przedstawi¢ w nastepujacej kolejnosci: Powietrze > Azot ~ Argon .
Wozrost energii swobodnej powierzchni osiggany jest w krotkim czasie ekspozycji do 10s.

Przedtuzanie czasu ekspozycji folii PC na wytadowania DBD prowadzi do nasilenia efektéw

trawienia powierzchni folii oraz do objawoéw zmian odksztatcalno$ci wzglednej zrywajace;.
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1. Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach §wiat dazy do zdobywania nowych technologii, ktére maja
pomagacé i utatwiaé prace czlowiekowi. Staramy si¢ znalez¢ takie rozwigzania, ktore pozwola
uzyska¢ nam dany efekt w jak najkrétszym czasie oraz przy uzyciu najmniejszego nakladu sit.
Na postepie cywilizacji zyskalo bardzo wiele dziedzin. Duzy postgp mozemy zauwazyc
w geodezji, a konkretniej mozna napisa¢, ze w bardzo duzym stopniu rozwingly si¢ metody
i techniki pomiarow geodezyjnych. Wykorzystanie takich urzadzen jak np. niwelator,
tachimetr czy udoskonalenie dotychczasowych teodolitow bardzo usprawnito prace geodetow.
W XX wieku glownie to za pomoca tych instrumentow wykonywano pomiary. Pod koniec lat
70 ubiegtego wieku Stany Zjednoczone podjely decyzje o budowie kompletnego systemu
GPS (Global Positioning System), ktory najbardziej zrewolucjonizowat branz¢ geodezyjna.
Celem artykutu jest przedstawienie oraz omowienie wybranych metod i technologii pomiaréw
geodezyjnych, ktore bylty stosowane dawniej oraz wspoétczesnie. Celem tej publikacji jest
réwniez poréwnanie czy technologia idzie w parze z doktadno$cia mierzenia, ktora jest jedng

Z najwazniejszg rzeczy w tej profesji.

2. Bezposrednie pomiary dlugosci

Pomiary dlugosci wykonuje si¢ w celu okreslenia odlegtosci poziomej pomigedzy dwoma
punktami. Dzielimy je na posrednie 1 bezposrednie. Posredni pomiar polega na pomierzeniu
niektorych wielkosci z terenu np. katy, a pozyskanie pozostalych miar otrzymujemy przez

obliczenia zalezno$ci np. trygonometrycznych. Bezposredni pomiar uzyskujemy dzigki
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zastosowaniu dalmierzy lub przez wielokrotne odktadanie przymiaru [Zabek, Kwiatkowski,
Adamczewski, 1984].

Historyczng metoda mierzenia bokow triangulacyjnych, zwanymi bazami, jest pomiar
drutami inwarowymi. Materiat, z ktorego s3 wykonywane to stop zelaza i1 niklu odznaczajacy
si¢ bardzo matym wspotczynnikiem cieplnym, stosowany gloéwnie w urzadzeniach
precyzyjnych. Przed pomiarem bok triangulacyjny nalezy podzieli¢ na odcinki ok. 24m,
a jego pochylenie nie powinno przekroczyé¢ 3°. Na poczatku i koncu odcinka rozstawia sie
statywy 1 pomigdzy nimi podwiesza drut, ktory jest naciggany ze znang sitg. Takg czynnos¢
trzeba wykona¢ 3 réznymi drutami. Dokladnos$¢ takich pomiarow jest bardzo wysoka. Przy
odleglosci 1km biad wynosi zaledwie Imm.

Kolejnym przyktadem metody, ktora stosowana jest coraz rzadziej to pomiar bezposredni
taSma stalowa lub ruletka. Jednym z gléwnych powodoéw, przez ktére nie uzywa si¢ tej
metody jest staba doktadno$¢. Zestaw mierniczy sktada si¢ z: taSmy stalowej badz ruletki;
szpilek, ktore sg uzywane do zaznaczania koncéw tasmy oraz obliczania liczby petnych
przytozen tasmy; pionu sznurkowego. Jesli chcemy uzyska¢ mniejsze btedy, mozemy zamiast
szpilek zastosowa¢ wskaznik. Najczgsciej uzywana jest taSma 20-metrowa o szerokosci 10-
30mm i grubosci 0,3-0,4mm. Podzielona jest na metry i decymetry. Podczas pomiaru tasme
nalezy napig¢ za pomocg specjalnego urzadzenia (dynamometr) lub rekoma, sitg
odpowiadajacg obcigzeniu 10kg. Na punktach granicznych danej dtugosci stawiamy pionowo
tyczki. Kazdy odcinek powinien zosta¢ przemierzony dwukrotnie (tam i z powrotem). Jesli
chodzi o teren pochyly to zadaniem mierzacych jest tak utrzymaé tasme, aby lezata
w poziomie. Do wyznaczenia konca miary uzywa si¢ pionu sznurkowego. Innym
rozwigzaniem jest zmierzenie kata nachylania terenu, dzigki ktoremu odleglo$¢ pochyla

zredukujemy do poziomej [Lyszkowicz, 2006].

Wielkos¢ bledu dopuszczalnego okresla si¢ w stosunku do mierzonej dtugosci:

e w terenie plaskim i niezaro$nigtym btad nie powinien przekraczaé 0,1%;

e W terenie porosnietym wysoka trawa, krzewami, moze on dochodzi¢ do 0,3% dlugosci
mierzonego odcinka.

W obecnych czasach do pomiaru dtugos$ci wykorzystuje si¢ dalmierze elektromagnetyczne,

ktore dzielimy ze wzgledu na dwa kryteria:

e rodzaj fali przenoszacej sygnaty pomiarowe

= elektromagnetyczna
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= ultradzwickowe
e ze wzgledu na forme sygnatéw pomiarowych

= impulsowe, ktorych fala pomiarowa jest w formie pojedynczych impulséw

= fazowe, ktorych sygnat pomiarowy jest ciggta falg harmoniczna.

Gdy korzystamy z sygnatow impulsowych pomiar polega na wystaniu impulsu. Czas
drogi tam i1 z powrotem jest przeliczany za pomocg specjalnych licznikow cyfrowych,
a rezultat uzyskujemy w czasie rzeczywistym na wyswietlaczu instrumentu. W przypadku
korzystania ze sprzetu bazujacego na sygnatach fazowych, pomiar polega na wystaniu fali
elektromagnetycznej, a nastgpnie podawany jest na wyswietlaczu. Najczesciej jednak
wykorzystuje si¢ dalmierze, ktore tacza ze sobg cechy obydwoch form sygnatéw. Sygnaly
impulsowe pozwalaja na pomiary bez uzycia pryzmatdéw, natomiast fazowe sa dokladniejsze
[Wanic, 2007]. Obecnie do pomiaru odleglo$ci wykorzystuje si¢ dalmierze, ktére sa
umieszczone w lunetach instrumentéw przeznaczonych do pomiardéw katdw np. tachimetr.
Doktadno$¢ pomiaru dalmierzem zawiera si¢ w przedziale Imm + Imm/km < mg < 5mm +

5mm/km.

3. Pomiary katow

W pomiarach geodezyjnych mierzy si¢ 2 rodzaje katow (poziome, pionowe). W tym
miejscu chciatbym przyblizy¢ ich definicjg:

”  kat poziomy - to kgt dwuscienny, ktorego krawedz (linia pionu) zawiera wierzchotek
kata (stanowisko pomiaru), za§ w ptaszczyznach $cian lezy lewe 1 prawe rami¢ kata
(ptaszczyzny kolimacyjne)

> kat pionowy jest to kat, ktorego obydwa ramiona leza w plaszczyznie pionowej, przy

czym jedno rami¢ jest zawsze state, poziome lub pionowe, zas drugie rami¢ —
zmienne, wyznaczane przez o$ celowg instrumentu, skierowang do wybranego punkty
celu.

W ubieglym stuleciu do pomiaru katéw stosowano teodolit, ktory sklada sie
z nastgpujacych zasadniczych czesci: spodarka, limbus, alidada.

W zaleznos$ci od zastosowanego systemu odczytowego mozna wyrdznic:
— systemy analogowe

— odczyt wykonuje obserwator przez ocen¢ potozenia wskaznika,

— systemy analogowo-cyfrowe
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— cze$¢ odczytu wyswietlana jest w formie cyfrowej przez urzadzenie, druga czes$¢
natomiast szacowana jest przez obserwatora,

— systemy cyfrowe

— odczyt wyswietlany jest w formie cyfrowej na wyswietlaczu instrumentu. Pelny
odczyt wykonywany jest automatycznie.

Wspoétczesng forma teodolitu jest instrument wykonujacy dokladny pomiar katow -
tachimetr elektroniczny. Do odbijania promieni wysylanych przez instrument stosuje si¢
specjalne pryzmaty. Istnieja jednak takie tachimetry, ktére nie potrzebuja lustra. Do
elektronicznego odczytywania kierunkow sg stosowane systemy: kodowy, impulsowy,
absolutny.

Pomiar takimi instrumentami jest w wysokim stopniu zautomatyzowany. Wyniki sg
wyswietlane 1 moga by¢ rejestrowane w pamigci instrumentu. W nowszych modelach jest
mozliwo$¢ zapisu danych na kartach pamigci.

Metody pomiaréw katdéw poziomych na przestrzeni XX 1 XXI wieku praktycznie nie ulegty
zmianie. Obecnie korzysta si¢ z takich technik jak: kierunkowa oraz katowa.

Sposobem, ktorego si¢ juz nie stosuje to technika repetycyjna, ktéora polega na
wielokrotnym zmierzeniu kata. Dang wielko$¢ odktada si¢ kilka razy na limbusie (koto
poziome) i ostatecznie po podzieleniu przez liczbe odlozen , otrzymujemy kat. Gdy blad
odczytu jest wigkszy od bledu pomiaru, zastosowanie tej procedury pozwala nam na
uzyskanie doktadniejszych wynikow.

Pomiar kierunkdéw zaczynamy od ustawienia i scentrowania instrumentu. Po tej czynno$ci
celujemy na pierwszy punkt (kierunek o najdtuzszym boku), nastepnie na kolejne zgodnie
z ruchem wskazowek zegara — caly czas zapisujac wyniki. Po pierwszej potserii nalezy
obroci¢ lunete o zenit, alidade o 180°. Po wykonaniu tych czynnoéci nastepuje mierzenie
kierunkow w drugg strone. Procedur¢ powtarzamy tyle razy, ile wymaga tego doktadnos¢.
Koto poziome jest przesuwane pomigdzy seriami o 180°/n, gdzie n to liczba serii.

Metoda katowa pozwala nam na niezalezny pomiar katéw. Po czynnosciach wstepnych
majacych na celu ustawienie instrumentu etc., nalezy wycelowaé na lewy cel, a nastepnie
prawy. Obracamy lunete o zenit, alidade o 180° i dokonujemy analogicznych odczytow, z tym
ze najpierw odczyt z celu prawego, a pozniej lewego. Roznica pomiedzy kierunkami pozwala
nam uzyska¢ szukang warto$¢. Jesli chodzi o doktadnos$¢, to na przestrzeni lat si¢ nie

zmienita. Dawniej teodolity precyzyjne pozwalaty na doktadnosé¢ 1

pomiaru, taki sam wynik
mozna otrzymac stosujac odpowiedni tachimetr.
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4. Pomiary szczego6low sytuacyjnych

Gdy posiadamy zalozong osnowg¢ pomiarowsg, oraz po wykonaniu odpowiednich prac
pomiarowych 1 obliczeniowych, mozemy przystapi¢ do kolejnego etapu, jakim jest pomiar
szczegblow sytuacyjnych. Polega on na domierzeniu do osnowy punktow szczegdtowych,
ustalajac ich potozenie wzgledem sieci punktoéw osnowy.

Metoda rzednych i odcietych, zwana takze metoda domiarow prostokatnych Ilub
ortogonalna, polega na okresleniu potozenia punktu wzgledem boku osnowy pomiarowej na
podstawie dwoch miar : odcietej i rzgdne;.

Miara biezaca (odcigta) — odleglos¢ rzutu prostokatnego punktu sytuacyjnego na lini¢
pomiarowa od punktu poczatkowego.

Domiar (rzedna) — odlegto$¢ punktu sytuacyjnego od linii pomiarowej [Jagielski, 2005].
Punkt zdejmowany nalezy zaznaczy¢ tyczka, a nastgpnie za pomoca wegielnicy — przyrzadu
do wytyczania katow prostych — okresli¢ potozenie rzutu prostokatnego na lini¢ pomiarowa.
Jest to coraz rzadziej stosowana technika z powodu dlugiego czasu pomiaru.

Doktadnos¢ tego sposobu:

Tabela 11.1; Domiary prostokatne

Grupa Rzedna (domiar) :
doktadnosei Dopuszczalna | Doktadnosé
dhugos¢ odezytu
I 25 m 0,01 m
11 50m 0,05 m
I 70 m 0,10 m

Zrédlo: Andrzej Jagielski (2005). Geodezja I, 5.371, GEODPIS

Metoda biegunowa polega na wyznaczeniu wspotrzednych biegunowych czyli dlugosci
promienia wodzacego oraz kata pomigdzy osnowa, a punktem szczegdélowym. Dawniej
uzywano teodolitow 1 taSmy. W tej chwili stosuje si¢ instrumenty, ktore mierza obydwie
wspotrzedne 1 moga zapisa¢ wyniki we wlasnej bazie danych. Proces ten jest
zautomatyzowany 1 cyfrowy. Punkt, na ktorym wykonujemy pomiar nazywamy biegunem,

a kierunek staty — kierunkiem biegunowym.
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Tabela 2. Dopuszczalne dtugosci celowych i1 doktadnosci pomiaru dlugos$ci w zaleznosci od

grupy doktadnos$ci wyznaczanych szczegdtow

Grupa Sredni btad pomiaru odlegtosci | Dhugo$é
doktadnosci [m] celowej
I <=0,07 <=160
I <=0,20 <=400
i <=0,35 <=600

Zrodio: opracowanie wlasne

Obecnie pomiary sytuacyjne i wysokosciowe moga by¢é wykonywane metoda
precyzyjnego pozycjonowania, przy pomocy globalnego systemu nawigacji satelitarnej jezeli:
1. zapewniony jest bezposredni odbior sygnatow emitowanych przez satelity;

2. sygnaly emitowane przez satelity nie sa zaklocane przez urzadzenia emitujgce fale
elektromagnetyczne, w szczegolnosci: nadajniki i przekazniki radiowe i telewizyjne, linie
energetyczne, stacje telefonii cyfrowej [Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r, Dz. U. 2011 nr 263 poz. 1572].

Wyznaczanie wspotrzednych w duzym uproszczeniu opiera si¢ na wcigciu wstecz -
znajac wspotrzedne satelitow w momencie wysytania sygnatu i pomiarze pseudoodlegtosci od
satelity do odbiornika. Wyr6zniamy: technike statyczng; technike kinematyczng RTK lub
RTN.

RTK(Real Time Kinematic) to precyzyjna metoda kinematycznego pozycjonowania
w czasie rzeczywistym. Na podstawie danych transmitowanych ze stacji referencyjnej
o znanych wspotrzednych, mozliwe jest wyznaczenie pozycji odbiornika ruchomego
z doktadnos$cig centymetrowg. Do realizacji tej metody potrzebne sg co najmniej dwa
odbiorniki GNSS. Jeden odbiornik stanowi stacj¢ bazowa (referencyjng) GNSS, ktoéra
wykonuje statle obserwacje i wysyla dane no. W binarnym formacie RTCM(za pomoca
radiomodemu, telefonu komorkowego GSM, internetu) do odbiornika ruchomego. Na tej
podstawie wyznaczane s3 wspoOhrzedne odbiornika pracujgcego w trybie kinematycznym.
Doktadnos$¢ pomiarow RTK wynosi 0,03m dla wspotrzednych poziomych oraz 0,05m dla

wspotrzednych pionowych.
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Pomiary statyczne moga odbywac si¢ z wykorzystaniem techniki statycznej lub szybkiej
statycznej w zalezno$ci od wymaganej doktadno$ci wspotrzednych, rodzaju odbiornika,
dlugosci sesji obserwacyjnej 1 innych parametréw. Pomiary statyczne polegaja na jednoczesnym
zbieraniu danych GNSS odbiornikami umieszczonymi na wyznaczanych punktach

w odpowiednio dlugim czasie. Stosujac odpowiednie programy obliczane s3 w tzw.

postprocessingu, sktadowe wektorow taczacych mierzone punkty. W nawigzaniu do stacji

referencyjnych o znanych wspotrzednych wyniki pomiarow moga by¢ wyrownywane i punkty
mierzone otrzymuja wspoOtrzedne. Pomiary statyczne zapewniaja najwyzsza dokladnosé
pomiarow GNSS. Wykorzystywane sa w zakladaniu i kontroli osnéw geodezyjnych oraz

w badaniach geodynamicznych. Pozwalaja one uzyska¢, w zaleznos$ci od dhugosci wektora,

nastgpujace doktadnosci:

e przy uzyciu efemeryd poktadowych: +1 cm + 2 ppm X D dla wspotrzednych horyzontalnych
i+2 cm + 2 ppm x D dla wysokosci (ppm oznacza czes¢ milionows, tj. 1 x 10-6 (ang. part per
milion).

e przy uzyciu efemeryd precyzyjnych IGS: 10-8 — 10-9 dla wektorow kilkusetkilometrowych
[IGiK,http://mww.igik.edu.pl/pl/geodezja-i-geodynamika-sieci-permanentne-gnss
(20.05.2017)]

5. Podsumowanie

Przez ubiegle stulecie w geodezji wprowadzono szereg udogodnien, nowych
instrumentow, oraz oprogramowan komputerowych, ktore maja na celu przyspieszy¢ oraz
zautomatyzowaé proces pomiaru. Starsze sprzety pozwalaly uzyska¢ bardzo dobra
doktadno$¢, ale czgsto mierzenie za ich pomoca bylo ucigzliwe 1 czasochlonne. Wczedniej
potrzeba bylo wiecej oséb do obstugi takich pomiarow, dzi§ w niektorych przypadkach
wystarcza jeden cztowiek. Czesto prace polowe to 20% pracy do wykonania. Pozostatg czes¢
odbywa si¢ kameralnie w biurach geodezyjnych przy post-processingu. Patrzac na to co si¢
teraz dzieje, mozemy spodziewac si¢ kolejnych zmian. Coraz czgéciej wykorzystuje si¢
pomiary fotogrametryczne, nie tylko wykonane za pomocg samolotow. Od kilku lat zaczyna
si¢ korzysta¢ z dronoéw, ktére moga zastgpi¢ samoloty 1 znacznie obnizy¢ koszt takich

pomiarow. Pozostaje nam tylko baczna obserwacja rozwoju w dziedzinie geodezji.
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1. Wstep

W dzisiejszych czasach satelitarne systemy sa bardzo popularne. Stalym si¢ normalnym
elementem w zyciu codzienny jak tez maja ogromny wplyw przy pomiarach geodezyjnych.
Nawigacja profesjonalna jak i ta amatorska jest ogélnodostgpna i nie stanowi wiekszego
problemu przy uzytkowaniu. Pomiary satelitarne GNSS (ang. Global Navigation Satellite
Systems) maja na celu wyznaczenie pozycji punktu lub poruszajacego si¢ obiektu w trzech
wymiarach. Do systemow nawigacyjnych zalicza si¢:

e GPS (ang. Global Positioning System) — system amerykanski

e GLONASS (ros. Globalnaja Nawigacionnaja Sputnikowaja Sistiema) — system rosyjski
e GALILEO - system europejski

e BeiDou Navigation Satellite System - chinski system

e |IRNSS (Indian Regional Navigational Satellite System) — Indie

e SBAS (Satellite Based Augmentation System) — Satelitarne Systemy Wspomagajace

Globalne systemy GNSS sktadaja si¢ zazwyczaj z 20-30 satelitéw krazacych na kilku
orbitach, ktéore obejmuja swoim zakresem calg Ziemi¢. Prawidtowa praca systemu
nadzorowana jest przez segment naziemny, ktory tworzy centralna stacja nadzoru systemu
i stacje $ledzace ruch, i dziatanie satelitow. W odbiorniku jest mierzony czas przebiegu
sygnatu od satelity do anteny odbiornika oraz sg obliczane wspdirzedne miejsca, gdzie
znajdowat si¢ satelita w chwili nadania sygnalu. Przy wyznaczeniu pozycji anteny odbiornika
wystepuja cztery wielkosci niewiadome: trzy wspotrzedne pozycji i btad zegara odbiornika.
Do wyznaczenia tych wielkosci potrzebny jest pomiar odlegtosci odbiornika do czterech

réznych satelitow.
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. Zalety pomiarow satelitarnych

Warunki meteorologiczne maja wplyw na wykonywanie pomiaréw metodami
klasycznymi, za§ przy pomiarach satelitarnych wystepuje niezalezno$¢ uwarunkowan
pogodowych na stanowiskach obserwacyjnych.

Przy pomiarach satelitarnych nie jest konieczna widoczno$¢ miedzy punktami
w odroznieniu od pomiaréow klasycznych. Nie muszg zatem by¢ one usytuowane na
specjalnych wiezach 1 stanowiskach. Sg jednak one najczgsciej umiejscowione
w dostepnych miejscach przy szlakach komunikacyjnych.

Kolejnym czynnikiem jest doktadno$¢. Bioragc pod uwage standardy jest ona
zdecydowanie wyzsza niz przy pomiarach klasycznych. Jednak doktadno$¢ wyznaczania
pozycji w systemach nawigacji satelitarnej zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych mozna
wymieni¢ m. in.: status uzytkownika, stosowana metoda pomiaru odleglosci satelity od
odbiornika, korzystanie z systemoéw wspomagajacych naziemnych lub satelitarnych
1 jako$ odbiornika. Metoda pomiaru odleglosci anteny odbiornika od satelitow jest
znaczacym czynnikiem wplywajacym na doktadno$¢ systemow nawigacji satelitarne;.
Przy korzystaniu ze specjalnych technik pomiarowych 1 metod przetwarzania sygnatow,
mozna uzyska¢ btedy wyznaczenia potozenia mniejsze niz kilka centymetrow. Wielki

wplyw na doktadno$¢ pozycji ma tez klasa odbiornika i rodzaj anteny.

Najwazniejsze czynniki niezwigzane z odbiornikiem uzytkownika w systemach opartych

na pomiarze pseudoodlegtosci to:

Opoznienie sygnatu satelitarnego podczas przejscia przez jonosferg. Jednak skutki tego
opOznienia mogg zosta¢ wyeliminowane w odbiornikach dwuczestotliwosciowych
poprzez jednoczesny pomiar na dwoch czestotliwosciach i obliczenie na tej podstawie
odpowiedniej poprawki. Wplyw jonosfery na sygnat radiowy jest jednym
z najpowazniejszych zrodet bledow satelitarnych systemow nawigacyjnych.

Opoznienie sygnatu satelitarnego podczas przej$cia przez troposfere. Mozna tego si¢
pozby¢ w wigkszym stopniu dzigki okresleniu pozycji uzytkownika jedynie za pomoca
tylko tych satelitow, ktorych wysoko$¢ topocentryczna jest w danym momencie nie

mniejsza niz przyjeta w odbiorniku dolna graniczna wysokosc.
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Wielodrogowos¢ sygnatlu. Jedynymi sygnatami docierajagcymi do anteny powinny by¢
sygnaty docierajgce bezposrednio z satelitow. Niestety sygnat z satelity moze dotrze¢ do
uzytkownika tez innymi drogami; tj. : po odbiciu od wysokiego budynku, od samolotu,
a takze od samolotu i wysokiego budynku. Wielko$¢ tego btedu jest trudna w identyfikacji
lecz w odbiornikach wyzej klasy jest on mniejszy. Zatem ze wzgledu na odbicia fal
stanowiska odbiornikéw GPS nalezy projektowa¢ z dala od budynkoéw, anten
parabolicznych , ogrodzen z blachy falistej, a szczegdlnie w odleglosci ponad 1km od
zrédet fal radiowych np. przekaznikow TV.

Blad wzorca czasu satelity. Btad znajomosci tej odchytki wptywa na doktadnos$¢ pozycji
uzytkownika. Zalecane jest korzystanie z podawanych w depeszy nawigacyjnej poprawek
wskazan zegara satelity.

Btad efemeryd ( czyli wspolrzedne satelity — parametry orbity). Dla poprawy nalezy
korzysta¢ z doktadnych danych orbit satelitow publikowanych przez IGS.

Czynnik geometryczny - doktadno$¢ wyznaczonej pozycji uzytkownika oraz czasu jego
wzorca zalezy od wartosci bezwymiarowego wspoOtczynnika rozmycia DOP, ktorym
w przypadku pozycji trojwymiarowej 1 czasu jest wspotczynnik GDOP. Prawidlowos$¢
konfiguracji satelitow podczas wykonywania obserwacji ocenia si¢ gldéwnie za pomoca
parametru PDOP (bledy wyznaczenia pozycji trdjwymiarowej), ktoérego wartos¢ jest
odwrotnie proporcjonalna do objetosci ostrostupa utworzonego przez cztery satelity.
Konfiguracja satelitow wzgledem odbiornika jest tym lepsza, im mniejsza jest warto$¢
parametru PDOP

Aktywno$¢ spoleczna, ktéra moze w sposob niekorzystny wplynaé na propagacje
sygnatow satelitarnych.

. Dzigki wysoce zaawansowanej technologii, pomiar GPS na stanowisku jest w peini
zautomatyzowany. Jest mozliwo$¢, aby wstepnego opracowania danych polowych od razu
w terenie. Przy odpowiednio przygotowanym i realizowanym harmonogramie
wykonywanych prac terenowych mozne by¢ prowadzone sukcesywnie pelne opracowanie
sieci.

. Wyniki pomiarow GPS uzyskuje si¢ w jednolitym geocentrycznym uktadzie
wspotrzednych globalnych. Dzieki nawigzaniu pomiaréw satelitarnych do istniejagcych
punktow sieci krajowych uzyskuje si¢ mozliwo$¢ obliczenia parametréw transformacji

1 wspotrzednych wszystkich wyznaczanych punktow w ukladzie wspotrzednych
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obowigzujacych w danym kraju. Takie wspotczynniki transformacji sa juz wyznaczone
dla uktadow wspotrzednych obowigzujacych w Polsce.

. Polozenie punktow sieci metodami satelitarnymi wyznaczane jest niezaleznie.
W odréznieniu do pomiarow klasycznych gdzie wystepuje prawo przenoszenia si¢
btedéw, ktore ukazuje sposéb gromadzenia si¢ bitedow Srednich spostrzezen
bezposrednich i niezaleznych wystgpujacych w danej funkcji.

. Doktadno$¢ pomiaréw pozycji moze by¢ w znacznym stopniu zwigkszona przez
zastosowanie metody roznicowej — DGPS. Pomiary roznicowe GPS dostarczaja
jakosciowo nowych elementow sieci, ktorymi sa réznice wspotrzednych AX, AY, AZ.
Pomiary te daja zatem mozliwo$¢ wyznaczenia zardwno skali jak i orientacji sieci.
W odbiorniku stacji referencyjnej, na podstawie sygnatléw odebranych z satelitow sg
odleglosci satelitow od odbiornika, a nastepnie pozycji stacji zmierzona w danej chwili.
Znana jest ta wlasciwa pozycja stacji referencyjnej. Roznice migdzy zmierzonymi
1 rzeczywistymi warto$ciami odleglosci satelitow od odbiornika, sg btedami pomiaru
odleglosci od satelitow w danym miejscu i w danej chwili. Réznice te sg przesylane droga
radiowa do odbiornikéw uzytkownikdw nazywanych odbiornikami ruchomymi, gdzie
wykorzystywane sg jako poprawki do korekcji zmierzonych odleglosci od satelitow do
odbiornika uzytkownika. W ten sposob, w odbiorniku uzytkownika eliminowana jest
znaczna liczba btedéw pozycji, predkosci 1 czasu.

Przy dzisiejszych zastosowaniach pomiaréw satelitarnych koszty sprzetoéw zwracaja si¢
bardzo szybko. Zatem technologie pomiaréw GPS sa catkiem ekonomiczne. Warto dodac,
ze koszt jednego odbiornika GPS wynosi tyle, ile kosztuje budowa 8-9
kilkunastometrowej wysokos$ci wiez triangulacyjnych.

. Zaleznie do przeznaczenia pomiaréw, oczekiwanej doktadnos$ci, odlegtosci miedzy
punktami i doboru metody czas obserwacji na stanowisku moze by¢ bardzo krotki lub tez
bardzo dlugi. W odbiornikach systemu nawigacji satelitarnej wyznaczane sg polozenie
1 predkos¢ obiektu oraz blad zegara odbiornika wzgledem czasu systemu. Uwzgledniajac
ten bltad we wskazaniach zegara odbiornika, obliczany jest aktualny czas. Mozna
wyr6zni¢ metody:

Pomiary statyczne (stacjonarne) — to pomiary najwyzej dokladnosci. Odbiornik nie
zmienia swojego polozenia wzgledem Ziemi. Zarejestrowane wyniki wielu pomiaréw
w danym miejscu mogg by przetwarzane po zakonczeniu sesji pomiarowych.
Postepowanie takie ma dodatkowe dwie zalety: mozna zastosowac bardzie wyrafinowane
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metody przetwarzania wynikéw (usrednianie, filtracja). Mozna takze przy przetwarzaniu
wynikéw skorzysta¢ z parametrow orbit satelitow GPS dokladniejszych niz zawarte
w depeszach nawigacyjnych. Dlugo$¢ sesji obserwacyjnej zalezy gldéwnie od wymaganej
doktadnosci, przeznaczenia sieci i odleglo$ci migdzy punkami. Z reguty rozktada si¢ to w
nastepujacy sposob: 30-90 minut dla sieci lokalnych, 1- 2 dni dla punktow odniesienia
sieci krajowych i geodynamicznych o charakterze lokalnym i panstwowym, 4-6 dni dla
sieci kontynentalnych i podstawowych sieci geodynamicznych regionalnych.

Metoda RTK — jest roznicowa metoda fazowa stosowang dla wolno poruszajacych si¢
obiektow. W metodzie tej stosowane sg zestawy odbiornikow z urzadzeniami lgcznosci
radiowej dziatajacymi lokalnie w trybie roéznicowym. Mozliwe jest natychmiastowe
wyznaczanie pozycji - co 1 lub 5 sekund.

Metody poétkinematyczne typu ,,Stop and go” — odbiorniki przemieszczaja si¢ do Scisle
okreslonych punktow, w ktorych nastepuje szybki pomiar stacjonarny. Odbiornik
ruchomy wykonuje pomiary na kolejnych stanowiskach tylko przez 1-2 minuty. Jednak
w ciggu catej sesji pomiarowej niezbgdna jest nieprzerwana tgczno$¢ z przynajmniej

4 satelitami GPS.

. Wady

. Wprowadzenie pelnej operacyjnosci systemu GPS ma tez poczatek z celowa degradacja
sygnatu satelitow powodujacej zmniejszenie doktadnos$ci wyznaczeni bezwzglednej
pozycji, ktora polega na znieksztalceniu poprawki zegarow satelity GPS. Wystepuja tego
dwa rodzaje: pierwszy polega ograniczeniu doktadnosci elementow orbit zawartych
w sygnale satelitarnym (zniesiona z dniem 2 maja 2000 r.), a drugi na zaprzestaniu emisji
kodu precyzyjnego P i zastagpienie go innym tajnym wojskowym kodem Y.

. Wymaganie nieprzerwanej tgcznosci z odpowiednig liczbg satelitow podczas calej sesji
pomiarowej.

. Wystepujace dos$¢ rzadko zakldcenia w odbiorze sygnatow satelitarnych, ktore powoduja
przerwy w ciaglos$ci pomiaru. Utrudnia to opracowanie i wymaga dokonania najpierw
rekonstrukcji cykli.

Satelity GPS dokonujg dwoch obiegéw wokot Ziemi w ciggu jednej doby. Powoduje to,

ze kazdego dnia w okreslonym momencie czasu pojawia si¢ taka sama konfiguracja
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satelitow GPS; pomiary wykonywane w tej samej porze dnia obarczone sg zatem btedem

konfiguracji geometrycznej konstelacji satelitow GPS.

4. Podsumowanie

[lo§¢ zalet zdecydowanie przewyzsza ilos¢ wad pomiaréw satelitarnych. Mozna w nich
uzyska¢ duza doktadno$¢ pomiarow w dos¢ krotkim czasie. Technologia, ktdra weiaz idzie do
przodu pozwoli na zwigkszenie atrakcyjnos$ci tych pomiarow. Wieksza doktadnos¢
uzyskujemy nie tylko w pomiarach geodezyjnych lecz tez w codziennym stosowaniu
nawigacji. ChodZ zwigkszong dokladnos$¢ uzyskujemy kosztem czasu pomiaru na punkcie to

i tak to jest bardzo optacalne.

ol
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1. Wstep

Popyt na przewodzace elektrycznie witdkna i tkaniny wzrost w ostatnich latach, z powodu
nowych zastosowan mig¢dzy innymi, jako sensory [Nilssona, Lunda, Jonassond, Johanssond,
Hagstroma, 2013], materiaty do ekranowania elektromagnetycznego [Aniotczyk , Koprowska,
Mamrot, Lichawska, 2004], elementy grzewcze [Foitzik, Kaynak, Pfeffer, 2006]. oraz
zastosowania w biomedycynie [Xuea, Chena, Yina, Jiaa, Maa, 2012]. Jednakze odnalezienie
idealnej metody modyfikacji, ktora zapewnitaby stabilno$¢ wilasciwosci jest znacznie
trudniejsze. Do osiagnigcia tego celu wykorzystuje si¢ nastepujace metody: wypetnianie
formowanego polimeru dodatkiem elektroprzewodzacym w ilosci powyzej progu perkolacji,
przgdzenie polimeréow z dodatkiem polimeréw przewodzacych, metalizacja widkien
polimerowych oraz nanoszenie powloki z polimerdéw przewodzacych. Niestety metody oparte
na wypetnianiu polimeru dodatkami pogarszaja wilasciwosci mechaniczne materiatu
powodujac miedzy innymi zmiany lepkosci w stanie stopionym, co wprowadza problemy
z przgdzeniem, jak rowniez zwigkszenie masy w przypadku zastosowania metali, jako
wypetniaczy [Micusikv i in. 2007]. Z tych powodow modyfikacja gotowych wyrobow na
drodze osadzania powtok elektroprzewodzacych wydaje si¢ korzystniejszym wyborem.

Sposréd roznych metod aplikacji powlok nauka dostarcza nam wiele przyktadow
materiatow (prekursorow) osadzanych w postaci gazowej, cieklej 1 statej. Aplikacja powlok
z fazy gazowej lub par prekursora ma wiele zalet w tym mate zuzycie produktow. Wsrod
dostepnych technik powszechnie stosowana jest metoda chemicznego osadzania z fazy

gazowej (CVD od ang. chemical vapour deposition) dajaca dobrg jednorodnos$¢ i jako$é
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powtok. Metody CVD obejmujg procesy, w ktorych produkty do naktadania powtoki
transportowane sa jako lotne zwigzki chemiczne do materialu, na ktérego powierzchni
dochodzi do reakcji chemicznej z utworzeniem powtoki. Metody te moga by¢ prowadzone
w warunkach cis$nienia atmosferycznego, jak i pod obnizonym ci$nieniem.

Wsrod szerokiej gamy polimerdw przewodzacych okreslanych "metalami syntetycznymi"
polipirol (PPy) jako produkt polimeryzacji pirolu wydaje si¢ dobrym kandydatem do
tworzenia powlok na powierzchni substratow ze wzgledu na wysoka przewodnosé
elektryczng, stabilnos¢ srodowiskowa oraz tatwo$¢ syntezy chemicznej [Mehmood, Dai X.J,
Kaynak, Kouzani, 2012]. Pierwsze prace nad pirolami rozpoczeto juz w 1963 [McNeill,
Siudak, Wardlaw, Weiss, 1963]. W 2000 roku przyznano trzem tworcom H.Shirakawa,
A.J.Heeger i A.G.MacDiarmid Nagrode Nobla w dziedzinie chemii za odkrycie i badania
polimerow przewodzacych, w tym polipirolu [MacDiarmid, 2001].

Tkaniny powlekane polipirolem wykazuja dobre przewodnictwo elektryczne, odporno$é
termiczng 1 elastyczno$¢, sa one rowniez odpowiednie do wielu zastosowan. Powloki
polipirolowe sa stosowane na réznych podtozach 1 spehniajg zalozone funkcje [Wu, Zhou,
Too, Wallace, 2005], [Nilssona i in. 2013].

Jednakze kluczowa przeszkoda w praktycznym stosowaniu wyrobow powleczonych PPy
jest staba przyczepnos¢ powloki do powierzchni tkanin. W tym zakresie podejmowano juz
wczesniej badania nad poprawg adhezji powloki polegajace na wstepnej obrobee plazmowej
powierzchni podtoza [Montarsolo i in. 2012; Sun, Stylios, 2005] i analizowano wplyw tego
procesu na przyczepnos¢ powtoki [Cheng i in. 2010; Mehmood, Dai, Kaynak, Kouzani,
2012].

W prezentowanej pracy tworzono powtoki polipirolowe na tkaninie polipropylenowej
(PP) w parach pirolu. Polipropylen charakteryzuje si¢ niska energia powierzchniowa
i w kontakcie z materiatem powtok wykazuje stabe oddziatywania adhezyjne. Dla uzyskania
wlasciwe] przyczepnosci powtoki do podioza PP wstgpnie uaktywniano tkaning przez
umieszczenie jej w wytadowaniach barierowych dielektrycznych (DBD) inicjowanych
w powietrzu w warunkach ci$nienia atmosferycznego. Po procesie depozycji powtok PPy

oceniano ich wtasciwosci elektryczne jak réwniez odporno$¢ na tarcie.
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2. Material i metody

2.1. Materialy

Przedmiotem badan byta tkanina polipropylenowa (PP) o splocie ptdciennym, masie
powierzchniowej 70+2 g/m2 oraz grubosci 0,17+0,01lmm. Przed modyfikacja probki byty
oczyszczane w myjce ultradzwigkowej w metanolu przez 10 minut. W pracy stosowano
odczynniki chemiczne: metanol cz.d.a. (Polskie Odczynniki Chemiczne S.A.), pirol cz.d.a.
(Fluka Chemika), chlorek zelaza (Polskie Odczynniki Chemiczne S.A.). Woda destylowana

byla stosowana we wszystkich eksperymentach.

2.2. Aktywacja powierzchni

W celu aktywacji probki tkaniny PP o wymiarach (13 x 13) cm umieszczano
w aktywatorze wyladowan barierowych DBD, przystosowanym do obrobki przedmiotéw
ptaskich. Do przestrzeni migdzyelektrodowej wprowadzano powietrze syntetyczne 100% pod
ci$nieniem atmosferycznym i inicjowano wytadowanie. Czas oddzialywania wyladowania na
probki przyjeto 30 i 60 sekund. W celu sprawdzenia efektow aktywacji powierzchni PP
wykonano badania kata zwilzania metoda "sessile drop" oraz badania wloskowato$ci wg

zmodyfikowanej metody podanej w normie PN-67 P-04633.

2.3. Tworzenie powlok polipirolowych na tkaninie PP

Bezposrednio po procesie aktywacji napawano probki tkanin w wodnym roztworze
chlorku zelaza o stezeniu 0,226mola/litr. Nastepnie tkaniny zawieszano na statywie
1 umieszczano w naczyniu szklanym zawierajacym pary pirolu, ktory starannie uszczelniano.
Proces polimeryzacji polipirolu przebiegat w temperaturze pokojowej w czasie 24 godzin. Po
zakonczeniu procesu wyjmowano probki, staranie prano w roztworze wodnym detergentu,

ptukano a nast¢pnie suszono w suszarce w temperaturze 50°C w czasie 3-4h.

2.4. Badania powloki PPy
Badano mikro topografi¢ powierzchni tkaniny i widkien PP przed i po depozycji PPy
metoda skaningowej mikroskopii elektronowej przy wykorzystaniu mikroskopu Nova

NanoSEM 230 firmy FEI (dziato typu FEG - emisja polowa).
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Dodatkowo oceniano: 1) grubo$¢ powtoki PPy przed i po testach tarcia przy uzyciu
grubo$ciomierza DM100 oraz 2) mase powloki przy uzyciu wagi analitycznej Radwag AS
R2.

2.5. Badanie rezystancji powierzchniowej

Pomiar rezystancji powierzchniowej wykonano metoda 4-elektrodowa wg normy PN-EN
ISO 3915:1999 "Plastics - Measurement of resistivity of conductive plastics”. Oddzielnie
oceniano wilasciwosci rezystancyjne w kierunku przeptywu pradu zgodnie z osnowg
i z watkiem tkaniny. Zastosowano: elektrody napi¢ciowe ostrzowe o dlugosci 2cm, elektrody
pradowe o dlugosci 2cm. Pomiary wykonano przy uzyciu multimetru f-my Keithley. Przyjeto
wskaznik ilo§ciowy - rezystancj¢ wtasciwa odniesiong do jednostki powierzchni wyrobu - R

[Q/cm?].

2.6. Badanie trwalosci powloki na scieranie

Odpornos$¢ na zuzycie mechaniczne powtoki PPy utworzonej na tkaninie PP badano wg
normy PN-EN 1SO 105-X12 (luty 2005) "Tekstylia. Badanie odpornosci wybarwien. Czegs¢
X12: odpornos¢ wybarwien na tarcie". Jako przeciw powierzchni¢ uzyto tkaning bawetniana.
Badania wykonano na specjalistycznym urzadzeniu do tarcia tekstyliow firmy Kovostav.
Wykonywano dla kazdej probki 10, 30 1 50 cykli tarcia. Po kazdym procesie tarcia badano

zmiany rezystancji powierzchniowej probki.

3. Wyniki i dyskusja

Polimeryzacja polipirolu przeprowadzona metodg CVD w obecnosci chlorku zelaza FeCls
wprowadzonego w pierwszym etapie na tkaning PP polegata na stopniowym utlenianiu
monomeru pirolu (P) (w postaci par adsorbowanych na powierzchni wtokien tkaniny) za

pomoca jonoéw zelaza (Fe ") :

P+Fet — P. (+) +Fe ("
2p. — P-P +2HY
PP +Fel — P-P.®+Fe

Jony chloru CI®Y pozostaja w strukturze polimeru i speliaja role domieszki.
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Strukture chemiczng powstajgcego polipirolu przedstawia Rys.1 [Ramelow, Jun Hui Ma, Ron

Darbeau, 2001].
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Rys.1 A- Czasteczka pirolu, B-Pierwszy etap polimeryzacji, tworzenie kationu, C-Drugi etap

polimeryzacji, utworzenie dimeru, D-struktura utlenionego i przewodzacego polipirolu

3.1. Morfologia tkaniny pokrytej polipirolem

Obrazy SEM witokien polipropylenowych przed i po naniesieniu powtoki polipirolowej
przedstawiono na Rys. 2-4. Na Rys.2(a), niemodyfikowane wiokna polipropylenowe
posiadaja czysta 1 gtadka powierzchnig. Na préobcee, nie traktowanej wytadowaniami DBD
Rys.2 (b i ¢) mozna zauwazy¢, ze powloka PPy osadzona jest lokalnie na powierzchni
wilokien w warstwie wierzchniej tkaniny PP. Obraz Rys.2 (b) pokazuje, ze powtoka PPy nie
jest w pelni fizycznie zwigzana z powierzchnig podloza PP. Obraz powtloki przy wigkszym
powigkszeniu Rys.2 (c) wskazuje na jej granularng struktur¢ o wymiarach granul ~ 50 nm.

Obrazy SEM na Rys.3-4 przedstawiaja powloki osadzone na uaktywnionych wcze$niej
tkaninach PP. Zdjecia dowodza znacznych roznic efektow depozycji PPy na tkaninach
wstepnie  aktywowanych. Witokna w  warstwie wierzchniej tkanin uaktywnione
w wytadowaniach DBD w czasie 30s (Rys.3) i w czasie 60s (Rys.4) sa rownomiernie pokryte
powtoka PPy jednorodng, zwartg o zroznicowanej chropowato$ci. Zdaniem autoréw [Foitzik,
Kaynak, Pfeffer, 2006; Wang, Lin, Kaynak, 2005] s$redni rozmiar czastek PPy tworzacych
powloke zalezy w wigkszym stopniu od czasu polimeryzacji i stezenia reagentOw niz czasu
trwania wstepnej obrobki w wytadowaniach. Utworzone powtoki byty odporne na intensywne

pranie po procesie CVD.
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Rys.2 Obrazy SEM powierzchni witdkien PP niemodyfikowanych (a) i pokrytych powloka
PPy (b) i (c).

Rys.3 Obraz SEM powierzchni widkien PP wstepnie modyfikowanych 30 s w wyladowaniu
DBD z naniesiong powtokg PPy
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Rys.4 Obraz SEM powierzchni wtokien PP wstepnie modyfikowanych 60 s w wytadowaniu
DBD z naniesiong powloka PPy

3.2. Rezystancja tkaniny

W tabeli Tab.1 zestawiono wyniki badania rezystancji powierzchniowej probek tkaniny
polipropylenowej z naniesionymi powlokami PPy w ukladzie poréwnawczym z tkaning
wyjsciowa. Powloki PPy zmienity charakter elektroizolacyjny tkanin na elektroprzewodzacy
ze szczegOlna efektywnosciag tam, gdzie przed polimeryzacja CVD zmodyfikowano
powierzchnie tkanin. Kierunkowe pomiary rezystancji wskazuja na anizotropi¢ przeptywu

tadunku w warstwie powierzchniowej tkaniny PP.

Tab.1 Zestawienie warto$ci rezystancji powierzchniowe;j

Probka Czas Kierunek Rezystancja Rezystancja wlasciwa
modyfikacji, przeplywu pomiarowa powierzchniowa,
S pradu Srednia, kQ kQ/cm?
Tkanina PP n/mod. 0 osnowa 5,44x10™ 1,36 x10™
Tkanina PP n/mod. watek 1,84 x10" 4,59x10"
Tkanina PP n/mod.+PPy 0 osnowa 9,2 x10° 2,3 x10’
Tkanina PP n/mod.+PPy watek 5,6 x10° 1,4 x10’
Tkanina PP mod.+PPy 20 osnowa 3,6 x10* 9,01 x10*
Tkanina PP mod.+PPy watek 2,8 x10* 6,99 x10*
Tkanina PP mod.+PPy 60 osnowa 6,24 x10" 1,56 x10°
Tkanina PP mod.+PPy watek 5,25 x10" 1,31 x10°

Badanie rezystancji skro$nej oraz rezystywnosci przedstawiono w Tab.2. Na podstawie
wynikdw mozna zauwazy¢, ze naniesiona powtoka polepszyta warunki przeptywu tadunku

elektrycznego na skro$ tkaniny co wskazuje na fakt, iz PPy rozmiescit si¢ nie tylko na
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powierzchni ale takze w objetosci tkaniny. Tkaniny, wstepnie uaktywnione osiggnely lepsze

parametry elektryczne w poréwnaniu do tkanin niemodyfikowanych.

Tab.2 Zestawienie wartosci rezystancji skrosnej oraz rezystywnosci

Probka Czas Rezystancja skro$na, Rezystywnos$¢, k Qm
modyfikacji,s  warto$¢ Srednia, k Q
Tkanina n/mod. 0 4,11 x10" 4,69x10%
Tkanina n/mod.+PPy 0 7,9 x10° 8,5 x10°
Tkanina mod.+PPy 30 1,3 x10* 1,33 x10°
Tkanina mod.+PPy 60 8,28 x10" 8,69 x10°

3.3. Trwalos¢ powloki

Trwalo$¢ naniesionej powloki badano na podstawie pomiardw rezystancji
powierzchniowej probek poddanych procesowi tarcia, a nastgpnie poréwnywano z rezystancja
probek przed tarciem. Wyniki zaprezentowano na wykresach Rys.5-7. W wyniku tarcia tkanin
rezystywno$¢ materialow wzrosta §rednio o 1000 k Q/cm?. Wigksza odporno$¢ na procesy
tarcia wykazaly probki wstepnie modyfikowane. Mozna sadzi¢, ze zmodyfikowane
powierzchnie widkien PP tworzg silniejsze potaczenia adhezyjne z powltoka PPy. Do takiego
stwierdzenia upowazniaja wyniki badan wloskowatosci i kata zwilzania powierzchni tkaniny
wodg. Parametr wloskowatosci dla tkaniny niemodyfikowanej wynosit 0,20mm, po
modyfikacji w wyladowaniach DBD w czasie 30s wzrost do wartosci 34,20 mm. Kat
zwilzania wody na tkaninie niemodyfikowanej wynosit 112deg, po modyfikacji
w wytadowaniach DBD przez 30s zmniejszyt si¢ do wartosci 67deg.

Weczesniej prowadzone badania [Garg, Hurren, Kaynak, 2007; Mehmood i in. 2014]
dowiodty jak duze znaczenie dla adhezji PPy ma wstepna obrobka substratu. Oddziatywanie
wyladowan jarzeniowych na wyrob PP zmienilo struktur¢ chemiczng substratu w warstwie
wierzchniej na skutek pekania tancuchow polimeru i reakcje utleniania tworzace dodatkowe
grupy, zaobserwowano takze wzrost energii powierzchniowej i chropowatosci.

Stwierdzono w badaniach, iz w probkach tkanin wstepnie modyfikowanych zmniejszyta
si¢ anizotropia kierunkowa przeptywu fadunku powierzchniowego. Na wykresie Rys.4 mozna

zauwazy¢, ze zwickszenie cykli tarcia spowodowalo poprawe przewodzenie ladunku
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elektrycznego co moze by¢ powodowane przenoszeniem swobodnych czasteczek polipirolu

podczas $cierania w nieobsadzone obszary powierzchni tkaniny.
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Rys.5 Zmiany log rezystancji powierzchniowej w procesie tarcia tkaniny n/mod. z PPy
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Rys.6 Zmiany log rezystancji powierzchniowej w procesie tarcia tkaniny mod. 30s z PPy
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Rys.7 Zmiany log rezystancji powierzchniowej w procesie tarcia tkaniny mod. 60s z PPy
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Dodatkowych informacji na temat trwatosci powtoki w procesie tarcia dostarczajg zmiany
grubosci (Tab. 3) oraz masy powierzchniowej probek (Tab.4.). Badanie grubosci i masy
powierzchniowej pokazaty zwiekszenie si¢ zarowno grubosci jak i masy powierzchniowe;j
tkaniny PP w wyniku naniesienia warstwy polipirolu. Grubo$¢ tkanin po pokryciu ich
polipirolem wzrosta $rednio o 0,015 mm. Natomiast po 50 cyklach tarcia warto$¢ $rednia
grubo$ci wrocita do tej sprzed naniesienia powtoki, co nie wplyneto w znaczacy sposéb na
wlasciwosci  rezystancyjne powierzchniowe tkaniny. W przypadku badan masy
powierzchniowej doszto do zwickszenia jej dzigki warstwie PPy nawet o 3 g/m2
w pordéwnaniu z czysta, niemodyfikowana probka. W wyniku tarcia masa probek zmniejszyta

sie $rednio o 0,42g/m? dla 50 cykli tarcia.

Tab.3 Zestawienie warto$ci grubosci probek z powloka PPy i czystej

Prébka Czas modyfikacji, s Grubos¢ tkaniny, mm
Przed tarciem, Po 50 cyklach tarcia,
warto$¢ $rednia warto$¢ Srednia
Tkanina PP n/mod. 0 0,172 -
Tkanina PP n/mod.+PPy 0 0,182 0,168
Tkanina PP mod.+PPy 30 0,192 0,172
Tkanina PP mod.+PPy 60 0,187 0,172

Tab.4 Zestawienie warto§ci masy powierzchniowej probek

Probka Czas Przed 10 cykli 30 cykli 50 cykli
modyfikacji, tarciem, tarcia, tarcia, tarcia,
S g/m? g/m? g/m? g/m?
Tkanina PP n/mod. 0 72,43 - - -
Tkanina PP n/mod.+PPy 0 73,57 73,54 73,47 73,33
Tkanina PP mod.+PPy 30 74,63 74,58 74,4 74,22
Tkanina PP mod.+PPy 60 74,31 74,2 74,08 73,69

4. Podsumowanie

W  pracy potwierdzono przydatnos¢ techniki CVD do wytwarzania powlok

elektroprzewodzacych na wyrobie tekstylnym. Proces polimeryzacji polimeru przewodzacego
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polipirolu (PPy) w rozwigzaniu CVD jest wzglednie prosty, przy malym zuzyciu monomeru,
wada jest czasochtonno§¢. W procesie pojedyncze widkna w warstwie wierzchniej tkaniny
pokryto jednorodna i spojng powtoka PPy. Jako$¢ powlok mozna znacznie poprawi¢, gdy
przed procesem CVD przygotuje si¢ powierzchni¢ (uaktywni) w kierunku nadania jej dobrych
wiasciwosci adhezyjnych. Jedng z metod skutecznego uaktywniania powierzchni PP jest
metoda wytadowan barierowych DBD.

Wprowadzenie powloki elektroprzewodzacej PPy na tkaning polipropylenowa o cechach
elektroizolacyjnych funkcjonalizuje wyrdb. Wskazana jest trwalos¢ efektu i odpornos¢ na
uzytkowanie (tarcie, konserwacja). Takie cechy uzyskano dla powloki deponowanej na
tkaninie wstepnie uaktywnionej w wytadowaniach DBD.

Funkcjonalne, nadajace si¢ do noszenia tekstylia wyposazone w sensory moga
monitorowac¢ ruch cztowieka i jego funkcje nie zaktocajac przy tym normalnego ruchu ciata.
Te innowacyjne techniki moga by¢ szeroko stosowane do zapobiegania urazom, przy
rehabilitacji, modyfikacji technik sportowych oraz w przypadku leczenia medycznego.
W przysztosci tekstylia przewodzace "e-tekstylia" beda mialy wiele innych potencjalnych
zastosowan do codziennego zycia. Wykorzystanie polipropylenu przy tworzeniu takich
wyrobow zapewni cechy, ktorymi charakteryzuje si¢ ten polimer czyli wysoka wytrzymatos¢,

elastycznos¢, lekkos¢ oraz dobrg odpornos¢ chemiczng.
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1. Wstep

W po6znym Sredniowieczu szczegdlnego znaczenia nabral ruch lokacyjny miast, ktory
doprowadzil do uksztattowania si¢ sieci osadniczej na terenach dzisiejszej Polski. Lokacja
nadata miastom nowa forme przestrzenna, z centralnie polozonym rynkiem, regularng siatka
ulic, 1 nieczegsto otaczanych murami. Ksztattowanie struktury miejskiej w Polsce dobiegto
konca w pdznym sredniowieczu, gdy wiekszo$¢ obecnych miast uzyskala swoj status oraz
strukture urbanistyczng [Kulesza, 1999, 2000].

Maik [1992] okresla miasto jako historycznie uksztattowang jednostke osadniczg
charakteryzujaca si¢ duza intensywnoscig zabudowy, mata ilo$cig terendow rolniczych,
ludnos$cig pracujacg poza rolnictwem prowadzaca specyficzny miejski styl zycia. Termin ten
wskazuje na przestrzenny i materialny charakter miasta, czyli na intensywno$¢ zabudowy,
ilo$¢ terenow rolniczych, ale takze na aspekt historyczny.

W niniejszym artykule zwrdcono uwage na konieczno$¢ potraktowania dawnych planow
jako interesujacych obiektow kartograficznych, bedacych wyznacznikiem poziomu sztuki
tworzenia map w przesztosci, cho¢ nie pozbawionych ograniczen oraz btedow. Jednoczesnie
nie mozna zapomina¢ o planach jako Zrddtach informacji o historii miasta. W badaniach
obrazow tak niewielkich obszarow z tak szczegbtowym przedstawieniem przestrzeni
nieuniknione jest przenikanie si¢ dyscyplin nauki. Kwestia ksztaltowania przestrzeni

miejskiej nie moze zosta¢ ujeta jedynie w zakres rzedu prac technicznych zmierzajacych do
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podniesienia jako$ci infrastruktury, zabudowy, ekspozycji walorow kulturowych
i przyrodniczych czy szeroko rozumianej zieleni. Musi on uwzglgdnia¢ uwarunkowania
lokalne, zwigzane z ludzmi i ich powszechng przestrzenig. Dlatego stawia to planistow,
architektow, architektow krajobrazu, ale réwniez geograféw czy konserwatorow zabytkow
przed swoistym zadaniem. Niezaleznie od profesji wykonujgcych badania, nie mogg oni
unika¢ interdyscyplinarnej wspotpracy. Celem artykutu jest ukazanie dynamicznego ujgcia
przestrzeni na podstawie wiarygodnych i doktadnych dawnych planéw miasta Stupska,
powstalych w latach 1780-1879.

2. Rozwéj przestrzenny miasta

Na historycznych materiatach kartograficznych mozna zauwazy¢, ze dzisiejsze koryto
Stupi rézni si¢ znacznie od pierwotnego. Powodem tego jest to, ze rzeka Stupia odegrata
szczegolnie wazng role we wczesnym osadnictwie miasta. Aby osada mogla si¢ powickszaé
i przybra¢ posta¢ miasta, zdecydowano si¢ w 1310 roku za sprawa margrabiow
brandenburskich na relokacj¢ Stupska na lewobrzezny brzeg Stupi. To nadato mu zachowany
do dzisiaj trapezowaty ksztalt. Genezy tego ksztaltu dopatrywaé si¢ nalezy w warunkach
fizjograficznych - od strony potudniowej w do$¢ znacznym spadku terenu i zachowanych do
dzi$ mokradtach, za$ od strony potnocnej w powstatych zagtebieniach terenu rozlewiskach,
ktore hamowaly rozwdj miasta. Teren zamknigty trapezoidalnym zarysem zostal
rozplanowany wedlug schematu szachownicowego z prawie kwadratowym rynkiem
[Swiechowski i Mertka, 1958].

Gtowne kierunki komunikacyjne wyznaczaly rozmieszczenie wylotow najwazniejszych
ulic 1 usytuowanie bram. W $redniowieczu do miasta wiodly cztery bramy (do dzisiaj
pozostaty dwie): Brama Nowa (z okoto 1500 roku) stanowigca jeden z najbardziej typowych
elementow architektury Shupska — zamyka wjazd od strony Szczecina, Brama Mtynska
(z okoto 1400 roku) — wjazd od strony Gdanska, Brama Holstenow (Ciesielska) — droge do
Ustki, Brama Kowalska — kierunek od strony Gardny i Smotdzina. Do XVIII w. miasto
obejmowato tereny w obregbie muréw miejskich oraz kilka przedmies¢ przy drogach
wylotowych, z ktorych czgs¢ miata formy podobne do wiasciwych dla pomorskich wsi.
Zabudowie towarzyszyly ogrody i budynki przemystowe (mtyny, cegielnie, garbarnia,

browary) oraz magazynowe (stodoty, spichrze) [Szalewska, 1996].
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Gotyckie miasto regularne, w granicach muréw miejskich mies§ci najcenniejsze zabytki
architektoniczne i1 kulturowe. Dawne rozlewiska i fosy w II potowie XIX w. przeksztatcono
w planty otaczajace od potudniowego-zachodu i podinocnego-wschodu osrodek
sredniowieczny wraz z zabudowg. Obszar Starego Miasta zostat podzielony dodatkowymi
arteriami 1 w znacznym stopniu uzyskat istniejgcg do dzis zabudowe. Waznym czynnikiem
w tym obrazie przestrzennym miasta byly obwarowania. Z aktu lokacyjnego wiemy, ze
pierwotne obwarowania miaty by¢ wykonane z dyli drewnianych. O istnieniu takich wtasnie
palisadowych umocnien od strony klasztoru dominikanéw moéwi potwierdzenie nadan
Mestwina II przez ksiecia Warcistawa w roku 1325, natomiast juz w roku 1376 jest mowa
o murach miejskich. W ciggu pigédziesieciu lat nastgpila wigc wymiana drewnianych
umocnien na murowane z kamienia i cegly.

Analiza zachowanych partii murow $wiadczy, ze wymiana ta postgpowata stopniowo.
Najpierw wzniesiono odcinki muréw od bardziej zagrozonej strony potudniowo-wschodniej.
Mury pierwotnie bronione byly fosg wypetniong woda z okolicznych strumieni. Pier$cien
murow, ktory stracil swoje znaczenie militarne z chwila powstania fortyfikacji ziemnych,
zachowal pewne znaczenie administracyjno-gospodarcze az do XIX wieku. W tym okresie
nastapita jego czesciowa likwidacja: rozebranie Wiezy Prochowej z roku 1834, usunigcie
Bramy Kowalskiej jeszcze w potowie XIX w. 1 zburzenia bramy Holstenow [Ciesielskiej].
Wigksze prace rozbiorkowe, ktéore doprowadzily do dzisiejszego stanu zachowania,
przeprowadzono okoto roku 1850 [Eulitz, 1926]. Z obwarowaniami taczy si¢ kwestia zamku
pozostatego do dzi$, chociaz w znieksztatconej przebudowami postaci. Dzisiejsza budowla
znajduje si¢ poza klasztorem dominikandéw nad rzeka. Posesja ta znajdowata si¢ w obrgbie
murow miejskich. Z dawnych obwarowan pozostaty spore odcinki kurtyny muréw oraz
Baszta Czarownic [Swiechowski i Mertka, 1958].

Od XIX w. rozpoczal si¢ okres dynamicznych zmian gospodarczych, ludno$ciowych
i przestrzennych. Przyczynity si¢ do tego reformy administracyjno-rolne przeprowadzone
przez panstwo pruskie. W 1784 roku byto 421 budynkéw w obrebie muréw miejskich i 134
na obszarze ,,Starego Miasta” oraz przedmies¢. Brak miejsca w pier§cieniu muréw obronnych
powodowat czgsto przekraczanie prawa miejskiego, ktore przestrzegato przed
zabudowywaniem ulic. Przyktadem takiego zabudowania byly okolice placu Mariackiego.
Takze mury miejskie, z chwila, gdy tylko stracity bezposrednie znaczenie obronne, zaczely

obrasta¢ zabudowg [Szalewska, 2002].
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W II potowie XIX w. catkowicie przeorganizowano strukturg funkcjonalno-przestrzenna
Stupska na wskutek przeprowadzenia linii kolejowej w odlegtosci 700-1000 metréw od granic
istniejacej zabudowy. Tory i dworzec musiano usytuowa¢ na gruntach nosnych i stabilnych
dlatego w roku 1870 wytyczono gtowng droge laczaca miasto z dworcem (dzisiejsza al.
Wojska Polskiego). Z tego okresu pochodzi regularny plan kwartatlow prawobrzeznego
Stupska, gdzie lokowano funkcje administracji specjalnej (sadownictwo, urzedy).
A podstawowa forma zabudowy w dzielnicach reprezentacyjnych stala si¢ kamienica
czynszowa o bogato zdobionej gtownej elewacji (al. Sienkiewicza, al. Wojska Polskiego,
ulice: Mickiewicza, Wilenska, Szarych Szeregow, Partyzantow). Pod koniec
XIX w. wytyczono tereny rozwojowe dla przemystu w poludniowo-zachodniej czg¢éci miasta
oraz na terenach sgsiadujacych z torami kolejowymi. W okresie 1920-1945 rozwdj
przestrzenny objat zagospodarowanie terenow zielonych wzdtuz Shupi, parkéw lesnych —
potnocnego i potudniowego, budowe stadionow oraz osiedli domkéw jednorodzinnych.
Wilaczenie w strukture funkcjonalng miasta terenow zielonych wzdhuz rzeki poprzez jej
regulacj¢ - zlikwidowano zakola - doprowadzito do utworzenia stawow, kapielisk oraz
przystani kajakowej 1 zeglarskiej. Dzigki czemu rzeka zaczeta petni¢ funkcje rekreacyjng
[Szalewska, 1996].

Pomimo burz historii przetrwaly wszystkie S$redniowieczne S$wigtynie wzniesione
w obrebie murow lewobrzeznego miasta. Najwigksza z nich to kosciot farny Najswietszej
Marii Panny (XIV w.), kosciot §w. Jacka (zbudowano w XV w., ale fundacja sigga XIII w.)
oraz na potlnocnym krancu dawnego obwodu muréw miejskich znajduje si¢ kosciot sw.
Mikotaja (XIV/XV w.). Podczas ostatniej] wojny zniszczeniu ulegla prawie cata dzielnica
w obrgbie muréw. Jednakze pozwolito to na dokonanie kilku stwierdzen co do chronologii
i charakteru jej zabudowy. Najokazalsza zabudowa zabytkowa byla obok rynku przy
obecnych ulicach: Grodzkiej, Staromiejskiej, podczas gdy ulice Nowobramska i Kowalska
mialy juz wylgcznie zabudowe XIX- wieczng [Szypowska i Szypowski, 1971]. Po
odgruzowaniu 1 odbudowie zrujnowanej starowki centrum Stupska stato si¢ estetyczna,
nowoczesng dzielnicg z reprezentacyjnymi lokalami handlowymi i ustugowymi. Zachowano -
dbajac o harmoni¢ i proporcje - najcenniejsze zabytkowe budowle i najwazniejsze stare ciagi
uliczne, pamigtajace jeszcze uklad $redniowieczny. Odbudowa, rozpoczeta w 1958 roku,

zostata zakonczona w 1964 roku.
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3. Analiza zrodel kartograficznych Shupska od XVIII do XIX wieku

Aby wlasciwie pozna¢ postep w rozwoju obrazu kartograficznego miasta Stupska
zastosowano w pracy rozwigzanie z grupy metod geograficzno-histrorycznych, ktorej
podstawowa cechg jest zupelne pominiecie danych ilosciowych [Konias, 1984], (Strzelecki,
2012). Brak charakterystycznych dla innych metod wspotczynnikoéw i wartosci liczbowych,
dominuje analiza wizualna map, oraz i ich stowny opis. Czes¢ tekstowa analizy zostata
usystematyzowana chronologicznie w pozycjach od 1 do 6 wraz z reprodukcjami
kartograficznymi.

Zaprezentowane plany przechowywane sg obecnie w zbiorach Muzeum Pomorza
Srodkowego w Stupsku, o sygnaturach: MPS/BAK67, MPS/BAKI15, MPS/BAKI17,
MPS/BAK20, MPS/BAK19.

3.1. Plan miasta z roku 1780
“Grundriss der Stadt Stolp in Hinterpommern aufgenommen von Ernst Wilhelm Arndt
1780”. W tlumaczeniu na jezyk polski: Plan — rzut poziomy miasta Stupska na Pomorzu

Tylnym pomierzony przez Ernsta Wilhelma Arndta w 1780 roku (ryc. 1).
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Ryc. 1. Plan — rzut poziomy miasta Stupska na Pomorzu Tylnym
pomierzony przez Ernsta Wilhelma Arndta w 1780 roku.
Muzeum Pomorza Srodkowego w Stupsku, sygn. MPS/BAK67.
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Plan ten zaopatrzony jest w podziatk¢ liniowa opisana jednostkami od 50 do 500 co 50.
Jednostki te to Owczesna miara - ,kroki”. Skala planu wynosi wigc okoto 1: 4 000.
Rekopismienny plan ma format 48 x 58 cm.

Plan jest zorientowany w kierunku wschodnim. Zakres obszaru mapy: plan obejmuje
obszar od zachodu - tereny zielone, od wschodu - jest to ujécie rzeki Stupi, od péinocy - droga
wylotowa ze Stupska (Berliner Strasse), natomiast od poludnia jest to strefa mtynska, Stupia
ptynaca w kierunku miasta. Srodmiescie obejmuje obszar od muréw obronnych, od
potudniowego-wschodu do zachodu i rzeki od wschodu po potudniowy-zachod.

Rekopis planu utrzymany jest w tonacji barw zolo-zielonych. Elementy miasta
przedstawiono w kolorze zo6ttym, wody na niebiesko, koscioty i obiekty sakralne ukazane sg
w kolorze pomaranczowym, natomiast tereny tagk i ogrodow maja kolor zielony. Budynki
autor przedstawil w kolorze czerwonym, a mury obronne w tonacji jasnopomaranczowe;j.

Na gorze arkusza, posrodku, znajduja si¢ objasnienia, oddzielone od tresci planu
ozdobnym kartuszem. Dokonujac analizy legendy nalezatoby pamigtac, ze w czasach, kiedy
plan powstawal, rzadko zamieszczano legend¢ w dzisiejszym znaczeniu. Objasnienia
w legendzie zawieraja wyjasnienia do rozpoznania znakoéw graficznych i literowych badz
cyfrowych oznaczen naniesionych na plan, a wigc do analizy planu.

Plan ten jest podobny do 6wczesnych opracowan. Legenda zawiera jego tytul, imie
i nazwisko autora oraz dat¢ powstania. Nad legenda umieszczona jest podziatka liniowa.
Gloéwng tres¢ legendy stanowi trzydziesci sze$¢ objasnien literowych oznaczen stosowanych
na planie oraz wyjasnienia do odczytywania objasnien graficznych.

Pod wzgledem zakresu tresci omawiany plan mozna zakwalifikowaé jako tematyczny,
gdyz powstat on na konkretne potrzeby. Jest on pewnego rodzaju ,,przewodnikiem” na temat
potozenia i rozmieszczenia ulic i obiektow $rodmiescia Stupska. Autor wykonal pomiar,
a nastepnie plan szczegdtowy tresci kartograficznej przestrzeni miasta.

Zakres przedstawienia sieci wodnej na planie jest stosunkowo szczegdtowy - ukazano
rzeke, male zbiorniki wodne i drobne odprowadzenia wody oraz inne cieki. Ten element
srodowiska naturalnego zawsze znajdowal miejsce na planach, chociazby ze wzgledu na to,
jak waznym czynnikiem dla Zycia jest woda (cele bytowe, transport, posrednie funkcje
obronne).

Sie¢ ulic w obrebie §rédmiescia jest przedstawiona zgodnie z d6wczesng rzeczywistoscia.
Ciagi réwnolegte 1 prostopadle ulic sa wyraznie wykreslone na planie. Znaczna odlegltosé
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miedzy kwartatami zabudowy S$wiadczy o przebiegu ulic, a ich nazwy widniejagce na
omawianym planie pozwalaja odnies¢ si¢ co do lokalizacji gtowniejszych ulic (na przyktad
glowne ulice wokol kosciota). Poza terenem $rédmiescia nie da si¢ zaobserwowaé
wyznaczonych ulic, mozna jedynie przypuszczaé, ze widoczne $ciezki miedzy terenami
zielonymi pehig funkcje drog. Brak zastosowania odpowiedniej sygnatury powoduje, ze nie
sg rozrozniane drogi - brak jest oddzielnego wyr6znienia ulic na przedmiesciach oraz traktow
poza miastem.

Plan przedstawia kilka kwartatbw budynkow w mieScie i na przedmieSciach.
Najwyrazniej wyodrebnione sg koscioly i zamek. Brak jest jednak jednoznacznego okreslenia
sygnatury tych budynkow. O ich znaczeniu dowiadujemy si¢ dzicki legendzie, w ktorej
znajduja si¢ objasnienia literowe oznaczen stosowanych na planie. Na terenie przedmies¢
zaznaczone s3 ciagi kwartaldow i pojedyncze budynki. Pojedynczych budynkéw brak jest
natomiast na obszarze Starego Miasta, gdzie zwarta budowa tworzy kwartaty. Jest to sposob
prezentacji typowy dla planow z konca XVII i poczatku XVIII w.

Mozna przypuszczaé, ze w kategorii terendw zielonych obszary wyroznione na
omawianym planie stanowig taki, pastwiska, ogrody, ktére znajduja si¢ na przedmiesciach
miasta. Prawie przy kazdym domostwie w tamtym okresie musiat znajdowac si¢ teren stuzacy
do wypasu zwierzat. W obrebie miasta widnieje okoto dziesieciu skweréw. Pod wzgledem
opisu zakresu terenow zielonych plan jest monotematyczny, gdyz autor w legendzie opisat
wszystkie te tereny jako ogrody.

Brak jest prawie catkowicie napisow informujacych i utatwiajacych orientacj¢. W obrebie
Starego Miasta odczyta¢ mozna kilka dodatkowych napiséw umieszczonych na planie,
pozwalajacych na lokalizacj¢. Sg rowniez nieliczne napisy znajdujace si¢ na przedmiesciach,
odgrywajace identyczna rolg.

Do kategorii dodatkowych tresci ogodlnoinformacyjnych naleza dos¢ szczegotowo
przedstawione na planie umocnienia miejskie. Zaznaczone s3 1 wyjasnione w legendzie mury
miejskie wraz z bramami. Fortyfikacje sg typowymi elementami tresci planow miast tego
okresu, zatem ich obecno$¢ na omawianym planie nie jest niczym wyjatkowym. Mimo, iz
niosa one bardzo wiele informacji historycznych o dawnym Stupsku, to z punktu widzenia
historii kartografii sposéb ich przedstawienia nie wyréznia w zaden sposob prezentowanego
planu. Sg one do$¢ skromne, ale wynika to pewnie z tego, iz miasto Stupsk nigdy nie bylo

twierdza.
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3.2. Plan miasta z roku 1811

“Plan von dem Grundriss der Stadt Stolp im Hinterpommern, vermessen und angefertigt
im Jahr 1811 durch Schafft”. W tlumaczeniu na jezyk polski: Plan w rzucie poziomym miasta
Stupska, pomierzony i wykonany w roku 1811 przez Schaffta. Format 82 x 90 cm (ryc. 2).
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Ryec. 2. Plan w rzucie poziomym miasta Stupska,
pomierzony 1 wykonany w roku 1811 przez Schafft’a.
Muzeum Pomorza Srodkowego w Stupsku, sygn. MPS/BAK15.

Plan ten zawiera podziatke liniowa opisang od 0 do 150, skala wynosi zatem okoto
1:2 000. Zorientowany jest w kierunku potnocnym. Obejmuje swoim zasiggiem: od zachodu
droge wylotowg ze Stupska - Post Strasse, od wschodu okolice ulicy §w. Piotra, od potudnia -
Stupi¢ w kierunku centrum Stupska, obszary pastwisk, natomiast od pdinocy jest to wylot
Shupi. Srédmieécie miasta obejmuje obszar od muréw obronnych od pétocy po zachéd
1 potudnie oraz koryto rzeki od wschodu. Rekopis, podobnie jak wczes$niej opisany plan,
utrzymany jest w tonacji barw zotto-zielonych. Autor przedstawil ogrody w kolorze zielonym,
mury obronne w jasnej zieleni, wody oznaczyl kolorem niebieskim, budynki w tonacji
jasnoczerwonej, drogi w kolorze zo6ttym.

Plan ten charakteryzuje si¢ dwoma rodzajami objasnien. W lewym gornym rogu znajduja
si¢ objasnienia do czytania uzytych na planie znakow graficznych, czyli sygnatur natomiast
po prawej stronie, w dolnej czesci planu, widoczne sg wyjasnienia literowe badz cyfrowe
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oznaczen naniesionych na plan. Objasnienia te nie sg oddzielone od tresci i1 zostaty
wkomponowane w to.

Pod wzgledem opisdéw plan podzielony jest na cztery czes$ci. Arkusz zawiera tytul planu,
podziatke liniowg, date powstania i nazwisko autora oraz opis do czesci graficznej, jak
rowniez do oznaczen naniesionych na plan. Wszystkie informacje odniesione sg do calej
powierzchni planu. Na przyklad nazwa planu wraz z nazwiskiem autora znajduje si¢
w prawym dolnym rogu, za$ nad nig umieszczone s3 objasnienia do sygnatur. W dolnym
prawym rogu autor umiescit podziatke liniowa oraz informacj¢ do czytania uzytych na planie
barw.

Glowna tres¢ objasniaja trzydziesci trzy sygnatury literowe zastosowane na planie oraz
siedem oznaczen do kolorystyki.

Sie¢ wodna przedstawiona zostala do$¢ szczegdtowo. Autor ukazal gtowna rzeke, ktéra
przeptywa przez miasto - Shupig, jak réwniez zbiorniki wodne, ktéore w tamtym okresie
znajdowaty si¢ na terenie miasta i na przedmiesciach.

Poza Starym Miastem drogi przedstawione =zostaly wyraznie kolorem zottym.
W niektérych odcinkach wytyczone sa wzdluz alei drzew. Na przedmies$ciach kwartaty
zabudowy wyznaczajg ulice lub drogi. Na obszarze samego $rodmiescia migedzy kwartatami
zabudowy do$¢ wyraznie wyznaczone sg ulice, ktore oprocz wyrdznienia ich kolorem zottym
zostaly opisane nazwami.

Zastosowanie jednakowej sygnatury powoduje, ze nie mozna rozrdézni¢ rodzaju drég.
Warto zwroci¢ uwage, ze na planie tym drobng kropkowang linig zaznaczony jest trakt
handlowo-komunikacyjny Szczecin-Gdansk. Co prawda nie ma zadnego objasnienia
W legendzie, ale mozna przeczyta¢ o tym w publikacjach dotyczacych omawianego okresu
oraz obszaru.

Plan przedstawia kilka rodzajow budynkéw. Najwyrazniej, bo kolorem czarnym,
wyodrebnione zostaty niektore budynki drewniane poza srodmiesciem Stupska. Autor w ten
sposob podkreslit zabudowe miasta po prawej stronie Stupi, gdzie by¢ moze powstata
pierwsza osada w Stupsku, ktora rozbudowywata si¢ znacznie wolniej niz sroédmiescie. Brak
jest wyraznego zaznaczenia budynkéw kosciola i obiektow sakralnych sygnaturg krzyza
w $rodku, natomiast s3 one ponumerowane, a objasnienia cyfr mozna odczyta¢, np. nr 1 to
Kosciol Mariacki. Na terenie przedmie$s¢ zaznaczone s3 pojedyncze budynki, kwartaty
zabudowy, jak rowniez ciggi szeregowe] zabudowy. Pojedynczych budynkéw brak, sg
natomiast na terenie Starego Miasta, gdzie zwarta zabudowa tworzy kwartaty.
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Na omawianym planie duze tereny zielone przedstawione zostaty na peryferiach miasta.
Autor wszystkie zakwalifikowat do jednej kategorii ogrodow, dlatego cigzko jest wyodrebnié
funkcje tych obszaréw. Nie wiadomo, czy s3a one terenami pod wypas zwierzyny czy
obszarami zieleni rekreacyjnej, jak na przyklad skwery i deptaki. Znaczna ich ilo$¢ znajduje
si¢ w bliskim sasiedztwie domostw. Mozna jedynie przypuszczaé, ze sa to taki, pastwiska czy
pola pod uprawe. W samym $rodmiesciu 0znaczony jeden skwer zielony.

Szczegotowo wytyczone umocnienia miejskie, jak mury i bramy, oznaczone i wyjasnione

w legendzie, nie wyr6zniaja tego prezentowanego planu od innych.

3.3. Preussischen Urmesstischbléitter — arkusz Stupski z roku 1837
Preussischen  Urmesstischblatter, czyli ,pruskie arkusze pierwotnego pomiaru
stolikowego™, obecnie znajduja si¢ w Bibliotece Panstwowej w Berlinie pod numerem

katalogowym N 729 (ryc. 3).

Ryec. 3. Arkusz Stupsk (Stolpe) na sekcji zdjecia z 1837 roku.
Biblioteka Panstwowa w Berlinie, nr kat. N 729.
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Arkusz Stupsk (Stolpe) zostal opracowany w terenie 1 wykreslony w 1837 roku przez
podporucznika O'Etzel z batalionu strzelcow. Na sekcji brakuje oznaczen skali (podziatki) jak
rowniez znakéw umownych z objasnieniami, poniewaz nie byly one przewidziane do
publikacji z racji utajnienia przez Sztab Generalny. Sekcje pierwszego zdjecia wojskowego
okolic Stupska sg pierworysami wykonanymi bezposrednio w terenie w skali 1 : 25 000
metoda stolikowa. Arkusz ten posiada oznaczenia: Grad Abteilung 55°/54° der Breite,
34°/35° der Liange, Bande V Blatt 5, czyli polozona jest w polu pomiedzy 54° a 55°
szerokosci i 34° a 35° diugosci geograficznej w pasie V i stupie 5. Srodmiescie Stupska -
miasta o zwartej zabudowie zamknigtego murami obronnymi - potaczone jest w zarysach
kwartatéw rozdzielonych gtéwnymi ulicami i placami (rynek) z pokazaniem gldwnych
budynkéw (kosciot, ratusz). Cale $rodmiescie z zabudowa murowang kolorowane jest
karminem, z ktorego poprzez bramy miejskie rozchodzg si¢ glowne drogi. W dzielnicach
przylegajacych oznaczona jest zabudowa rozproszona do pojedynczych budynkéw wiacznie,
rysowanych czarnymi prostokacikami, co wskazuje na drewniang zabudowe. Dostrzegamy tu
szczegotowy uktad drog, ulic, rzek i stawdw oraz tagk w kolorze jasnozielonym i nadrzecznych
terenow podmoktych (niebieskozielone) a zwlaszcza wyraznie podkreslonych ciemng zielenig
sadow i ogrodow. Podano nazwy przedmies¢, rzek, stawow i wielu szczegdétow sytuacyjnych
o charakterze orientacyjnym, religijnym, gospodarczym. W ujeciu graficznym drog
podkreslono glowne o charakterze krajowym rysowane podwojnymi liniami z pogrubieniem
jednej 1 wypeklieniem przestrzeni miedzy nimi kolorem jasno brazowym. Wzdluz

wazniejszych drog oznaczono sygnaturami kotek aleje drzew [Konias, 2007].

3.4. Plan miasta z lat 1867-1869

»Karte von der Stadt Stolp innerhalb der Ringmauer hierzu sechs Sektionen Vorstadte
und neue Stadttheile Section und aufgenommen durch Zenke 1867-1869”. W ttumaczeniu na
jezyk polski: Mapa miasta Stupska wewnatrz murow, w ktérym sze$¢ przedmie$¢ 1 nowe

cze$ci miasta na sekcji [ pomierzyt Zenke (ryc. 4).
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Ryc. 4. Mapa miasta Stupska wewnatrz murow,
w ktorym szes¢ przedmies$¢ 1 nowe czgsci miasta na sekcji [ pomierzyt Zenke.
Muzeum Pomorza Srodkowego w Stupsku, sygn. MPS/BAK17.

Plan ten obejmuje od zachodu mury obronne, od wschodu Stupig, od strony potnocne;j
wat przed murami, natomiast od potudnia mtyn. Srédmiescie miasta obejmuje mury obronne
od strony zachodniej i péinocy, natomiast od wschodu ogranicza je rzeka. Rekopis jest
wielobarwny, utrzymany w tonacji zieleni, czerwieni, lecz nie zawiera opisu w legendzie
okreslajagcego znaczenie poszczegdlnych barw.

Na gorze arkusza znajduje si¢ tytul mapy wraz z nazwiskiem autora 1 datg powstania. Po
prawej stronie umieszczona jest skala planu 1:1 000 wraz z podzialka opisang od 0 do 30.
Takze w dolnym prawym rogu umieszczona jest jeszcze jedna podziatka od 0 do 240, réwniez

ze skalg 1:1 000.
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Plan ten nie zawiera objasnien, nie ma klucza do czytania uzytych znakow graficznych,
ani wyjasnienia literowych badz cyfrowych oznaczen naniesionych na plan. Arkusz planu
przedstawia wylacznie obszar S$rodmiescia Stupska, co odréznia go od wczesnie]
omawianych.

Sie¢ wodna na planie reprezentowana jest jedynie przez Shupie, ograniczajgca
srédmiescie Stupska od strony wschodniej. Przebieg ulic w §rodmiesciu przedstawiony jest
zgodnie z O6wczesng sytuacja. Ciggi sa odrebnie oznaczone wyraznymi odstgpami migdzy
zabudowaniami, a ich przebieg nie budzi watpliwosci. Wszystkie ulice sg opisane, co utatwia
orientacje¢, a dzigki temu nie ma problemdéw ze zorientowaniem si¢ w ukladzie Starego
Miasta. Pod wzgledem zakresu treSci omawiany plan wyr6znia si¢ sposrod innych. Mozemy
go okresli¢ jako bardzo szczegotowy w tej kategorii.

Autor nie wyodrebnil najbardziej znaczacych obiektow zabudowy — czyli ko$ciotow -
sygnaturg krzyza w $rodku. Kos$ciot Mariacki znajduje si¢ w centralnej czesci planu, lecz
o tym, ze jest to budynek kosSciota, przypuszczaé mozna po charakterystycznym ksztatcie
obrysu przyziemia. Wszystkie wyrdznione pojedyncze zabudowania w obrgbie kwartatow
zostaly oznaczone cyframi. Ich wyjasnienia prawdopodobnie znajduja si¢ na oddzielnym
arkuszu.

Poniewaz omawiany plan nie zawiera legendy do uzytej tonacji barw, mozemy jedynie
przypuszczaé, ze zielony kolor oznacza tereny zielone. W tej kategorii terenow jest nieliczna
liczba wydzielen. Najwigksza powierzchni¢ zajmuja tereny wokol muréw obronnych oraz
wzdtuz rzeki. W obrebie srodmiescia ukazane sg niewielkie obszary zieleni, ktdre zapewne sa
skwerkami, parkami, deptakami. Widoczne sa rowniez obszary zielone wsréd zabudowan,
mogace by¢ matymi przydomowymi ogrodkami.

Do kategorii dodatkowych tresci ogolnoinformacyjnych naleza przedstawione na planie
umocnienia miejskie. Zaznaczone sg mury miejskie (obronne) wraz z bramami 1 basztami
oraz linie zewnetrznych umocnien z ich elementami (bramami). Fortyfikacje sa typowymi
elementami tre$ci plandw miast tego okresu, zatem ich obecno$¢ na omawianym planie jest

konieczna.
3.5. Plan miasta z roku 1875

Miiller-Zenke 1875: ,,General-Karte von der Stadt Stolp nach dem Zenke’schen Plane
copiert und auf die Gegenwart berichtigt durch A. Miiller, Stolp, im Dezember 1875”.
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W tlumaczeniu na jezyk polski: Uogdlniona mapa miasta Stupska wedtug planu Zenke, plan
skopiowal i zaktualizowat Miiller, 1875 /grudzien/ (ryc. 5). Mape wydatl drukiem C. Schrader.

"

Ryec. 5. Uogodlniona mapa miasta Stupska wedtug planu Zenke,
plan skopiowat i zaktualizowal Miiller, 1875.
Muzeum Pomorza Srodkowego w Stupsku, sygn. MPS/BAK20.

Plan jest zorientowany w kierunku poludniowo-zachodnim. Obejmuje obszar od strony
zachodniej z rzeka Shupig, od wschodu dworzec kolejowy, od strony potnocnej osiedle
nadrzeczne, natomiast od poludnia cmentarz. Srodmiescie Stupska obejmuje od strony
ponocnej 1 podtnocno-wschodniej mury obronne, natomiast od potudnia i potudniowego-
zachodu ograniczone jest Stupig. Arkusz planu jest wielobarwny, utrzymany w tonacji zieleni,
70kci az po czerwien. Barwy sg tu opracowane rekopismiennie na czarno-biatym drukowanym
arkuszu mapy.

Nie zawiera legendy, nie ma objasnienia do czytania uzytych na planie znakow
graficznych ani wyjasnienia literowych badz cyfrowych oznaczen. W goérnym lewym rogu
znajduje si¢ tytul z datg i nazwiskiem autora, jak rowniez skala mapy 1:3 000, lecz jest ona
okreslona i1 dopisana prawdopodobnie w czasach wspotczesnych.

Zakres przedstawienia sieci wodnej na planie jest dosy¢ szczegdlowy. Autor przedstawit

Stupi¢ wraz z jej meandrami, jak rowniez liczne drobne odprowadzenia wody i inne cieki.
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Sie¢ ulic w miescie ujeta jest wnikliwie 1 wyznaczona kwartatami zabudowy. Opisane
ulice okreslaja ich przebieg. Zastosowanie jednakowej sygnatury powoduje, ze nie mozna
rozr6zni¢ ich wazno$ci. Plan nie zawiera oddzielnego wyrdznienia ulic w mie$cie i na
przedmiesciach, natomiast szczegdétowo i skrupulatnie przedstawia drogi poza obszarem
sroddmiescia, co niewatpliwie utatwia orientacje.

Cze$¢ budynkow murowanych wyodrebniona zostata kolorem czerwonym, ale poniewaz
omawiany arkusz nie ma legendy, ci¢zko jest okresli¢ ich znaczenie. I tu - jak na wcze$niej
omawianych planach - brak jest sygnatury dla budynkow sakralnych i kosciotow. W obrebie
srodmiescia widoczne sg pojedyncze wyroznienia zabudowan w obrebie kwartatow.

Widaé natomiast juz szczegdétowo, jak w roku 1875 rozbudowat si¢ i rozwingl obszar
poza murami Stupska.

W kategorii terenéw zielonych znajduje si¢ duza cz¢$¢ obszaru. Najwigksza powierzchnie
zajmuja taki w dolinie rzeki 1 poza nig, tereny uprawne tworzace zwarty obszar pdl poza
miastem, a w czesci przedmiescia ogrody. Niestety, brak jest objasnien sygnatur.

Plan ten zawiera znaczng liczb¢ napiséw informujacych i utatwiajacych orientacje,
opisane sg niemal wszystkie ulice 1 drogi wylotowe na terenie srodmiescia i poza nim. Brak

jest jedynie opisow do zabudowan. Przedstawione zostaly rowniez umocnienia miejskie.

3.6. Plan miasta z roku 1879

»@General Karte von der Stadt Stolp und deren Umgebung, reducirt aus den Specialkarten
durch Zenke 1879”. W tlumaczeniu na jezyk polski: Uogoélniona mapa miasta Stupska
i okolicy pomniejszona z mapy specjalnej przez Zenke (ryc. 6).
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General Karte

Staat STOLP

deron  Unécbund,

Ryc. 6. Uogolniona mapa miasta Stupska i okolicy
pomniejszona z mapy specjalnej przez Zenkego.
Muzeum Pomorza Srodkowego w Stupsku, sygn. MPS/BAK19.

Plan Zenke z 1879 roku zawiera podziatke liniowg opisang od 0 do 90 i skale 1:3 000.
Zorientowany jest w kierunku poludniowo-zachodnim. Przedstawia od strony zachodniej
cmentarz 1 granice polng, od wschodu osiedle nadrzeczne, od polnocy miyn i1 osiedle
mtynskie, natomiast od potudnia dworzec kolejowy. Srodmiescie Stupska obejmuje od strony
wschodniej 1 potudniowej mury obronne, a od strony zachodniej ogranicza je rzeka. Plan ten,
jak 1 wezesniejsze plany, utrzymany jest w tonacji zieleni, zotci po czerwien.

Plan nie zawiera legendy. W prawym goérnym rogu znajduje si¢ tytul planu z datg
1 nazwiskiem autora, natomiast w prawym dolnym rogu autor umiescit podziatke wraz ze
skalg planu 1:3 000.

Arkusz ten pod wzgledem rysunku zabudowy jest bardzo zblizony do planu Miillera -

Zenke z 1875 roku.
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4. Wyniki i dyskusja

Zebrane plany prezentujace obszar Stupska opracowane zostaly w skalach od 1:1 000 do
1: 4000 i dostarczyty obszernej oraz doktadnej informacji pozwalajacej przesledzi¢ zmiany
przestrzeni miasta w omawianym okresie czasowym od XVIII do XIX wieku.

Dla pelnego poznania regionu stupskiego, na podstawie dawnych Zrédet
kartograficznych, postuzono si¢ zdjeciem topograficznym ,,Urmesstischblitter” w skali 1:25
000 z 1837 roku. Arkusz przedstawiajacy Stupsk z jego charakterystycznym starym uktadem
przestrzennym przed zbudowaniem linii kolejowej i1 przed urbanizacjg przedmies¢ po
likwidacji muréw obronnych stal si¢ szczegdlnie interesujagcy i pomocny przy badaniu
rozwoju przestrzennego miasta.

O zabytkowym charakterze miasta stanowi zachowany dawny uktad urbanistyczny
1 zabytki architektury. Do wyjatkéw naleza miasta, ktére spelniajag w calos$ci oba warunki.
W wyniku naturalnego procesu cywilizacyjnego i postepu gospodarczego nastgpowat ich
rozw0j i rozbudowa. Jednocze$nie liczne kataklizmy w postaci pozaréw i wojen powodowaty
ich zniszczenia i ewentualng odbudowe w nowych warunkach.

Stupsk zburzony w czasie ostatniej wojny i zaniedbany w latach powojennych, w dalszym
ciggu jest miastem zabytkowym [Szpilewski, 1996].

Rozwoj przestrzenny miasta od $redniowiecza do czasow wspodlczesnych jest czytelny
pomimo zniszczen po ostatniej wojnie i realizowanej zabudowy w czasach nowozytnych.
Mozna wyrdzni¢ nastgpujace etapy okresy historyczne: Sredniowieczne, lokacyjne miasto
prawobrzezne; czasy nowozytne - zamek, rozbudowa miasta oraz wiek XIX i XX - nowy
uktad urbanistyczny, rozbudowa miasta.

Wspotczesnie starowka nazywamy t¢ czgs¢, ktdra usytuowana jest po zachodniej stronie
Stupi. Stupska stardwka byta ciasno wypetniona zabudowa. W wigkszo$ci znajdowaty sie tu
XVII-XIX wieczne budynki mieszkalne ze sklepami 1 warsztatami rzemieslniczymi.
Najbardziej okazate domy o bogatej dekoracji znajdowaly si¢ przy obecnej ulicy Mostnika
1 wokot rynku.

Juz z poczatkiem XX w. rynek zaczatl ulega¢ przemianom. Dokonano rozbidrki
budowanego w 1798 roku ratusza, a w jego miejscu postawiono pomnik Bliichera
[Szpilewski, 2002].

W latach szes¢dziesigtych XX w. Stare Miasto zabudowano ,,nowoczesnymi” budynkami,
cho¢ w znacznej mierze zachowany zostat sredniowieczny ukltad przestrzenny. Wyrazny jest
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jego trapezowaty ksztalt, granice wytyczaja liczne fragmenty obwarowan miejskich,
a $redniowieczny charakter przypominaja odbudowane zabytki. Fragmenty muréw biegna
m.in. wzdtuz rzeki, tam tez wznosi si¢ odbudowana w latach 1970-1974 Baszta Czarownic,
peliagca obecnie funkcj¢ salonu wystawienniczego Biura Wystaw Artystycznych. Resztki
Baszty Wieziennej, zrekonstruowanej do wysokosci fundamentow, znajdujg si¢ w poblizu
dawnego kosciota norbertanek §w. Mikotaja - dzi$ jest tam Miejska Biblioteka Publiczna.
Z murami zwigzane byly bramy miejskie, ocalaty z nich dwie - od strony zachodniej Nowa
Brama zwienczona barokowym hetmem, od wschodu Brama Miynska. W przyziemiu Nowe;j
Bramy miesci si¢ salon sprzedazy plastyki wspotczesnej, zas w odbudowanej w latach 1975-
1980 Bramie Mtynskiej znajduja si¢ pracownie konserwatorskie Muzeum Pomorza
Srodkowego [Szpilewski, 1996].

W panoramie Sredniowiecznych miast dominantami byly strzeliste wieze koSciotow; tak
jak witasnie w Stupsku. W $rodku miasta wznosi si¢ bazylikowy, trojnawowy kosciol
Mariacki z okoto potowy XIV w. Na poétnocnym krancu Starego Miasta znajduje si¢ dawny
kos$ciot przyklasztorny norbertanek, obecnie siedziba Wojewodzkiej i Miejskiej Biblioteki
Publicznej, a po przeciwnej stronie, w poblizu zamku goruje smukla wieza dawnego kosSciota
dominikanskiego $w. Jacka. Ko$ciot ten jest miejscem spoczynku ostatnich przedstawicieli
zachodniopomorskiej  dynastii  ksigzecej  Gryfitow. Nalezy rowniez  wspomniec
0 usytuowanym w poblizu takze gotyckim miynie ksigzecym, ktorego poczatki siggajg XIV
W., a obecna sylwetka powstalta w wyniku przebudowy w latach osiemdziesiatych XVI
W. - obecnie znajduje si¢ tu Dziat Etnograficzny Muzeum Pomorza Srodkowego. Ciekawa
budowla gotycka jest dawna przyszpitalna kaplica §w. Jerzego. Zbudowana przy szpitalu
lezacym za murami, po rozbudowywaniu miasta przeniesiona zostala w latach 1912-1913
w obecne miejsce na skwerze u zbiegu ulic Zamkowej i1 Jagielty. Lacznikiem migdzy
Sredniowieczem a czasami nowozytnymi jest najbardziej reprezentacyjna budowla Stupska -
Zamek Ksiazat Pomorskich, siedziba Muzeum Pomorza Srodkowego.

W miejscu dawnych obwarowan i umocnien powstatly aleje i1 parki (al. Sienkiewicza, ul.
Anny Lajming, Jana Pawta II), zalozono nowe place i wytyczono nowe ulice. Powstate na
przetomie XIX i XX w. budowle przetrwaty do dzi§ i reprezentuja znane kierunki
architektoniczne, jakie obowigzywaty w o0wczesnej Europie. Sa wigc przyktady nawigzujace
do stylow historycznych - budowle neogotyckie, neorenesansowe i neobarokowe [Szpilewski,
2002].
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Pierwsze budynki przy al. Sienkiewicza wzniesiono w ostatnim dwudziestoleciu XI1X
w. Znajdowaly si¢ tu siedziby bankow, prywatnych klinik, mieszkan stupskiej elity. Nieco
skromniejsza architektura (cho¢ nie zawsze) o duzej wartos$ci historycznej i artystycznej
powstala w ciggu nastepnych dziesigcioleci, wypetniajac kolejne kwartaly. Warto cho¢ dla
przyktadu wymieni¢ kilka budynkow: al. Sienkiewicza nr 3 - kamienica z 1890 roku
o wyjatkowo bogatej, wrecz barokowej dekoracji fasady; budynek narozny nr 18 - poczatek
XX w., o spokojnych fasadach wzbogaconych wykuszem, we wnetrzu zachowata si¢ klatka
schodowa z resztkami witrazy, sufitem ozdobionym malowidtem ros$linnym i wahadtowymi
drzwiami. Sagsiednig kamienice nr 19 z 1911 roku wiencza dwie figury. Narozny budynek
Sienkiewicza - Jednosci Narodowej ma atrakcyjng bryte z dwoma szczytami. Skomplikowang
form¢ ma réwniez budynek nr 4 przy ul. Anny Lajming. Jest to dzieto stupskiego architekta
Edwarda Kocha, projektanta m.in. budynku, w ktorym znajduje si¢ restauracja

,,JFranciszkanska” [Szpilewski, 2002].

5. Podsumowanie

Przeprowadzenie analizy i oceny dawnych planow Stupska na podstawie zrodet
kartograficznych 1 dostepne;j literatury naukowej dotyczacej XVIII 1 XIX wieku pozwolito na
zrozumienie zachodzacych dotychczas przemian na badanej przestrzeni. Przeanalizowanie
wylacznie Zzrodet kartograficznych nie byloby bowiem wystarczajace do zobrazowania zmian
zachodzacych w obrgbie miasta. Konieczne stalo si¢ wykorzystanie informacji zawartych
w zrodlach pisanych, a nastgpnie powigzanie ich z sobg w jedng catos¢. Chodzi o wykaz
budynkow, zabudowg Srodmiescia 1 jego uktad. Ujecie tych tresci na obrazie kartograficznym
z danego przekroju czasowego umozliwito wizualizacj¢ omawianych zagadnien i zmian, jakie
zaszly od czasu powstania Stupska do jego obecnego wygladu.

Kompleksowa ocena dawnych planéw miast pod wzgledem ich wartosci jako dziet
kartograficznych jest dokonywana rzadko, w przeciwienstwie do licznych analogicznych prob
dotyczacych plandow i map wspolczesnych. Wazne jest takze to, by oparta ona byla na
uprzednio wykonanym przegladzie stanu kartografii w danym okresie. W analizie opisowej
tresci planu konieczne jest czeste odwotywanie si¢ do wiedzy 1 Zrédet historycznych; tak jak
np. w tym przypadku - w odwotaniu do historii powstania $rodmiescia Stupska, co
umozliwito zgtebienie wiedzy na temat dziejow catego miasta 1 utatwito odczytywanie tresci
zawartej na dawnych planach. Ta czg$¢ pracy, cho¢ z pozoru malo kartograficzna, niezb¢dna
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jest do podjecia kolejnych szczegdlowych badan nad rozwojem przestrzennym miasta

Stupska.

(o)}

10.

11.

12.
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1. Wstep

Dawne mapy staty si¢ przedmiotem badan wysoce uzytecznym przy rozwigzywaniu
wspotczesnych probleméw badawczych, ktore obecnie szeroko wykorzystywane sa
w roznych dyscyplinach naukowych zajmujacych si¢ wykrywaniem wzajemnych relacji
migdzy elementami Srodowiska geograficznego w ujeciu czasowym.

Do uznania dawnej mapy za wiarygodne zrodio informacji konieczne staje si¢ zbadanie
jej doktadnosci kartograficznymi metodami badan [Saliszczew, 1984]. Opieraja si¢ one na
analizie opisowej tresci map i1 charakterystyce pomierzonych wielkosci bledéw odleglosci,
kierunkow (azymutéw) i wynikajacych z nich btedéw potozenia punktéw (miejscowosci) na
dawnej mapie w stosunku do mapy wspodiczesnej. Analiza opisowa jako rezultat wizualnego
poréwnania tresci mapy dawnej z mapa wspdlczesng, pozwala wybra¢ punkty w oparciu
o ktére dokonuje si¢ analizy kartometrycznosci pomigdzy poszczegdlnymi mapami. Punkty te
sg geometrycznymi Srodkami obiektéw, co do ktorych istnieje pewnos¢, ze ich polozenie na
dawnych mapach odpowiada obiektom wspdtczesnym. Przeprowadzone badania realizuje sig¢
w odniesieniu do wspoiczesnej mapy, w skali najbardziej zblizonej do map badanych.

Aby uzyska¢ charakterystyczne wielko$ci zmian jakie nastapity w przestrzeni
geograficznej powinno si¢ poznaé stopien dokladno$ci dawnej mapy. Jesli doktadnosé
osiggnieta jest znacznie mniejsza od oczekiwanej, to istnieje przypuszczenie, ze w wynikach
kryja si¢ jakie§ btedy. W praktyce miare dokladnos$ci wyprowadza si¢ w oparciu o cechy

btedu Sredniego. Przeglad przedmiotowej literatury dotyczacej tematyki merytoryczno-
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badawczej dawnych map wskazuje, ze ogdt stosowanych metod analiz mozna najogolniej
podzieli¢ na geograficzno-historyczne, kartograficzno-matematyczne i geodezyjne [Konias,
1984].

Podstawowsa cechg metod geograficzno-historycznych jest jako$ciowa charakterystyka
powigzan przestrzennych mig¢dzy elementami treSci kartograficznej mapy dawnej, a ich
rzeczywistym potozeniem w odniesieniu do mapy wspoélczesnej. Na podstawie rzetelnej
analizy opisowej (porownawczej), dokonuje si¢ wyboru odpowiednio dobranych punktow,
ktorych rozmieszczenie nie uleglo zmianie na dawnej i wspotczesnej mapie. Nastepnie przy
uzyciu metod kartograficzno-matematycznych wykonuje si¢ analize¢ kartometrycznoSci.
Wyniki pomiaréw prowadza do oceny doktadnosci elementow tresci mapy w sposob
ilosciowy, charakteryzujacy statystyczne wartosci liczbowe uzyskanych btedow, dla catosci
lub czesci badanego obszaru na mapie w formie tabelarycznej, oraz W sposob graficzny
przedstawiajacy wybrany rodzaj niedoktadnosci w postaci mapy lub wykresu. Wsrdd metod
geodezyjnych wykorzystuje si¢ najczesciej metode transformacyjng Helmerta, ktéra polega na
przyporzadkowaniu zbioru punktéw ukladu pierwotnego okreslonego wspdirzednymi
geograficznymi na mapie wspolczesnej, do tego samego zbioru punktéw dawnej mapy,
okreslanych jako uktad wtérny.

Celem artykutu jest prezentacja i omoéwienie wybranych metod badawczych dawnych
map, sposrod dotychczas najczeSciej stosowanych i przyjetych za wzorzec w przedmiotowe;j

literaturze.

2. Wybrane metody badawcze

W poczatkowym etapie pomiarow wazne jest okreslenie skali mapy, ktorej znajomos¢
jest wykorzystywana do sprawdzenia doktadno$ci innych elementow tresci badanej mapy.
W tym celu okresla si¢ skale na podstawie umieszczonych na mapie podziatek liniowych, co
wymaga przeliczenia miar dawnych na miary metryczne, oraz z warto$ci pomiaru stopnia
siatki kartograficznej na poludniku mapy i pordwnania ja ze znang warto$cig stopnia
W kilometrach (Merczyng, 1913), (Trafas, 1975), (Pietkiewicz, 1980), (Konias, 1987). Nalezy
tutaj zwroci¢ uwage, ze precyzja przy ustaleniu podstawy podziatki jest niepewna, bowiem
wymaga znajomosci zatozen metrologicznych miar stosowanych dawniej. Podobne trudnosci
wynikaja z okreslenia zastosowanych nieznanych wartosci dla stopnia szerokosci
geograficznej jakie przyjmowal autor mapy dla rozmiaréow Ziemi. Wobec czego za
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wiarygodng uznaje si¢ warto$¢ skali wyznaczong ze $redniej arytmetycznej skal miejscowych,
ktére uzyskuje si¢ z rOwnomiernie rozmieszczonych pomiarow odleglosci na mapie badane;j
do odleglosci rzeczywistych otrzymanych z pomiaru na mapie wspotczesnej (Hartnack,
1939).

Dla wszystkich map powinno stosowac si¢ takie same badania doktadno$ciowe metodg
okreslenia btedow odlegtosci, kierunkow (azymutéw) i na tej podstawie bledéw polozenia
punktéw (miejscowosci). Wymienione metody niedoktadnosci lokalizacyjnych mapy
powszechnie stosowane byly przez wielu badaczy w swoich opracowaniach, takich jak:
Wyder [1952], Midzio [1969], Szeliga [1956, 1967, 1972a, 1972b, 1982, 1993], Pietkiewicz
[1980], Trafas [1975, 1982], Konias [1987, 1995, 2000, 2010].

Metoda wyznaczania btedéw odleglosci na mapie polega na wyznaczeniu wartosci
bezwzglednej z réznicy miedzy wynikami otrzymanymi z pomiaru odleglosci pomiedzy
takimi samymi punktami (miejscowosciami) na mapie wspotczesnej i dawnej. Z otrzymanych
btedow pomierzonych odcinkéw oblicza si¢ $redni blad bezwzgledny odleglosci mapy M. wg

wzoru Gaussa:

N
n
gdzie:
E; — blad bezwzgledny odlegtosci dla pomiaru numer 1, w kilometrach;
n — liczba pomiaréw (odcinkow);

i — numer pomiaru.
Na podstawie btedow bezwzglednych dokonuje si¢ obliczen btedu wzglednego d dla

kazdego pomiaru ze wzoru:

d=C100% ,

gdzie:

E — blad bezwzgledny odlegtosci, w kilometrach;

L — odlegto$¢ na mapie wspoétczesnej, w kilometrach.

Nastepnie na podstawie wzoru Gaussa wyznacza si¢ $redni btad wzgledny odlegtosci
Mq:

Mg= 2?; d :

gdzie:

di — blad wzgledny odlegtosci dla pomiaru numer i, w procentach;
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n — liczba pomiaréw (odcinkow);
[ — numer pomiaru.

Dla poréwnania ze $rednimi bledami podaje si¢ rowniez btedy przecigtne oraz przelicza
btad $redni bezwzgledny na skale danego arkusza mapy, a wyniki pomiarow zestawia si¢
w tabeli.

Bledy kierunkow (azymutdéw) ustala si¢ na podstawie poréwnania pomiaréw azymutow
tych samych odcinkéw na mapie badanej i wspotczesnej [Trafas, 1975], [Pietkiewicz, 1980],
[Szeliga, 1993], [Konias, 1987, 1995]. Indywidualne bledy katowe stluzg do obliczenia

sredniego btedu kierunku (azymutu) M, za pomocg wzoru Gaussa:

n g2
gdzie:
Ei — blad kierunku (azymutu) dla pomiaru numer i, w stopniach;
n — liczba pomiarow;

[ — numer pomiaru.
Indywidualne btedy kierunku (azymutu) - zamieniajac na kilometry oraz przeliczajac
odchylenia wyrazone w stopniach na odchylenia w mierze tukowej (w radianach) - mnozy si¢
przez odleglo$¢ rzeczywista stanowigcg tu promien tuku. Z uzyskanych btedow potozenia

punktow oblicza si¢ $redni btad potozenia miejscowosci Mg ze wzoru Gaussa:
Moo B (PEE)
n )

P — btad kierunku (przesunigcie poprzeczne) dla pomiaru numer i,

gdzie:

w kilometrach;
Ei — btad bezwzgledny odleglosci, w kilometrach;
n — liczba pomiarow;
[ — numer pomiaru.

Sredni btad potozenia punktu (miejscowosci) przelicza si¢ réwniez na skale mapy,
a wyniki pomiarow przedstawia w tabeli.

Metoda badania doktadnosci wspotrzednych geograficznych polega na obliczeniu réznicy
(bledu) miedzy wartoscig wspotrzednej geograficznej danego punktu (miejscowosci) na
mapie badanej w odniesieniu do mapy wspotczesnej [Merczyng, 1913], [Jacyk, 1931],
[Pietkiewicz, 1960], [Szeliga, 1967], [Konias, 1987, 1995]. Na podstawie indywidualnych
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btedoéw, osobno dla szerokosci 1 dtugosci geograficznej, oblicza si¢ sredni blad wspotrzedne;

Mg, wg wzoru Gaussa:

_, |ZiaEf
M(p}n_:l: n ’
gdzie:
Ei — indywidualny btad dla pomiaru numer i, w stopniach;
n — liczba pomiaréw;

[ — numer pomiaru.
Z obliczonych bledow wspotrzednych mozna okreslic $redni blad potozenia

geograficznego M, ze wzoru:
Mp=+ /M?p + My,

M,  —$redni blad szerokoSci geograficznej, w kilometrach;

gdzie:

M,  —$redni btad dtugosci geograficznej, w kilometrach.

Metode badania dokladnosci powierzchni poszczegdlnych arkuszy wykonuje si¢ na
podstawie poréwnania powierzchni wrysowanych granic zasiggu obszardw dawnej mapy
z odpowiednig im powierzchniga wniesiong na mape¢ wspdlczesna, gdzie za podstawe
obliczenia przyjmuje si¢ skale sredniag mapy badane;.

W celu wykrycia czy w btgdach na mapie nie wystepuje pewna stata wartos¢ wykonuje
si¢ wykres rozrzutu bledéw indywidualnych [Szeliga 1956], [Pietkiewicz, 1980], [Konias,
1987]. Odchylenie krzywej Gaussa w stosunku do osi zerowej wykresu oznacza
wystepowanie bledu statego. Mozna go wyeliminowa¢ poprzez przesunigcie osi zerowej
o taka wartos¢ dodatnig lub ujemna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganej symetrii.
Poprawione w ten sposob wartosci odchylen beda stanowi¢ funkcje tylko btedow
przypadkowych.

Graficzna analiza doktadnos$ci polega na natozeniu wybranych elementdéw tresci z map
dawnych na mape wspotczesng [Konias, 2000], [Medynska-Gulij, 2002]. W tym celu arkusze
badanych map mozna powigkszy¢ do skali mapy referencyjnej, przyjmujac za podstawe
srednig skale dla mapy dawnej. Nastepnie tak wpasowuje si¢ topograficzne punkty trwate
(miejscowosci) na mapie wspoélczesnej, by otrzymaé¢ mozliwie najmniejsze odchylenia.
Punkty potaczone w wieloboki obrazuja graficzne biedy potozenia, odlegtosci i katow.

Oprécz przedstawionych metod interesujagce dwie analizy doktadnosci dawnych map

opracowata Krzywicka-Blum [1970, 1994]. Pierwsza z nich to analityczna metoda
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transformacji polegajagca na aproksymacji funkcji transformacyjnej przez wiclomiany
algebraiczne [Konias, 1995]. Natomiast druga z metod w wyniku interpolacji przedstawia
ciggly obraz zréznicowania skali za pomoca izolinii [Krzywicka—Blum, 1994], [Konias,
2000], [Medynska—Gulij, 2002].

Wybor kryteriow 1 metod badan do oceny zmian Srodowiska w odniesieniu do map
dawnych znalez¢ mozna takze w artykule Forstnera i Oehrli [1998] oraz w publikacji
Jankowskiej i Lisiewicza [1998].

Do sprawdzenia wynikow badan doktadnosci dawnych map mozna wykorzystaé
komputerowe przetworzenie obrazu za pomocg aplikacji MapAnalyst. Algorytmy 1 metody
oprogramowania opracowane zostaly w 2001 roku przez Dietera Beineke, Bundeswehr
University in Munich [Beineke, 2001]. Natomiast software zostat opracowany w 2005 roku
przez Bernharda Jenny, Department of Geosciences of Oregon State University [strona
internetowa projektu: http://mapanalyst.org], [Jenny, 2006], [Jenny i Hurni, 2011]. Ta
komputerowo-kartometryczna metoda analizy map historycznych przyspiesza i umozliwia
iteracyjne podejscie do badan oraz zwigksza dokladnos$¢ i wiarygodno$¢ wynikéw, niz przy
uzyciu przytoczonych powyzej tradycyjnych technik manualnych.

Metoda oprogramowania oparta jest na serii przeksztalcen geometrycznych punktéw
kontrolnych wspotczesne] mapy odniesienia do uktadu wspotrzednych dawnej mapy.
Dopasowanie systemow wspotrzednych wykonuje si¢ na podstawie par punktéw kontrolnych.
Nastepnie przeksztalcone punkty kontrolne stuzg do obliczen transformacji Helmerta, a takze
do graficznego opracowania wektorow przemieszczen, izolinii zmiennosci skali lokalnej
1 siatki znieksztatcen. Lokalne zaburzenia wspotksztaltno$ci obrazu stajg si¢ pomocne
w rozstrzygnigciu hipotez, czy wynikaja one z btednego rozpoznania lub przedstawienia
terenu 1 czy sa wynikiem zaistnialtych przemieszczen elementéw treSci na mapie.
Transformacja Helmerta jest liniowa transformacja konforemng przez podobienstwo
realizowang wielomianem zespolonym 1. stopnia. Ten model transformacji obejmuje obrot,
przesuni¢cie 1 przeskalowanie réwne w kazdym punkcie obszaru objetego zasiegiem
transformacji, nie zaktocajac w istotny sposob ksztattu i geometrii badanej mapy [Pietkiewicz,
1980], [Jenny i Hurni, 2007].

Wektory przemieszczen wskazuja na lokalny kierunek niedoktadno$ci na mapie.
Zaczynaja si¢ w punkcie zidentyfikowanym na dawnej mapie i koncza si¢ w miejscu,
w ktérym punkt znajdowat by sie, jesli dawna mapa bylaby tak doktadna jak wspotczesna
mapa odniesienia. Ten punkt koficowy jest wynikiem transformacji afinicznej mi¢dzy dwoma
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zestawami punktow. Nadzwyczaj dlugie wektory wskazuja na odstajace wartosci
spowodowane bledami pozycji na mapie. W celu zwigkszenia czytelno§ci mozna zastosowac
$rednice okregu, ktoéra jest proporcjonalna do dlugosci odpowiedniego wektora przesuniecia
(ryc. 1). Podstawowy algorytm budujacy izolinie zmiennos$ci skali lokalnej rowniez uzywa
przeksztalcen afinicznych opartych tu na podstawie potaczonych ze soba punktow, ktore leza
w danym promieniu wokotl $rodka transformacji. Zestaw lokalnych przeksztatcen jest
nastgpnie wykorzystywany do wyodrebnienia izolinii (ryc. 2). Aby skonstruowaé siatke
znieksztalcen MapAnalyst oblicza dla kontrolnych punktéw wektory przemieszczen,
a nastgpnie wykorzystuje je przy uzyciu transformacji afinicznej do okreslenia parametrow
interpolacji kwadratowej. Skrecone, skompresowane lub powigkszone oczka siatki

odzwierciedlajg lokalng deformacje dawnej mapy (ryc. 3).

MARE SIAGTICUM e 95

B
|
L

Ryc. 1. Przyktad wektorow przemieszczen miejscowosci
na mapie Wisty F.F. Czakiego, arkusz XII (Strzelecki, 2016).

260



Ryec. 2. Przyktad izolinii zmiennosci skali dla interwatu 1:5 000

trzelecki,

na mapie Wisty F.F. Czakiego, arkusz XII (S
A : oo

2016).

9N =

Ryec. 3. Przyktad znieksztatcenia kilometrowej siatki kwadratow o boku 5 km
na mapie Wisty F.F. Czakiego, arkusz XII (Strzelecki, 2016).
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3. Podsumowanie

Badanie dawnych map powinno rownocze$nie polega¢ na szczegdtowym
scharakteryzowaniu uwzgledniajgcym miejsce i czas ich powstania, tytul, format, zasi¢g
przestrzenny, objasnienia znakéw umownych, zdobienia, pogladowos¢ i czytelno$¢ oraz
prawidtowy dobér elementow tresci do przeznaczenia mapy.

Nalezy réwniez pamigtac, ze wlasciwoscig map dawnych jest ich bliska relacja ze sztuka.
Tworcy dawnych map aby zwr6éci¢ zainteresowanie oraz uwagge odbiorcéw na aktualne
wydarzenia, takie jak na przyktad wojna czy tez niepewna sytuacja polityczna, stosowali
miedzy innymi metafory, intonacje oraz alegorie. Na parergach oraz kartuszach dawnych map
istniejg bowiem pewne powigzania z epokg w ktorej powstawaly, gdzie z tatwoscig dostrzec
mozna zawartg w nich dodatkowa informacje objasniajaca tresc.

Wobec braku standardowego zestawu metod badawczych dawnych map wprowadza si¢
najczesciej wyze] wymienione rozwigzania wykorzystywane przez polskich, jak
I zagranicznych badaczy. Uznane w literaturze przedmiotu metody niewatpliwie pozwalaja na
dynamiczne odtwarzanie i rekonstruowanie fizycznego krajobrazu bedacego przeciez

wynikiem wzajemnego oddziatywania na siebie elementéw przyrody i dzialalnosci ludzkie;.
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23. WYKORZYSTANIE MARKEROW MOLEKULARNYCH
W HODOWLI ODPORNOSCIOWEJ BURAKA CUKROWEGO,
PRZECIWKO HETERODERA SCHACHTII

Mgr inz. Ewa Czajkowska
Uniwersytet Opolski

Wydziat Przyrodniczo-Techniczny
Email: czajkowska.e@o02.pl

1. Wstep

Rolnictwo i1 produkcja rolna sa jedna z wazniejszych galezi gospodarki w Polsce.
W 2015 roku powierzchnia uzytkow rolnych wyniosta 14545270 ha [dane GUS 2016].
Jednym z wazniejszych pltodow rolnych jest burak cukrowy. Jako roélina
0 wielokierunkowym zastosowaniu burak cukrowy jest nie tylko surowcem do produkcji
cukru (ze wzgledu na duza zawarto$¢ sacharozy w korzeniu), ale takze dobrym surowcem do
produkcji bioetanolu [Kasperska-Furman, 2006, s. 11], jak rowniez cennym zrodtem paszy
(liscie, melasa, wystodki). Liscie buraka stanowig cenne zrodio materii organicznej w glebie
(przyorywanie lisci). Ponadto jest stosowany jako przedplon dla roslin nastgpczych
w przypadku zmianowania, a uzyskane z buraka potprodukty takie jak betaina czy melasa sa
wykorzystywane w przemysle spozywczym oraz farmaceutycznym [Malec, 2002, s. 9].

W ostatnich latach systematycznie wzrasta roéwniez zapotrzebowanie na surowiec jakim
jest cukier powszechnie uzywany w gospodarstwie domowym oraz w produkcji. Dlatego tak
wazne jest doskonalenie 1 dostosowanie metod uprawy jak 1 metod ochrony przed
szkodnikami i chorobami do wytycznych ustawy o ochronie roslin [Dane KZPBC
2013-2014; Ustawa z dnia 18 grudnia 2003r. o ochronie ros$lin]. Burak cukrowy narazony jest
na wiele chorob powodowanych przez wirusy, bakterie, grzyby, a takze
na uszkodzenia powodowane przez szkodniki. Do choréb wywotywanych przez wirusy
mozemy zaliczy¢ m. in.: rizomani¢, zottaczke buraka, mozaike buraka, natomiast choroby
powodowane przez bakterie i grzyby to: bakteryjna plamistos¢ liSci (sprawca: Pseudomonas
syringae pv. aptata), zgorzel siewek (sprawca: Aphanomyces cochlioides, Rhizoctonia solani,
Fusarium spp.), chwoscik buraka (sprawca: Cercospora beticola). Choroby moga dotykac
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siewek, korzeni 1 lisci buraka powodujac znaczne szkody w uprawie tym samym wptywajac
na obnizenie jego warto$ci handlowej i produkcyjnej [Borodynko, Moliszewska 1 in. 2011].

Jednym z waznych szkodnikoéw upraw buraka cukrowego na calym $wiecie jest matwik
burakowy (Heterodera schachtii) [Draycott, 2006]. Straty wywotane obecno$cig tego
groznego patogena moga siega¢ od 5-25% plonu, a w przypadku gleb lekkich do 60% plonu
(w skrajnych przypadkach nawet do 80%) dlatego tak wazne jest poszukiwanie metod jego
zwalczania [Wisniewski, 2013, s. 20]. Niestety wykorzystanie dostgpnych metod
chemicznych przy zwalczaniu matwika burakowego nie jest w petni skuteczne. Jest to
spowodowane m. in. wystepowaniem tego szkodnika w glebszych partiach gleby, cysty
matwika moga wystgpowaé nawet na gltebokosci 60 cm [Wisniewski, 2013, s. 20].

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce obowigzuje program integrowanej ochrony roslin,
ktéry stawia na pierwszym miejscu stosowanie w celu ochrony roslin metod niechemicznych.
Przeciwdzialanie wystgpowaniu szkodliwych organizméw powinno by¢ osiggane, m. in.
poprzez stosowanie wlasciwej agrotechniki, plodozmianu, odmian odpornych,
zrbwnowazonego nawozenia, nawadniania i wapnowania, ochron¢ oraz tworzenie warunkow,
ktore sprzyjaja wystapieniu pozytecznych organizméw. Giownym celem jest produkcja
zywnosci bezpiecznej i zmniejszenie obcigzenia ekosystemu rolniczego. Wazng czgdcia
integrowanej ochrony jest stosowanie odmian odpornych. Metody chemiczne stosuje si¢ jako
ostatecznos¢ w sytuacji, gdy inne metody nie przyniosty efektow. [Czajkowska, 2014;
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013r. w sprawie
wymagan integrowanej ochrony roslin; Piszczek, Kierzek i in., 2012].

Problemy zwigzane z brakiem dostatecznej skutecznos$ci stosowanych metod naturalnych
oraz dostgpnych §rodkéw chemicznych, wykorzystywanych w ochronie buraka cukrowego
przed Heterodera schachtii, a takze przepisy dotyczace integrowanej ochrony roslin sprzyjaja
poszukiwaniu innych metod zwalczania 1 uzyskiwania odporno$ci u buraka cukrowego na
tego szkodnika [Miller, 1994, s. 295]. Obecnie metody hodowli wykorzystuja glownie
hodowle z zastosowaniem markerow molekularnych oraz metody inzynierii genetycznej

[KWS 2004].

2. Markery molekularne w hodowli odpornosciowej

Wykorzystanie markerow molekularnych stalo si¢ bardzo waznym narzedziem

w nowoczesnej hodowli rosli. Stosowane techniki opierajace si¢ na licznych krzyzéwkach,
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selekcji genotypowej czy analizie profilu izoenzymatycznego byly bardzo czasochlonne.
Systemy markerow molekularnych umozliwiaja szybsza i doktadniejszg analize waznych cech
uzytkowych, zréznicowania puli genowej oraz ocen¢ stabilnosci genow przekazywanych
potomstwu, a takze bardziej obiektywna selekcje przy doborze materiatu rodzicielskiego.
Wptywa to na skrocenie cyklu hodowli oraz zmniejszenie kosztow dzigki mozliwos$ci
prowadzenia selekcji w stadium siewki niezaleznie od fazy rozwoju w jakiej ujawnia si¢ dana
cecha oraz braku konieczno$ci znajomos$ci calej mapy sprzezen. Markery molekularne
uzywane sg do okreslenia loci wielu genéw (m. in. odporno$ci na choroby, tolerancji na stres
abiotyczny oraz genoéw determinujgcych cechy jakosciowe) i umozliwiaja wlaczenie na
drodze introgresji pozadanego materialu genetycznego do genomu rosliny. Mozna je
identyfikowa¢ metodami analitycznymi i dlatego sa wykorzystywane jako ,,znaczniki”
okreslonych struktur np. tkanek, komoérek, a takze chromosomoéw, gendéw lub procesow
biologicznych [Sztuba-Solinska, 2005, s. 227; Bednarek, Chwedorzewska, 2010, s. 9].

Markery genetyczne stosowane w genetyce i hodowli roslin mozna podzieli¢ na dwie
kategorie: klasyczne markery i markery DNA [Xu, 2010]. Klasyczne markery obejmuja
markery morfologiczne, cytologiczne i markery biochemiczne, natomiast markery DNA
stanowig wiele typow bazujacych na réznych technikach 1 metodach wykrywajacych
polimorfizm, czyli réznice pomiedzy gatunkami, odmianami oraz liniami [Collard, Jahufer,
2005, s. 169]. Do szczegdlnie obiecujacych technik o szerokim zastosowaniu w hodowli
roslin naleza: polimorfizm dlugosci fragmentow restrykcyjnych (RFLP), polimorfizm
dhugosci amplifikowanych fragmentow (AFLP), losowo amplifikowane polimorficzne DNA
(RAPD), mikrosatelity tzw. powtorzenia prostych sekwencji (SSR) oraz polimorfizm
punktowy (SNP) [Gupta, Roy i in., 2001, s. 524].

Przy analizie zmienno$ci organizméw stosowano poczatkowo markery morfologiczne
(cechy fenotypowe), uzycie markeréw jako narz¢dzia wspomagajacego wybor ro$lin
o pozadanych cechach rozpoczeto w hodowli dawno temu. Na poczatku historii hodowli
roslin, uzywane markery dotyczyly gtdéwnie widocznych cech, takich jak ksztalt lisci, kolor
kwiatu 1 nasion, ksztaltt owocow, skorka (exocarp), itp. Te morfologiczne markery
reprezentuja genetyczny polimorfizm, ktory jest tatwy w identyfikacji i wprowadzaniu
manipulacji, dlatego sa czesto uzywane do konstruowania klasycznych map sprzg¢zen
z dwoma/trzema punktami testowymi [Guo-Liang, 2013, s. 45].

Niektore z tych markerow sg potaczone z innymi cechami agronomicznymi, a tym samym
moga byC¢ stosowane jako posrednie kryteria selekcji w praktyce hodowlane;j.
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W zielonej rewolucji, wyboér poét-kartowych form ryzu i pszenicy byl jednym
z wazniejszych czynnikoéw, ktére przyczynily si¢ do sukcesu wysoko wydajnych odmian.
Mozna to potraktowac jako przyktad udanego wykorzystania markerow morfologicznych
w nowoczesnej hodowli [Sztuba-Solinska, 2005, s. 227; Guo-Liang, 2013, s. 45].

Markery morfologiczne majg ograniczong dostepnos¢ ale wiele z nich nie jest zwigzanych
z waznymi cechami ekonomicznymi (np wydajnoscia i jakoscia). Jako nastgpne pojawity si¢
markery cytologiczne opierajace si¢ na obserwacji aberracji chromosomowych. Umozliwiato
to analiz¢ transferu gendw czy ocen¢ poziomu ploidalnosci. Strukturalne cechy
chromosomow mozna tu przedstawi¢ w postaci kariotypu chromosomu lub pasm. Wzory
prazkow, przedstawione w roéznym kolorze, szerokosci i potozeniu ukazuja rdznice
w rozktadach euchromatyny i heterochromatyny [Sztuba-Solinska, 2005, s. 227; Guo-Liang,
2013, s. 45].

Wsrod pierwszych wykorzystywanych praktycznie markerow molekularnych znalazty si¢
réwniez rézne formy biatek funkcjonalnych (izoenzymy) i strukturalnych (biatka zapasowe)
[Guo-Liang, 2013, s. 45]. 1zoenzymy — alternatywne postacie i warianty konstrukcyjne
enzymu, ktore maja rozne cigzary czasteczkowe i ruchliwo$¢ elektroforetyczna, majg taka
samg funkcj¢ lub aktywno$¢ katalityczng i sg rezultatem réznic uwarunkowanych genetycznie
[Xu, 2010].

Izoenzymy znalazly zastosowanie w badaniach struktury genetycznej populacji, stopnia
polimorfizmu 1 heterozygotycznosci, a takze w badaniach podobiefistwa 1 czystosci
genetycznej [Guo-Liang, 2013, s. 45]. U wickszos$ci gatunkow roslin istnieje tylko niewielka
liczba izoenzymow, a niektore z nich mozna oznaczy¢ tylko z pewnym biedem, w zwigzku
z tym stosowanie ,,znacznikow” enzymatycznych jest do$¢ ograniczone. Obecnie majg
mniejsze znaczenie w analizie genetyczne] ze wzgledu na niewielkg liczbe loci
izoenzymatycznych, jednak nadal uzywane sa w badaniach czystosci nasion oraz w hodowli
ro$lin [Sztuba-Solinska, 2005, s. 227; Guo-Liang, 2013, s. 45].

Markery DNA (ujawniajg zmienno$¢ sekwencji nukleotydowej DNA), sg okreslane jako
fragmenty DNA, ktore moga by¢ wykorzystywane do wykrywania polimorfizmu migdzy
r6znymi genotypami lub allelami genu danej populacji lub puli genéw. Okreslony fragment
DNA wiaze si¢ z konkretnym miejscem w genomie, co umozliwia jego wykrycie [Guo-Liang,
2013, s. 45].
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Markery tej klasy identyfikowane sg przy uzyciu technik analizy molekularnej takich jak:
Southern blotting - technika hybrydyzacji kwasoéw jadrowych [Southern, 1975, s. 503; Guo-
Liang, 2013, s. 45] oraz PCR - tancuchowa reakcja polimerazy [Mullis, 1990, s. 64].

Dla efektywnego wykorzystania markerow molekularnych w trakcie ich wyboru nalezy
uwzgledni¢ wiele czynnikow. Przede wszystkim przypuszczalny poziom polimorfizmu,
poniewaz niektére fragmenty genomu moga mutowaé szybciej niz inne, rodzajem markera
(kodominujagcym lub dominujacym dla odréznienia heterozygoty od homozygoty) oraz
nieszkodliwym wpltywem na fenotyp, a takze wzgledami praktycznymi: niskim kosztem
uzytkowania, tatwoscig i szybkim wykonaniem (zautomatyzowanie procesu), dostepnoscia
mozliwo$ci powielania i przechowywania, [Guo-Liang, 2013, s. 45].

Mozemy wyrézni¢ odpornos¢ monogeniczng (pionowa, wertykalng, jakoSciowa)
warunkowang pojedynczymi genami (geny R), specyficzng do rasy patogena i odpornosc
poligeniczng (horyzontalna, iloSciowa) bedaca efektem interakcji produktow wielu gendw,
a wiec warunkowang wieloma genami [Tuzun, 2001, s. 85; Castro, Capettini i in., 2003,
s. 992]. Pojecie tworzenia odmian opartych na jednym genie odpornosci stanowi pewne
uproszczenie, poniewaz hodowcy wprowadzali geny odpornosci do istniejgcych juz odmian
np. w przypadku tworzenia odpornosci na maczniaka rzekomego [Pink, 2002, s. 227].
Trwato$¢ odpornosci monogenicznej zalezna jest od tempa ewolucji genu patogena -
specyficznego czynnika awirulencji (Avr), natomiast w przypadku odpornosci warunkowanej
wieloma genami, musi doj$¢ do zmiany oddzialywania patogena z wieloma biatkami ro$liny,
dlatego odpornos$¢ ta jest bardziej trwata. Istnieje znacznie wigksze prawdopodobienstwo
wystgpienia pojedyncze] mutacji w genie patogena, ktéra spowoduje zmian¢ tego genu
umozliwiajacg przetamanie odpornosci jakosciowej, niz wystapienie rownoczesnych zmian
wielu komplementarnych genéw w przypadku odpornosci poligenicznej. Niestety korzystny
uktad wielu alleli warunkujacy odpornos¢ ilosciowa ulega zmianie w skutek rekombinacji
w pokoleniu potomnym, co stanowi znaczne utrudnienie poprzez silny wptyw Srodowiska,
a co za tym idzie zwigkszenie kosztéw oraz trudnosci hodowli oraz selekcji [Castro,
Capettini, 2003, s. 922] dlatego rozwiagzania tego problemu poszukuje si¢ w taczeniu genow
odpornosci (genéow R), tzw. piramidyzacji. Dotychczas nie udato si¢ udowodni¢ zwigzku
migdzy trwatoscia odpornosci, a ilo$cig genow odpornosci danej odmiany. Istnieje jedynie
teoria piramid genowych, ktora zaktada, ze liczba nieprzetamanych genow R uzytych do
piramidyzacji proporcjonalnie zmniejsza wystgpienie pasujgcego potgczenia wirulencji
w populacji patogena [Mundt, 1990, s. 221; 1991, s. 240; Pink, 2002, s. 227]. Nalezy

269



pamigta¢ aby rosliny z pojedynczym genem odpornosci oraz piramidg gendéw nie byly
uprawiane jednoczesnie, co mogloby ulatwi¢ ,,przelamanie” genéw odpornosci roslin
utatwiajac infekcje [Pink, 2002, s. 227; Tan, Hutten i in., . 2010, 117].

U roslin wiele waznych ekonomicznie cech (odpornos¢ na szkodniki i choroby,
samoniezgodno$¢ oraz cechy zwigzane z kolorem i architekturg roslin lub ich czesci) jest
determinowanych przez QTL (locus cech ilosciowych). Dla niektorych cech jakosciowych,
pojedynczy QTL lub kilka gléwnych gendéw moze stanowi¢ wysoki odsetek zmiennosci
fenotypowej. Przeniesienie takiego genu do okreslonej linii rodzicielskiej moze doprowadzi¢
do uzyskania pozadanej cechy [Bilyeu, Palavalli i in., 2006, s. 1913; Pham, Shannon, 2012,
s. 503; Guo-Liang, 2013, s. 45]. Dla uzyskania odporno$ci trwalej mozna zastosowaé
polaczenie odpornosci ilosciowej i jakosciowej (gtownych genow i QTL). Dzigki takiemu
roslina uzyskuje dwa rodzaje odpornosci, co zmniejsza prawdopodobienstwo wyizolowania
szczepow patogena zdolnych do przetamania zaréwno odpornosci ilosciowej jak
i jakosciowej [Hittalmani, Parco i in., 2000, s. 112; Castro, Capettini i in., 2003, s. 922].
Prowadzi si¢ badania nad potaczeniem réznych QTL dla uzyskania wyzszego stopnia
odpornosci - wykorzystanie piramidyzacji QTL moze okaza¢ si¢ bardzo pomocne w hodowli
ro$lin kukurydzy, ktére narazone sg na zanieczyszczenie aflatoksynami wytwarzanymi przez
grzyby. Mechanizm piramidyzacji polega na potaczeniu QTL odpornosci na szkodniki
powodujace uszkodzenia kolby kukurydzy oraz QTL zwigzanych z reakcja odpornosci na
infekcjg patogena jakim jest grzyb Aspergillus Flavus [Widstrom, Butron i in., 2003, s. 563].

Jednak najbardziej efektywnym sposobem stosowanym w hodowli jest wprowadzanie do
danej odmiany genéw odpornosci na kilka r6znych patogenow i chorob. Przyktadem moze
by¢ ziemniak - poprzez uzyskanie roslin zawierajacych gen Ryaqq (Warunkujacy odpornos¢ na
PVY), gen Grol (warunkujacy odpornos¢ na matwika ziemniaczanego), gen Rx1 (zwiagzany
z odpornoscig na PVX) oraz gen Senl (odpowiadajacy za odporno$¢ na raka ziemniaka)
1 zastosowaniu markerdw zwigzanych z tymi genami wyselekcjonowane zostaly rosliny
posiadajgce odpornos¢ na wszystkie wymienione patogeny [Gebhardt, Bellin i in., 2006,
s. 1458].

Biologia patogena silnie wplywa na trwato$§¢ odpornosci. W przypadku patogena
glebowego jakim jest H. schachtii bardziej skuteczna bedzie piramida genow, dla ktorych
mamy kompatybilne izolaty patogena, niz gdy stworzymy piramide w celu ochrony przed

tatwiej szerzacym si¢ patogenem np. atakujacym liScie (maczniak) [Pink, 2002, s. 227].
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W ostatnich latach sposréd markerow molekularnych duzego znaczenia nabraty markery
DNA [Bednarek, Chwedorzewska, 2001, s. 9-34; Broda, 2000, s. 36], ktore odgrywaja
zasadniczg rol¢ w najwazniejszych aspektach hodowli roslin [Schulman, 2007, s. 313].

Istnieje kilka nowoczesnych strategii hodowli z uzyciem markerow molekularnych:
—selekcja wspomagana markerami (MAS)

—krzyzowanie wsteczne wspomagane markerami (MABC)
—selekcja cykliczna wspomagana markerami (MARS)
—selekcja genomowa (GS) [Guo-Liang, 2013, s. 45].

W hodowli odpornosciowej bardzo przydatne okazato si¢ wykorzystanie MAS (Marker-
Assisted Selection) czyli selekcji w oparciu o genotyp, co pozwala na uzyskanie szybszych
wynikéw wolnych od wpltywu $rodowiska. Dzigki obecnosci markeréw sprz¢zonych
z okreslonymi allelami mozemy okresli¢ czy dana ro$lina posiada interesujgce nas cechy
[Sliwka, Jakuczun 1 in., 2010, s. 133; Tar’an, Buchwaldt, 2003, s. 223]. Szeroko stosowany
w hodowli byl tu test fenotypowy, bardzo pracochtonny i zajmujacy duzo czasu [Young,
1999, s. 505].

Wykorzystanie markerow molekularnych do selekcji form odpornych moze istotnie
usprawni¢ proces hodowli roslin, zwlaszcza w przypadku hodowli odpornosciowej. Dzigki
swojej powtarzalnos$ci, szybkosci, a takze zmniejszeniu kosztow w stosunku do hodowli
klasycznej wykorzystanie tej metody w ostatnich latach cieszy si¢ duzym zainteresowaniem
[Tomczynska, Sliwka, 2011, s. 77; Staniaszek, Borowiak i in., 2012, s. 65]. Badania nad
wykorzystaniem markeréw molekularnych w hodowli odpornosciowej prowadzone sg dla
wielu roslin uprawnych m in. pomidora (poszukiwanie gendéw odpornosci na bakteryjng
cetkowatos¢ powodowang przez Pseudomonas syringae pv. tomato i fuzaryjne wiednigcie
roslin, ktorego sprawcg jest Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici) [Staniaszek, Borowiak,
11n., 2012, s. 65], gruszy (poszukiwanie odpornosci na zaraz¢ ogniowa powodowang przez
gram ujemng bakteri¢ Erwinia amylovora) [Kotaczynska-Janicka, 2006, s. 96] oraz
identyfikacji genow odpornosci na rdze brunatng (Puccinia triticina) w polskich liniach

pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum) [Okon, Matysik i in., 2012, 39].

2.1 Markery molekularne sprzezone z genami odpornosci u H. schachtii

U B. procumbens, B. webbiana i B. pattellaris nalezacych do sekcji Procumbentes

zlokalizowano trzy geny odporno$ci na H. schachti potozone na réznych chromosomach.
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Geny te zlokalizowane sg nast¢pujgco: gen Hsl znajdujacy si¢ u B. procumbens, B. webbiana
i B. pattellaris na chromosomie 1 (Hs1°%; Hs1"®; Hs1P%), gen Hs2 znajdujacy sie na
chromosomie 7 B. procumbens i B. webbiana (Hs2”"; Hs2"®*") i gen Hs3 zlokalizowany na
chromosomie 8 B. procumbens i B. webbiana (Hs3"°®; Hs3"**®). Geny zwiazane
z odpornoscig na matwika burakowego zostaty wprowadzone do linii hodowlanych buraka
cukrowego z puli genowej form dzikich poprzez krzyzowanie [Kleine, Voss i1 in., 1998,
s. 896].

Lange, Jung i in. [1993, s. 89] zaproponowali uzycie symbolu Hs dla genéw odpornosci
na H. schachtii i stosowang obecnie nomenklatur¢ genéw odpornoSci na matwika
burakowego.

Analiza locus sekwencji genu Hsl u B. procumbens, B. webbiana i B. pattellaris
wykazata 96% podobienstwa pomigdzy sekwencjami B. procumbens i B. webbiana oraz 93%
podobienstwa pomiedzy sekwencjami B. procumbens i B. pattellaris [Kleine, VVoss i in., 1998,
S. 896-904].

Cai, Kleine i in. [1997, s. 832] uzywajac markeréw RFLP wykazali, ze sekwencja

satelitarna pRK-643 jest zwiazana z genem odpornosci na H. schachtii (Hs1P*

) i moze by¢
pomocna w selekcji roslin odpornych.

W swoich badaniach Mesbah, De Bock i in. [1997, s. 147] zidentyfikowali w genomie
form dzikich buraka, nalezacych do sekcji Procumbentes powtarzajace si¢ sekwencje
sprzezone z genami odpornosci (Hsl1) na H. schachtii, ktore nazwat OPX2, PB6-4 i SAT-
121.

Salentijn, Sandal 1 in. [1994, s. 459] wykorzystujac rosliny, do ktorych wiaczony zostat
fragment lub caty chromosom 1 z B. pattellaris lub B. procumbens, uzyli primera SAT-121
jako markera locus genu Hs1P™ti Hs1Pat,

Rowniez inni badacze testowali markery molekularne i wykazali, Ze sposrdd uzytych
w badaniach losowych starterow, marker OP-D-13 wykazat polimorfizm z regionem o di. ok.
1300 pz sugerujac, ze rosliny odporne posiadajg taki fragment, ktory nie byl obserwowany
u ros$lin wrazliwych na matwika burakowego [Rahmani, Mesbah i in., 2013, s. 81]. W swoich
badaniach Rahmani, Mesbah i in., [2013, s. 81] testowali tez powtdrzong sekwencj¢ markera
Sat-121. Zastosowanie tancuchowej reakcji polimerazy wykazalo istnienie fragmentu o dt. ok.
160 pz u roslin odpornych 1 jego brak u roslin wrazliwych.

Problematyke identyfikacji markeréw molekularnych zwigzanych z genami odpornosci

na H. schachtii podjat w swoich badaniach rowniez Hallden, Stil i in., [1997, s. 18].
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Analizujgc 668 markerow RAPD, badania wykazaly ze markery OP-D-13, OP-G-2, OP-H-03,
OP-H-15, OP-K-20, OP-L-10, OP-AA-09 i OPAH-09 sa zwigzane z genami odporno$ci Hs1.

Analizg genomu w celu oznaczenia markerdw sprzezonych z genami odpornosci na
matwika burakowego odmian odpornych mozna przeprowadzi¢ przy pomocy lancuchowej
reakcji polimerazy - PCR (polymerase chain reaction) z wykorzystaniem metody RAPD
(Random Amplification of Polymorphic DNA) z zastosowaniem kombinacji wielu straterow.
Taka metode w swoich badaniach zastosowat Salentijn, Arens-DeReuver i in., [1995, s. 885]
do oznaczenia marker6w molekularnych sprz¢zonych z genami odpornosci na H. schachtii.
Salentijn, Arens-DeReuver i in., [1995, s. 885] uzyli w swoich badaniach losowych starteréw
OPBIl, OPX2, OPXI15, OPY10, OPZ16, OPZI8, z ktorych marker OPX2 wykazat
polimorfizm na poziomie 1100 pz u roélin zawierajacych fragment genu Hs1P™*, natomiast
analiza pasm rozdziatu elektroforetycznego markerow OPX15 OPY10 OPBIl wykazata
polimorfizm w przypadku roslin z fragmentem chromosomu Hs1”"*. Pomimo 93%
podobienstwa sekwencji genow Hs1P™t i Hs1P markery genu Hs1P"' okazaly sig
nieprzydatne w identyfikacji genu Hs1”°' [Rahmani N., Mesbah M., i in., 2013, s. 81].
Wyjatek stanowit marker OPX2 zwigzany z genami Hs1”°" i Hs1P"' [Salentijn, Arens-
DeReuver i in., 1995, s. 885].

Zagadnienia zwigzane z genami odpornosci na H. schachtii w swoich badaniach podjeli
réwniez Heijbroek W. [1977, s. 257-262], Heijbroek, Mc Farlane i in. [1997, s. 557] oraz
Sandal, Salentijin i in., [1997, s. 471].

3. Podsumowanie

Matwik burakowy (H. schachtii) jest jednym z grozniejszych szkodnikow upraw buraka
cukrowego. Straty wywotane jego obecnoscig w skrajnych przypadkach moga si¢ga¢ nawet
do 80% plonu. Pomimo swojej jednolitej budowy nicien ten wystepuje nie tylko w réznych
strefach klimatycznych, ale rowniez w skrajnie r6znych srodowiskach (np: ocet, woda, gleba),
a dodatkowym utrudnieniem w jego zwalczaniu jest fakt, ze cysty H. schachtii moga
przetrwa¢ w glebie nawet 10 lat. W odniesieniu do obowigzku stosowania integrowanej
ochrony ros$lin poprzez zmniejszenie zastosowania szkodliwych dla $rodowiska preparatéw
chemicznych coraz wigksze zastosowanie posiadajg biologiczne metody ochrony ro$lin.
Zasadne jest wigc poszukiwanie metod wykorzystujacych markery molekularne w hodowli
odpornosciowej buraka cukrowego. Systemu markeréw molekularnych pozwalaja na
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skrécenie czasu 1 zmniejszenie kosztow hodowli klasycznej, a ich wykorzystanie stato si¢

jednym z wazniejszych narzedzi w nowoczesnej hodowli roslin.
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1. Wprowadzenie

Sktad kwasow tluszczowych w typowej diecie cztowieka zmienial si¢ na przestrzeni lat,
a wraz ze wzrostem uprzemystowienia ilo$¢ spozywanych tluszczy w diecie ulegla
znacznemu zwigkszeniu. W ciggu ostatniego stulecia nastgpit znaczny wzrost spozycia
wielonienasyconych kwasow thuszczowych z rodziny kwaséw omega 6, spowodowany
czgstszag obecnoscig w diecie olejow roslinnych: kukurydzianego, stonecznikowego,
krokoszowego (rzadko stosowany w Polsce), czy sojowego. Tak zwana "zachodnia” dieta
obfituje w kwasy z rodziny omega 6, a stosunek kwasow omega 6 do kwaséw omega
3 wynosi okoto 20-30:1 [Simopoulos, 1999]. Obecnie sadzi si¢, ze okoto 35-45% zachorowan
na nowotwory, jest bezposrednio zwigzanych z dietg. Sytuacja ta dotyczy w szczegolnosci
krajéw dobrze rozwinietych. Jednym z gléwnych czynnikow ryzyka wystgpienia chordb
nowotworowych jest wlasnie thuszcz oraz tworzace go kwasy thuszczowe, dostarczane
z pozywieniem. Uwaza si¢, ze wielonienasycone kwasy tluszczowe moga modyfikowac
ryzyko wystgpienia nowotworu poprzez zachowanie odpowiedniego stosunku kwasow
omega 6 do kwasow omega 3, ktéory powinien wynosi¢c 4-5:1. Kwasy omega-3
najprawdopodobniej dziataja protekcyjnie na komorki, a zbyt wysoki stosunek kwasow
omega 6 do kwasow omega 3 sprzyja howotworzeniu [Jelinska, 2005].

Dodanie niektorych kwaséw omega w odpowiednich stezeniach do tradycyjnej
dwuwymiarowej hodowli komorek, skutkuje drastycznym zahamowaniem wzrostu komorek
nowotworowych oraz ich wysoka $miertelno$cia, a ponadto sugeruje si¢, ze kwasy te dzialaja
wysoce selektywnie cytotoksycznie, gdyz nie obnizaja przezywania komoérek prawidtowych
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[Przybyszewski i Widel, 2002]. Zaobserwowano, ze nadmierne spozycie kwasu linolowego
(omega-6) jest zwigzane ze zwickszeniem ryzyka powstawania raka sutka, jelit i prostaty,
natomiast kwasy serii omega-3 wykazujg dziatanie przeciwnowotworowe [Sommer E,
Sommer S, Skopinska-Rozewska, 2002]. Kwasy omega-3 mogg wplywaé na rozwdj
nowotworOw poprzez: hamowanie produkcji prostanoidéw, dzialanie proapoptotyczne,
toksyczne oraz hamujace proliferacj¢ komoérek nowotworowych, hamowanie progresji guza
na etapie inicjacji jak i na dalszych etapach, hamowanie angiogenezy, a takze zwickszenie
peroksydacji lipidow, co w konsekwencji wigze si¢ z generowaniem duzej liczby wolnych
rodnikéw o wlasciwosciach cytotoksycznych. Sugeruje si¢, gtlbwne kwasy nalezace do klasy
kwasow omega 3 takie jak np. kwas eikozapentaecnowy (EPA) oraz kwas dokozaheksaenowy
(DHA) wykazuja odpowiednio dzialanie anyproliferacyjne i proapoptotyczne. Dostepne dane
wskazujg, ze dieta bogata w DHA oraz EPA moze ograniczaé powstawanie guzow
ztosliwych, a dodatkowo przyczynia¢ si¢ do wydtuzenia okresu utajenia nowotworu, jak
I zmniejszenia jego masy i wielkoSci. Ponadto kwasy te zastepuja kwas arachidonowy
w lipidach tkanek, surowicy, blonach ptytek krwi, co zmniejsza synteze eikozanoidow, ktore
wykazuja wlasciwosci immunosupresyjne. Dodatkowo DHA hamuje adhezj¢ komorek
nowotworowych do komoérek §rodbtonka a tym samym zmniejsza liczbe przerzutow [Bojko,
2011].

Powszechnie wiadomo, ze komodrki nabtonka jelitowego reaguja na sygnaty zywieniowe
[Yilmaz, 2007]. Thuszcze pochodzace z diety wysokotluszczowej moga modulowaé
aktywacje receptorow PPAR, a co za tym idzie zmienia¢ funkcje jelitowych komorek
macierzystych oraz progenitorowych (komorki progenitorowe mogg roznicowa¢ do
rozmaitych typow komorek nabtonka jelitowego) jak réwniez modyfikowac ich zdolno$¢ do
inicjowania nowotworéw. Wskazuje si¢, ze niektore nienasycone kwasy thuszczowe, jako
jedne z ligandow receptorow PPAR moga hamowaé wzrost, promowac roznicowanie
i indukowa¢ apoptoz¢ komorek nowotworowych [Beyaz i in., 2016].

Hodowla komorek w warunkach dwuwymiarowych (ptaska monowarstwa komorek)
stanowi rutynowa, czesto stosowang metod¢ w wielu badaniach. Hodowle te sg proste do
zatozenia 1 utrzymania, a komorki charakteryzuja si¢ dos¢ wysoka zywotnoscia [Kim, 2005].
Jednak co raz czgsciej zwracana jest uwaga na istotne ograniczenia hodowli
dwuwymiarowych. W warunkach in vivo komorki otoczone sg macierzg pozakomorkowg oraz
sasiadujgcymi komorkami w sposob trojwymiarowy. W zwigzku z tym w tradycyjnej ptaskiej
hodowli komorek interakcje pomiedzy komoérkami oraz miedzy komoérkami a macierza
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pozakomorkows sg dalekie od warunkéw fizjologicznych, co ogranicza wiarygodnos¢
wynikow badan uzyskiwanych przy wykorzystaniu tej techniki hodowli [Edmondson, Jenkins
Brogile, Adcock, Yang, 2014]. Naukowcy potwierdzili w swoich badaniach, ze komorki
utrzymywane w hodowli tréjwymiarowej rdznig si¢ pod wzgledem morfologii jak i fizjologii
od komorek hodowanych w warunkach dwuwymiarowych [Baharvand, Hashemi, Kazemi
Ashtiani, Farrokhi, 2006; Nelson, Bissell, 2005]. Konsekwencjg duzego zainteresowania
mozliwos$cig prowadzenia hodowli komorek w uktadzie trojwymiarowym bylo opracowanie
réznych technik hodowli 3D — m.in. hodowli na podtozach nicadhezyjnych, hodowli
rotujacych, hodowli z dodatkiem nanowldkien polimerowych, hodowli na rusztowaniach
takich jak np. zele bialkowe czy tez hodowli w kropli wiszacej [Kitel, Czarnecka, Rusin,
2013].

W ostatnich latach ponownie zainteresowano si¢ jedng z pierwszych metod hodowli
komorkowej — hodowlag w  kropli wiszacej, jako sposobem otrzymywania trojwymiarowych
hodowli sferycznych [Foty, 2011]. Sama technika hodowli w kropli wiszacej jest przede
wszystkim wykorzystywana do uzyskiwania cialek embrionalnych oraz innych agregatow
komorek macierzystych. W najprostszym wydaniu technika ta polega na naniesieniu
niewielkiej objetosci zawiesiny komoérek na wewnetrzng strong ptytki hodowlanej. Nastepnie
ptytke odwraca sie, krople utrzymywane s3a dzigki napigciu powierzchniowemu,
a mikrograwitacja prowadzi do agregowania komoérek na dole kropli [Kitel i in., 2013].
W przesziosci metoda ta byla niezwykle czasochtonna, niestabilna oraz stwarzata problemy
na etapie wymiany pozywki hodowlanej. Obecnie na rynku dostgpne sa specjalne plytki do
hodowli w kropli wiszacej, ktore pozwalaja na przezwyci¢zenie wczesniejszych trudnosci.
Zastosowanie nowych rozwigzan pozwala na uzyskanie w krotkim czasie duzej liczby
sferoidow o jednorodnych rozmiarach, nie wymaga skomplikowanej aparatury, a sama
hodowla w kropli wiszacej charakteryzujacej si¢ do$¢ wysoka powtarzalno$cig oraz
umozliwia przeprowadzenie duzej liczby powtorzen (dostgpne sa ptytki 96- lub 384-
dotkowe), a takze, co istotne, jest stosunkowo tania. Dodatkowo, konstrukcja plytki sprawia,
ze same hodowle sg proste w prowadzeniu 1 utrzymaniu.

Celem przeprowadzonych badan bylo ustalenie czy wybrane kwasy tluszczowe (kwas
palmitynowy - PAL, kwas eikozapentaenowy - EPA oraz kwas dokozaheksaenowy - DHA)
maja wpltyw na proliferacje i réznicowanie komorek linii Caco-2 i HT-29 w warunkach

hodowli trojwymiarowej w kropli wiszace;.
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2. Materialy i metody

Linie komorkowe, warunki hodowli sferoidow i obserwacje mikroskopowe

Komoérki linii Caco-2 oraz HT-29 wysiano do specjalnej ptytki 96-dotkowej do hodowli
w kropli wiszacej (96-well Perfecta3D Hanging Drop Plate; 3D Biomatrix, Ann Arbor MI,
USA) w stezeniu odpowiednim dla danej linii komorkowej — 5000 komorek/krople
w przypadku komorek linii HT-29 i 15 000 komoérek/krople w przypadku komorek linii Caco-
2. Komérki hodowano w standardowej pozywce do hodowli DMEM (Sigma)
suplementowanej 10% ptodowa surowicg bydlgca, z dodatkiem antybiotyku i glutaminy lub
w standardowej pozywce do hodowli z dodatkiem analizowanego kwasu tluszczowego (PAL,
EPA, DHA) — stezenie analizowanych kwasow w pozywce wynosito 15 mM. Hodowle
prowadzono w 37°C przy 5% stezeniu CO,. Obserwacje mikroskopowe pod katem zmian
morfologicznych 1 dynamiki wzrostu sferoidow prowadzono po 24, 48 1 72 godzinach
hodowli.
Izolacja biatka i immunoblotting

Izolacje biatka przeprowadzono w 7 dniu hodowli za pomoca komercyjnego buforu
lizujacego PathScan® Sandwich ELISA Lysis Buffer (Cell Signaling Technology, Danvers,
USA) z dodatkiem inhibitoréw proteinaz. Stg¢zenie wyizolowanego z sferoidow catkowitego
biatka wyznaczono metodg Bradforda, korzystajac z zestawu QuantiPro Protein Assay Kit
(Sigma-Aldrich; USA). Biatka rozdzielono metoda elektroforezy pionowej w warunkach
denaturujacych w 8% zelu poliakrylamidowym, a nastgpnie przeprowadzono ich
elektrotransfer na btong nitrocelulozowa. W celu oceny wptywu kwaséw tluszczowych na
wzrost 1 rdéznicowanie komorek w hodowli przeprowadzono identyfikacje markerow
nabtonkowych takich jak: wilina — marker r6znicujacych i zréznicowanych enterocytow,
alkaliczna fosfataza (ALP) — marker zroznicowanych enterocytow, PCNA — marker komorek
proliferujacych. Aktyna stanowita biatko referencyjne. W celu identyfikacji wyzej

wymienionych markerow wykorzystano przeciwciata zaprezentowane w tabeli ponizej.

Preeciweialo I - rzedowe Przeciwcialo I1-
MARKER ZECIWELRTO 7 - rzedow rzedowe
Rozcienczenie . .
Rozcienczenie
Intestinal Alkaline Phosphatase Antibody (PA5- Anti-rabbit IgG, HRP-
ALP 22210) linked Antibod
(SIGMA ALDRICH, USA) 1- 4000 y
1: 1000 '
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Monoc_lonal Antl-Prollferatlng Cell Nuclear Antigen Anti-Mouse IgG, HRP-
PCNA antibody produced in mouse, P8825 (SIGMA linked Antibody
ALDRICH, USA) 1-4000
1:3000
Monoclonal Anti-B-Actin antibody produced in Anti-Mouse IgG, HRP-
p-aktyna mouse, A2228 (SIGMA ALDRICH, USA) linked Antibody
1: 6000 1:4000

Tabela 6. Przeciwciala wykorzystane w celu identyfikacji markero6w nabtonkowych.

Ocena proliferacji komorek

Oceng proliferacji komorek inkubowanych bez jak i z dodatkiem analizowanych kwasow
tluszczowych, wykonano po 72 godzinach hodowli w oparciu o pomiar stezenia ATP
w komorkach tworzacych sferoidy (ilos¢ ATP zalezy od liczby komorek) przy uzyciu
komercyjnego zestawu do pomiaru ilosci ATP CellTiter-Glo® 3D Cell Viability Assay
(Promega, Madison, Wisconsin, USA). Analizujac wyniki korzystano z programu
komputerowego Statistica 13.1 (StatSoft, Polska). W celu stwierdzenia r6znic pomigdzy
ré6znymi warunkami hodowli wykonano jednoczynnikowa analiz¢ wariancji ANOVA dla

badanych parametrow.

3. Wyniki i dyskusja

Uzyskane sferoidy roznity si¢ miedzy sobg w zaleznosci od zastosowanej linii
komorkowej. Komorki linii HT-29 tworzyly w krotkim czasie zwarty, Scisle upakowany
agregat (kule) — Figura I. Natomiast sferoidy uzyskiwane z komoérek linii Caco-2
charakteryzowaty si¢ luzniejszym upakowaniem agregatu, zbudowanego ze struktur w duzej
czesci pustych w srodku (sfery) — Figura I1.

Przeprowadzona analiza ilosci biatek wykazata, ze w przypadku sferoidow uzyskanych
z komorek linii HT-29 (hodowanych z dodatkiem wybranych kwaséw) ekspresja markera
komorek proliferujacych (PCNA), byla porownywalna do sferoidow hodowanych bez
dodatku kwasow thuszczowych. Stwierdzono natomiast wigkszg ekspresje ALP (markera
zrdéznicowanych enterocytow) podczas hodowli z dodatkiem EPA, co sugeruje, Ze moze on
stymulowa¢ réznicowanie komodrek w hodowli. W przypadku sferoidow uzyskanych
z komorek linii Caco-2 poziom ekspresji PCNA podczas hodowli prowadzonych w pozywce

suplementowanej kwasami rowniez byt porownywalny do hodowli bez dodatku badanych
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czynnikow. Podobnie jak w przypadku sferoidow z komorek linii HT-29, rowniez w tym
przypadku odnotowano wigksza ekspresje ALP podczas hodowli z dodatkiem EPA.
Stwierdzono natomiast nieco mniejszy poziom ekspresji ALP w sferoidach hodowanych
z dodatkiem kwasu palmitynowego, co sugeruje jego hamujacy wplyw na proces
roéznicowania komorek (Figura I11).
HT-29
K EPA DHA PAL

F

24h

48h

72h

Figura I. Wzrost sferoidow linii HT-29 w ciggu 24, 48 i 72h od zalozenia hodowli
w zalezno$ci od warunkow hodowli.

24h

Figura II. Wzrost sferoidéw linii Caco-2 w ciggu 24, 48 1 72h od zalozenia hodowli
w zalezno$ci od warunkow hodowli.
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HT-29 Caco-2

Hanging-drop Hanging-drop

K EPA DHA PAL K EPA DHA PAL
D - | - —— | Alp

— o = o --...{ Pcna
--.d " gp@Ppe® Aktyna

Figura III. Immunobloting (aktyna stanowita biatko referencyjne); K-hodowla w pozywce

o podstawowym sktadzie, EPA-kwas eikozapentaenowy, DHA-kwas dokozaheksaenowy,

PAL-kwas palmitynowy, Alp-alkaliczna fosfataza.

180%
160%
140%
120%

100% J_vl_— % ki

80%

Poziom ATP
HH

60%

40%

20%

0% W Caco-2
K EPA DHA PAL [ HT-29

Figura IV. Wplyw analizowanych kwaséw tluszczowych (EPA, DHA, PAL) na
wewnatrzkomorkowy poziom ATP (ilo§¢ ATP jest proporcjonany do ilosci zywych
komorek). Dane przedstawiono jako wartosci %, przyjmujac $rednig warto$¢ z pomiarow
poziomu ATP (poziom ATP koreluje z liczbg komorek) w hodowli prowadzonej bez dodatku

analizowanych czynnikow jako 100%. Wartosci przedstawiono jako §rednig = SD.

Na podstawie przeprowadzonego pomiaru ilosci ATP (ilo§¢ ATP koreluje z liczba

zywych komoérek) nie wykazano istotnych statystycznie roznic (p<0,05) pod wzgledem
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proliferacji komorek w hodowli prowadzonej z dodatkiem analizowanych kwasow
thuszczowych wzgledem hodowli prowadzonej bez dodatku badanych czynnikéw, po 72
godzinach hodowli, zaréwno w przypadku sferoidéw uzyskanych z linii HT-29 jak i Caco-2
(Figura IV), co potwierdza poréwnywalny poziom ekspresji markera komorek proliferujacych
(PCNA) we wszystkich analizwanych warunkach (Figura Ill). Zauwazalna jest wigksza
wrazliwo$¢ sferoidow uzyskanych z linii Caco-2 niz sferoidow HT-29 na dodatek
analizowanych kwasoéw. Po 3 dobach hodowli sferoidow Caco-2 prowadzonej z dodatkiem
kwasow EPA, DHA lub PAL obserwowano wigksze réznice w zakresie liczby komorek
pomiedzy analizowanymi warunkami, podczas gdy ilos¢ ATP w sferoidach HT-29
utrzymywata si¢ na zblizonym poziomie, niezaleznie od zastosowanym warunkéw hodowli
(Figura IV).

W literaturze dostepnych jest wiele wynikéw badan dotyczacych wptywu nienasyconych
kwaséw  tluszczowych na wzrost 1/lub proliferacj¢ komorek utrzymywanych
w dwuwymiarowej hodowli in vitro. Prawie nie ma natomiast rezultatow takich badan,
przeprowadzonych przy wykorzystaniu hodowli trojwymiarowych, ktore lepiej
odzwierciedlaja zywa tkanke, zwigkszajagc tym samym wiarygodno$¢ uzyskiwanych
wynikow.

Badania przeprowadzone =z wykorzystaniem linii komorkowych utrzymywanych
w postaci ptaskiej monowarstwy komorek wskazuja, ze obserwowany efekt zalezy od
zastosowanego stezenia kwasow tluszczowych. W jednym z badan, obserwowano, ze kwasy
EPA i DHA hamuja proliferacj¢ komorek linii Caco-2 w stopniu zaleznym od stezenia (im
wyzsze stezenie kwasu tym wolniejsza proliferacja). Rownoczes$nie stwierdzono, ze dodatek
kwasow nasyconych, w tym PAL nie hamowat proliferacji komorek [Nano, Nobili, Girard-
Pipau, Rampal, 2003]. Zmniejszanie stopnia proliferacji komoérek Caco-2 w hodowli
adherentnej, wraz ze wzrostem stgzenia kwasu EPA wykazano takze, w badaniu Dommelsa
1 in. (2003). Réwnoczesnie autorzy ci wykazali, ze kwas EPA nie miat Zadnego wptywu na
proliferacj¢ komorek linii HT-29. W badaniu przeprowadzonym z wykorzystaniem hodowli
komorek pochodzacych z nabtonka nerek poza hamujacym wptywem EPA i DHA na
proliferacj¢ komorek, wykazano rowniez, ze obserwowany efekt zalezy od rodzaju linii.
Komorki linii wyprowadzonej z fragmentu ludzkiej nerki (transformowanej w wyniku
traktowania komorek niklem) wykazywaly wigksza wrazliwos¢ na dodatek kwasow EPA
i DHA niz komorki linii immortalizowanej w wyniku transfekcji onkogenem Ha-ras [Maekhe
i in., 1995]. Brak wplywu analizowanych kwasow thuszczowych na sferoidy Caco-2 i HT-29

286



wykazany w niniejszym badaniu wynika najprawdopodobniej z zastosowania mniejszego
stezenia analizowanych kwaséw tluszczowych (zastosowane stgzenia kwasow zawierajg si¢
w zakresie stezen wystepujacych w surowicy krwi cztowieka), podczas gdy w przytoczonych
badaniach raportowane wyniki odnoszono gtéwnie do wyzszych stezen, przy ktorych
obserwowano istotg redukcje proliferacji. Dodatkowo, w przypadku hodowli w postaci
sferoidow, zwarta struktura agregatu ogranicza dostep analizownych kwaséw do komorek
znajdujacych si¢ w centralnej cz¢sci sferoidu, co moze przektada¢ si¢ na mniejsza wrazliwosé
komorek tworzacych sferoidy niz komorek w hodowli dwuwymiarowej na analizowane
czynniki, a tym samym wskazuje na ograniczong wiarygodno$c wynikow uzyskiwanych
z wykorzystaniem hodowli w postaci plaskiej monowarstwy komorek, sczegodlnie
w przypadku analizy skuteczno$ci zaleznej od st¢zenia. Uzyskane wyniki z niniejszym
badaniu s3g natomiast zgodne z wynikami badania Elamin i in. (2013), w ktorym rowniez
wykazano brak wptywu EPA na profliferacje komorek linii Caco-2 w hodowli
tréjwymiarowej w Matrigelu.

Obserwowane roznice w wynikach pomiedzy badaniami przeprowadzonymi
z wykorzystaniem hodowli dwuwymiarowych i trojwymiarowych wskazuja na koniecznos$¢
wykonania dodatkowych badan weryfikujacych wczesniejsze wyniki dotyczace wptywu
kwasow tluszczowych na wzrost komorek nabtonka jelita przy wykorzystaniu
trojwymiarowych modeli lepiej odzwierciedlajacych fizjologie¢ 1 morfologi¢ zardéwno

prawidlowej tkanki, jak 1 nowotworowego guza.

4. Podsumowanie

e Analizowane kwasy tluszczowe: PAL, EPA, DHA nie wplywajg na proliferacj¢ komorek
linii HT-29 oraz Caco-2 w hodowli trojwymiarowej w postaci sferoidow.
e Kwas EPA stymuluje réznicowanie komorek linii zaréwno HT-29 jak i Caco-2 w hodowli

trojwymiarowej w postaci sferoidow.
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25. PRAWNE INSTRUMENTY OCHRONY SRODOWISKA

Monika Bojanowska

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wydziat Prawa i Administracji

e-mail: monikabojanowska50@gmail.com

1. Wprowadzenie

Pojecie "instrument prawny" jest czgsto uzywane w doktrynie. Spotykamy si¢ z nim
w regulacjach i orzecznictwie w réznych dziedzinach prawa . Jest to pojecie uniwersalne
I niejednoznaczne. Nie istnieje jedna, prawidtowa definicja tego terminu. Najczgsciej
"instrument prawny" definiuje si¢ synonimicznie do pojecia instytucji prawnej. Zatem mozna
uzna¢ go za norm¢ prawng , zbidr norm sterujacych, ktore stuza osiggnieciu konkretnego celu,
okreslaja zadania, kierunki i1 sposoby dziatania wywierajace wplyw bezposrednio w zakresie
ochrony $rodowiska [Dobrzanska G., Dobrzanski D., Kietczewski, 2008, s. 314]. Jesli
przyjmiemy, ze instrument prawny pokrywa si¢ znaczeniowo z instytucja prawna, do metod

regulacji zaliczymy takze szereg Srodkow prawnych i dziatan administracyjno-prawnych.

2. Klasyfikacja instrumentéw ochrony srodowiska

W doktrynie spotykamy si¢ z réznymi rodzajami klasyfikacji instrumentéw ochrony
srodowiska. Najpopularniejszy podziat polega na wyrdznieniu metod oddzialywania
posredniego i bezposredniego. Instrumenty bezposrednie sg objgte obligatoryjnie przymusem
prawnym, za$ posrednie majg charakter fakultatywny, tzn. moga, ale nie muszg by¢ objete
normami prawnymi. Do pierwszej grupy ( instrumenty bezposrednie) zaliczamy instrumenty
prawno-administracyjne oraz procedury administracyjne. Srodki te s prawnymi nakazami
badz zakazami wymuszajagcymi na podmiotach prawa okreslone sposoby zachowania sig.
Instrumenty prawno-administracyjne mozna podda¢ dalszym podzialom. Dokonat tego
Poskrobko [1998], wyrozniajac normy o charakterze ogélnym, do ktorych nalezg przepisy
o korzystaniu i ochronie §rodowiska oraz normy o charakterze szczegdétowym. W grupie norm

szczegotowych mozna z kolei wyrozni¢ jeszcze konkretne podzbiory. Stanowig je normy
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imisji i emisji, normy techniczno- technologiczne, normy produktowe i normy post¢gpowania
[Poskrobko, 1998, s. 222]. W tym miejscu nalezy scharakteryzowaé wymienione podgrupy.
Dopuszczalne poziomy emisji 1 immisji tworza najistotniejszg grupe instrumentow
bezposredniej ochrony s$rodowiska. Okreslaja one maksymalne dozwolone ilosci
wprowadzanych do srodowiska zanieczyszczen. Dopuszczalna ilo§¢ zanieczyszczen moze by¢
okreslona dobowo, rocznie lub w innych okresach czasowych. Znaczenie ma tutaj takze
region i zasoby §rodowiska . Mozna bowiem spotka¢ si¢ z normami regionalnymi, o zasi¢gu
krajowym, jak réwniez miedzynarodowym, czego przyktadem sg normy naktadane przez
Uni¢ Europejska na kraje cztonkowskie. Standardy jakosci srodowiska polegaja na okresleniu
jako$ci jego poszczegodlnych zasobow. Maja one posta¢ norm technicznych i wyrazaja
dopuszczalne stezenia poszczegdlnych substancji lub energii w $rodowisku. Normy
produktowe w szczegolnosci okreslaja: fizyczny lub chemiczny sktad produktu, procedury
postepowania z produktem, jego pakowania i oznakowania oraz ilosci zanieczyszczen, ktore
mogg zosta¢ uwolnione w czasie uzytkowania. Normy postgpowania to wszystkie przepisy
okreslajace prawidlowe korzystanie z waloréw $rodowiska przyrodniczego. Niestosowanie si¢
do instrumentow regulacji bezposredniej skutkuje sankcjami.

Korzystanie ze $rodowiska wykraczajace poza ramy korzystania powszechnego moze
by¢, w drodze ustawy, obwarowane obowigzkiem uzyskania pozwolenia, ustalajacego
w szczegoOlnosci zakres 1 warunki tego korzystania, wydanego przez wlasciwy organ ochrony
srodowiska [Poskrobko, 1998, s. 222].

Do instrumentéw posrednich naleza mig¢dzy innymi instrumenty ekonomiczne, ktdrych
zadaniem jest inspirowanie podmiotow gospodarczych do oszczednego korzystania
z zasobow 1 walorow $rodowiska, eliminowanie z rynku produktow, ktorych wytwarzanie lub
uzytkowanie jest ucigzliwe dla przyrody i cztowieka, internalizacja kosztow zewnetrznych
oddziatywania procesow produkcyjnych na $rodowisko oraz gromadzenie $rodkow
finansowych na przedsiewzigcia ochronne [Poskrobko, 1998, s. 222]. Celem tych
instrumentow jest zwigkszenie zainteresowania w prowadzeniu efektywnej polityki
w zakresie ochrony §rodowiska i racjonalnego korzystania z walorow natury.

Srodkami ekonomicznymi sg optaty i podatki uiszczane za mozliwo$é korzystania ze
srodowiska, réznego rodzaju dotacje i subwencje, systemy depozytowe oraz bodzce
finansowe dla egzekucji prawa. Opflaty stanowig jak gdyby wyptacenie rownowartosci za
zuzycie zasobow Srodowiskowych 1 majg charakter reglamentacyjny. Podatki s3
Swiadczeniem przymusowym, ktére musi uiszcza¢ podmiot prawa na rzecz skarbu panstwa.
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Ustawodawca zachgca przedsigbiorcow do wytwarzania produktow przyjaznych dla
srodowiska w ten sposéb, ze przewiduje dla tych produktéw zmniejszenie wysokosci
odprowadzanych podatkéw. Nie sposéb poming¢ takze optat ekologicznych i produktowych.
Ich wysoko$¢ zostaje okreslona przez kompetentny organ wiladzy na podstawie miary
emitowanych do $rodowiska zanieczyszczen. Dotacje 1 subwencje sg formg pomocy
finansowej, jednorazowej i bezzwrotnej i stuzg realizacji okreslonych planow przez podmiot,
ktory je otrzymat z zastrzezeniem, ze plan ten bedzie pozytywnie oddziatywat w zakresie
ochrony srodowiska. Systemy depozytowe polegaja na tym, ze nabywca musi doptaci¢ do
pierwotnej ceny produktu okreslong kwote, ze wzgledu na uznanie go za szczegdlnie
niebezpieczny dla $rodowiska. Za takie uwaza si¢ w szczego6lnosci akumulatory, baterie,
opony, szkto i wiele, wiele innych. W ten sposob kupujacy chetnie zwrdci produkt do
ponownego uzytku lub recyklingu a sam otrzyma nadwyzk¢ ceny zakupionego towaru, tzw.
zwrot depozytu. Popularnym w Polsce bodzcem dla egzekwowania prawa ochrony
srodowiska sg miedzy innymi kary ekologiczne. Jest to szczeg6lna dolegliwos¢ za tamanie
norm prawnych . Szczegdlny charakter polega na tym, ze jej wysoko$¢ ustala sie z zysku
opodatkowanego, co moze przetozy¢ si¢ na naprawdg¢ zaporowa kare pieni¢zna.

Wsrod instrumentéw ochrony $rodowiska mozemy wyliczy¢ takze umowy zawierane
zgodnie z prawem i w granicach prawa. Sg one zaliczane do grupy instrumentéw posrednich,
dobrowolnych. Wymieni¢ nalezy przede wszystkim porozumienia dobrowolne, procedury,
zalecenia ekologiczne i umowy/kontrakty. Instrumenty te maja na wzgledzie realizacje
okreslonego w umowie (zawartej zwykle przez organ wiadzy publicznej i przedsigbiorce) celu
- w ramach ochrony srodowiska. Procedury z kolei przydaja si¢ w toku kontroli nad realizacja
celow srodowiskowych. Ostatnim instrumentem z tej grupy sg zalecenia ekologiczne. Sg to
swego rodzaju wytyczne postgpowania, systemy informacji i mozliwych rozwigzan, za
pomoca ktorych podmiot prawa osiaga cel w zakresie ochrony srodowiska.

Bardzo wazna role odgrywajg instrumenty oddziatywania na spoteczenstwo. Poskrobko
dzieli je na dwie grupy: oddziatlywania o charakterze ogdlnym , gdzie wymienia edukacje
ekologiczna, propagande ekologiczng i negocjacje oraz narz¢dzia nieformalne, do ktérych
zalicza proekologiczny lobbing, petycje, manifestacje etc. Spehniaja one funkcje informujaca
i ksztaltujaca. Dzigki nim $§wiadomo$¢ spoteczenstwa w temacie ochrony $rodowiska
zwigksza si¢. Analizujac statystyki mozna doj$¢ do wniosku, ze ludzie zaczynaja coraz
bardziej zdawac sobie sprawe, jak wazne jest ograniczanie zanieczyszczen, jak wptywa to na
nasze zdrowie 1 kondycje ekosystemow.
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3. Podsumowanie

Prawo ochrony srodowiska jest bardzo rozwijajaca si¢ dyscypling nauk prawnych.
Zagrozenia $rodowiska stanowia silny bodziec oraz wielkie wyzwanie dla ustawodawcy.
Motywuje do podejmowania ochrony naturalnych zasobéw za pomoca metod prawnych.
W tym celu powstata cata gamma omodwionych przeze mnie instrumentow ochrony
srodowiska. Poruszana problematyka jest $cisle powigzana z pojeciem odpowiedzialnosci,
bowiem niedostosowanie si¢ do obowigzujacych regulacji stanowi odstgpstwo od aktualnych
norm prawa ochrony s$rodowiska. Odpowiedzialno§¢ mozna ponosi¢ na gruncie prawa
karnego, cywilnego i administracyjnego. Wtasnie takie przestanki jak che¢¢ uniknigcia kary
oraz powszechny dostep do przepisow i ich akceptacja powoduja wysoka skuteczno$¢ metod
prawnych. Wszystko to jednak wciaz nie jest do konca dostosowane do zmieniajacej si¢
dynamicznie gospodarki. Ochrona $rodowiska wymaga dyscypliny z obu stron. Piszac to
mam na mysli zarowno organy panstwa jak i obywateli. Aby zwigkszy¢ efektywno$¢ ochrony
przyrody nie wystarczy ingerencja panstwa za pomocg metod prawnych, a w przypadku
niestosowania si¢ do nich, naktadania sankcji. Po drugiej stronie rowniez powstaje obowigzek
- racjonalnego korzystania z walorow Srodowiskowych. Pojawienie si¢ kryzysu
ekologicznego pokazato jednak, ze samodyscyplina w zakresie ochrony $rodowiska nie jest
jeszcze dostatecznie zakorzeniona w S$wiadomos$ci obywateli polskich. Miejmy jednak
nadziej¢, ze kolejne pomysty naszych ustawodawcow wyznacza nowe cele 1 kierunki, ktore

beda bezposrednio oddzialywaty na obywateli , pozytywnie stuzac ochronie srodowiska.
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IV STRESZCZENIE

26. CHARACTERISTICS OF SELECTED SOYBEAN VARIETIES

GNIADZIK M.}, GEAB L.?
Opiekun naukowy prof. dr hab. Marcin Kozak

Abstract

At present, there are 12 varieties of soybean written in the Research Centre for Cultivar
Testing: COBORU. All varieties are recommended for cultivation in climatic conditions of
Poland. In addition, there are as many as 426 varieties of soybeans in the Certified Crop
Adviser (CCA). However, only few of them are available for sale in Poland. When it comes to
selection of variety for cultivation it should take place after taking into account the soil and
climate conditions and the area in which the soybean will be sown. The most important
distinguishing feature of soy varieties is their prevalence, which is given by a code zero. The
earliest variants are described with 4 zeros (0000) and late with 2 zeros (00). This information
is included in the description of the product, e.g. on the seller's website. Early varieties will be
suitable for practically the entire Poland, excluding only some areas. Later cultivars are best
grown in Voivodships where longer vegetation process is observed and there are more of
warm days (south of Poland). Available varieties of soy in Poland may contain 35 to 45%
protein and 17 to 23% fat. The work examined morphological characteristics, chemical
composition of seeds and yield of selected soybean varieties available for cultivation in
Poland.

Keywords: soybean varietes, cultivation, crop
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27. BIOSTIMULATION AND PROFITABILITY OF THE CROP

GNIADZIK M.}, GEAB L.?
Opiekun naukowy prof. dr hab. Marcin Kozak

Abstract

In 2016, field experiments on the cultivation of soybeans using biostimulators were
conducted on experimental fields of the Chair of Plant Cultivation at Wroctaw University of
Environmental and Life Sciences. The purpose of the study was to determine the efficiency of
soybean cultivation with the use of biostimulators. On the basis of the amount of yield and the
particular costs such as the purchase of certified seed, biostimulators, mineral fertilizers, plant
protection products, services (harvests, spraying), the income from the activity was calculated.
The calculation included currently available direct subsidies. This study presents the

calculation of soybean cultivation cost in Lower Silesia.

Keywords: soybean, biostimulation, profitability, income
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28. THE INFLUENCE OF THE ARCHITECTURE ON THE FIELD OF SEED CHEMICAL
COMPOSITION

GNIADZIK M.}, GLAB L.?
Opiekun naukowy prof. dr hab. Marcin Kozak

Abstract

Growing soybeans brings many benefits e.g. reduction of nitrogen fertilization by
atmospheric nitrogen accumulation by papillary bacteria, improvement of soil structure and
increase of humus content by leaving large residues of crop residue. Soybean seeds contain
about 40% protein and 20% fat. Due to the high content of tryptophan and lysine, soy protein
has a higher biological value than the protein of cereal. Research connected to optimization
sowing technology to achieve the highest possible yield with high quality is still underway.
The field experiments of the Department of Plant Cultivation at Wroclaw University of Life
Sciences in 2016 were conducted in the field of random sampling in split-plot systems, in four
replicates, for two variable factors: 1. Variable spacing of rows of growing soybean plants
(narrow and broad) 2. Varied number of sown seeds per 1m? (70 and 90). The purpose of the
study was to determine the influence of the canal architecture on the yield and chemical

composition of soybean seeds.

Keywords: soybean, seed chemical composition, spacing of rows,
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29. THE EEFECT OF SEWAGE SLUDGE AND DIGESTATE
APPLICATION ON CHEMICAL COMPOSITION OF SWEET
SORGHUM BIOMASS

WPLYW STOSOWANIA OSADOW SCIEKOWYCH I POFERMENTU NA SKEAD
CHEMICZNY BIOMASY SORGA CUKROWEGO

GLAB L., GNIADZIK M.
Opiekun naukowy prof. dr hab. inz. Jozef Sowinski

Abstract

Sorghum is the 5™ crop cultivated in the world. According to data of FAOSTAT (2014)
the world sorghum production was estimated at 68,9 million tonnes and it was cultivated on
45 million ha. Sorghum is an annual grass originating from Ethiopia. It has not economic
importance in Poland, but it is fast gaining popularity in European country, due to its high
biomass yield and high tolerance to abiotic stresses, especially drought stress. Using waste
products like digestate and sewage sludge in the cultivation of sweet sorghum for biofuels
production is cost effective way of waste management providing closed circulation of
nutrients. The field experiment was conducted in four replications. The objective of this study
was to evaluate the chemical composition of sweet sorghum fertilizing with sewage sludge,
digestate and urea. In the laboratory conditions the content of following chemical compounds
was determined: protein, crude fibre, crude ash, P, K, Mg and Ca. The results showed

significant difference in protein, P and Ca content in the biomass.
Keywords: sweet sorghum, chemical composition, sewage sludge, digestate,

Streszczenie

Sorgo na arenie migdzynarodowej pod wzgledem wielkosci produkcji zajmuje piata
pozycje. W roku 2014 wedlug danych FAOSTAT $wiatowa produkcja sorga wyniosta 68,9
mln ton, a powierzchnia uprawy ksztattowala si¢ na poziomie 45 mln ha. Sorgo jest
gatunkiem jednorocznej trawy pochodzacej z Etiopii. W Polsce nie ma znaczenia
gospodarczego. Jednak w Europie szybko zyskuje na popularnosci z uwagi na wysoki
potencjatl plonowania i wysoka odporno$¢ na stresy abiotyczne, szczeg6lnie stres niedoboru

wody. Wykorzystanie pofermentu i osadu $ciekowego w celach nawozowych jest
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ekonomicznie uzasadnionym sposobem zagospodarowania tych odpadow zapewniajagcym
zamknigty obieg sktadnikow pokarmowych. Przeprowadzono badanie polowe w 4
powtdrzeniach. Jego celem byla analiza skladu chemicznego biomasy sorga cukrowego
nawozonego osadem S$ciekowym, pofermentem oraz dla poréwnania mocznikiem. W
warunkach laboratoryjnych oceniono zawarto$¢ nastepujgcych sktadnikoéw: biatka, widkna
surowego, popiotu, P, K, Mg oraz Ca. Wyniki wskazuja na istotne réznice w zawartos$ci

biatka, P i Ca w badanej biomasie.
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30. THE USE OF BIOGAS DIGESTATE AS AFERTILIZER

WYKORZYSTANIE POFERMENTU W CELACH NAWOZOWYCH

GLAB L., GNIADZIK M.
Opiekun naukowy prof. dr hab. inz. Jozef Sowinski

Abstract

Together with biogas, anaerobic digestion produces liquid or solid (depending on biogas
technology) residual material called digestate consisting of microbial biomass, macroelements
and microelements and partially degraded organic matter. Therefore this type of by-product is
considered as useful source of nutrients with high fertilizing potential in crop production.
Agricultural use of digestate combines the environmental benefits with economic benefits
resulting from reducing use of mineral fertilizers. This way of waste products management
provides the recycling of organic materials in local ecosystems. According to Polish law the
digestate have to meet specific legislative requirements in order to gain status of fertilizer.
The interest in the subject of use of biogas digestate in agricultural systems is growing,
therefore detailed studies is needed. In own research the fertilizing properties of biogas
digestate in the sorghum cultivated for biofuels production were tested. The field experiment

was conducted in four replications.

Keywords: biogas digestate, alternative fertilizer, sorghum production

Streszczenie

W wyniku beztlenowej fermentacji metanowej obok biogazu powstaje ciekly lub staty
odpad nazywany pofermentem zawierajacy w swoim skladzie biomase¢ mikroorganizmow,
makro- i mikroelementy i czg¢$ciowo rozlozong materi¢ organiczng. W zwigzku z tym,
poferment mozna uzna¢ za wartosciowe zrodto substancji pokarmowych o wysokim
potencjale nawozowym w produkcji roslin uprawnych. Rolnicze wykorzystanie pofermentu
taczy w sobie korzysci srodowiskowe i1 ekonomiczne wynikajace ze zmniejszonej ilosci
wprowadzonych nawozow mineralnych. Ten sposob zagospodarowania produktow
odpadowych zapewnia gospodarowanie materia organiczng w obiegu zamknigtym w
lokalnych ekosystemach. Wedlug polskiego prawa poferment musi spetnia¢ okreslone
wymogi, aby mogl zosta¢ uznany za nawoz. Potrzeba szczegdélowych badan nad
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wlasciwosciami pofermentu wynika ze zwigkszonego zainteresowania jego stosowaniem w
rolnictwie. W badaniach wlasnych jego nawozowe wlasciwos$ci oceniono w uprawie sorga
przeznaczonego do produkcji biopaliw. Przeprowadzono eksperyment polowy w 4

powtorzeniach.

Stowa kluczowe: poferment, nawozy alternatywne, uprawa sorga
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31. THE APPLICATION OF SORGAAB IN WEED MANAGEMENT:
OPPORTUNITIES AND CONSTRAINTS

ZASTOSOWANIE SORGAABU W KONTROLI ZACHWASZCZENIA: MOZLIWOSCI
| OGRANICZENIA

GLAB L., GNIADZIK M.
Opiekun naukowy prof. dr hab. inz. J6zef Sowinski

Abstract

Sorghum is recognized as an allelopathic crop and suppressive effects against weeds have
been well documented. Most of results of recent studies indicated that application of sorghum
water extract called sorgaab could provide a new alternative tool in weed management that
combines economic profitability and reducing pressures on the environment. The main
constraint is obtaining still not effective level of weeds growth inhibition for profitable crop
production in some cases. It was noted that horse purslane (Trianthema portulacastrum) as
one of the serious weeds of maize, sugarcane and cotton demonstrated too high tolerance to
sorghum allelochemicals. The promising approach to overcoming this problem is improving
of the sorgaab effectiveness by preparing of mixture of two or more allelopathic water

extracts or combined use sorgaab with reduces doses of herbicides.

Keywords: sorgaab, weed management, sorghum, allelopathy

Streszczenie

Sorgo jest uznawane za rosling uprawng wykazujaca wlasciwosci allelopatyczne, ktorej
inhibicyjny wpltyw na rozw¢; chwastow zostat w literaturze udokumentowany. Ostatnie
wyniki badan wskazuja, ze wodny wyciag z sorga nazywany sorgaabem mogltby stanowié
nowe alternatywne narzgdzie w kontroli zachwaszczenia taczac w sobie zaréwno korzysci
ekonomiczne jak 1 S$rodowiskowe. Glownym jednak ograniczeniem jest wcigz
niewystarczajacy poziom inhibicyjnego dzialania wyciggu niezapewniajacy wystarczajacej
ochrony przed chwastami w produkcji rolniczej. Odnotowano, ze uporczywy gatunek chwastu
wystepujacy w uprawie kukurydzy, trzciny cukrowej i bawelny wykazuje wysoka tolerancje
na allelozwigzki sorga. Obiecujace wydaje si¢ nowe podejscie do problemu polegajace na

stosowaniu mieszanin zawierajacych rowniez wyciggi z innych ro$lin uprawnych
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wykazujacych wlasciwosci allelopatyczne oraz laczne stosowanie sorgaabu i herbicydow

w obnizonych dawkach.

Stowa kluczowe: sorgaab, kontrola zachwaszczenia, sorgo, allelopatia
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32. MATERIALY SAMONAPRAWIALNE ZE SPOIWEM
CEMENTOWYM JAKO PRZYKEAD MATERIALOW
INTELIGENTNYCH

Kamil Tomczak, mgr inz.

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie
Wydziatl Goérnictwa i1 Geoinzynierii

Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

Email: ktomczak@agh.edu.pl

Streszczenie

Artykul przybliza praktycznie nieznang w polskiej literaturze tematyke materiatow
inteligentnych cechujacych si¢ zdolnoscia do samonaprawiania. Samonaprawialno$é
w omawianych przypadkach kompozytow o spoiwie cementowym stosowanych jako materiat
konstrukcyjny jest realizowana poprzez samoistne przywrdcenie cigglosci materiatu
(ograniczajace ingres czynnikéw Srodowiska agresywnego do wnetrza materiatu) oraz
catosciowe lub czesciowe przywrocenie sztywnosci elementu konstrukcyjnego zbudowanego
z tego materiatu. Czgsto bardzo zlozone procesy samonaprawy materiatu inicjowane sg
poprzez czynnik zewnetrzny w odpowiedzi na zaistniate uszkodzenie materiatu.

Pierwsza czg$¢ prezentowanego materiatu dotyczy podstaw naukowych koncepcji
materiatdw samonaprawialnych i wykorzystania ich w praktyce, dotychczasowych osiagnigé
badawczych w zakresie materialdw samonaprawialnych oraz najwazniejszych wnioskow
ptynacych z badan literatury $wiatowej z prezentowanej tematyki. Druga czg$¢ dotyczyty
wybranych wnioskéw z przeprowadzonych badan wstepnych, ktorych przedmiotem byta
samonaprawialno$¢ autogeniczna betonu o spoiwie cementowym. Podstawowym celem badan
wstepnych byto poznanie technicznej strony badan z prezentowanej tematyki oraz
sprawdzenie w praktyce wilasnych rozwigzan badawczych, co stanowilo zarazem
przygotowanie do badan zasadniczych. Badania literaturowe jak i badania wstepne pozwolity

na sformutowanie problemu badawczego zaprezentowanego w trzeciej czesci prezentacji.

Stowa kluczowe: samonaprawialno$¢ autogeniczna, samonaprawialno$¢ autonomiczna,

kompozyty cementowe, materiaty inteligentne
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